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RESUMO

O escopo precipuo do presente estudo perpassa pela compreensao das nuances bioldgicas e
sociais que circundam o desenvolvimento dos processos cognitivos humanos. Sob a égide
dos preceitos tedricos de Vigotski, que apregoa que o desenvolvimento da cognicao deriva
da atividade mediada, investigamos sistematicamente a relagdo entre aprendizagem escolar
e 0 desenvolvimento de modos complexos de pensamento no processo de elaboragédo
conceitual em uma turma do quarto ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
municipal. O funcionamento cerebral e sua relacdo com o desenvolvimento de estruturas
mentais superiores necessarias a aprendizagem e a formagdo de conceitos abstratos,
produzidos atraves da linguagem e do pensamento, configuram-se como elementos centrais
deste estudo, que tem como referéncia tedrico-epistemoldgica a abordagem Histérico-
Cultural do desenvolvimento humano estruturada pelo aparato conceitual e metodolédgico
de um grupo de intelectuais marxistas, dentre os quais destacamos dois estudiosos das
funcGes mentais superiores: Alexander Romanovich Luria e Lev Seminovich Vygotsky,
que fundamentaram as inferéncias do estudo aqui empreendido acerca do desenvolvimento
de operacdes mentais e da atividade de elaboracdo conceitual em criancas em idade
escolar. Por derradeiro, demonstraremos o imbricamento existente entre o funcionamento
cerebral, ensino e aprendizagem escolar e 0 pensamento conceitual.

Palavras-chave: Desenvolvimento cognitivo, Ensino e aprendizagem escolar, Formacao
conceitual.
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ABSTRACT

The primary purpose of this study is embraced by the understanding of biological and
social nuances that are surrounded by the development of human cognitive processes.
Under the aegis of the theoretical precepts of Vygotsky, who claims that the development
of cognition derives from mediated activity, we investigate systematically the relationship
between school learning and development of complex ways of thinking in developing a
conceptual class in the fourth year of an Elementary Public School. The brain function and
its relation to the development of higher mental structures necessary for learning and the
formation of abstract concepts, produced through language and thought, appear as central
elements of this study, which has as reference the theoretical-epistemological approach to
cultural human history development structured by conceptual and methodological
apparatus of a group of Marxist intellectuals, among which we highlight two students of
higher mental functions: Alexander Romanovich Luria and Lev Vygotsky Seminovich,
justifying the inferences of the study undertaken here on the development of operations
mental and conceptual development activity in school children. For the last, we will prove
the relation between brain function, teaching and school learning and the conceptual
thinking.

Keywords: Cognitive development, Teaching and school learning, Conceptual training.
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INTRODUCAO

As nuances que circundam a capacidade racional do humano e a génese das funcdes
e operacfes mentais complexas que possibilitam o desenvolvimento do pensamento
abstrato e conceitual que configura-se como um substrato inerente a condi¢do humana,
estruturam o presente estudo, que assenta-se sob um processo de investigagdo cientifica
que teve como escopo compreender a relacdo entre aprendizagem escolar e o
desenvolvimento de modos complexos de pensamento no processo de elaboracdo
conceitual de criancas em fase de escolarizacao.

A compreensdo dos aspetos que perpassam a constituicdo do humano, a partir da
sua condicdo bioldgica que transforma-se pelo viés da racionalidade e sociabilidade de
forma a produzir cultura (construcdo de representacdes simbdlicas), apresenta-se como
condicdo sine qua non a identificacdo das funcdes mentais superiores que constituem as
caracteristicas tipicamente humanas e que possibilitam o desenvolvimento do pensamento
conceitual.

O desenvolvimento cognitivo, na perspectiva luriana e vigotskiana deriva de
sucessivas funcbes e operacfes mentais que caracterizam o funcionamento neural do
humano, oriundo do aparato bioldgico transformado pelos processos de aprendizagem,
pelo contato do individuo com determinados ambientes culturais e por sucessivas formas
de interacdo social. Vigotski sinaliza que somos seres culturais e historicos, pois nascemos
num mundo humano e nos humanizamos na medida que vamos nos apropriando de
conhecimentos das geracdes precedentes através do aprendizado decorrente de relagdes
mediadas pelo outro e pela linguagem.

Neste contexto, o papel da escola enquanto lécus de formacdo assentada no
conhecimento cientifico, conceitual e sistematico no processo de desenvolvimento humano
configura-se como fundamental, pois a intencionalidade da atividade pedagdgica/mediada
fornece as condigdes para o desenvolvimento de modos complexos de pensamento.

Para Luria e Vygotsky o aprendizado escolar é elemento central no
desenvolvimento das criangas, aspecto que evidencia a emergente e urgente necessidade
dos profissionais que atuam na docéncia compreenderem teoricamente 0S mecanismos

cerebrais, as fungdes cognitivas e operacGes mentais envolvidas na aprendizagem humana.
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Destarte, no primeiro capitulo “Modificabilidade Cognitiva e Aprendizagem
Humana” abordaremos o pensamento de Luria acerca da estrutura e funcionamento
cerebral do humano e a influéncia destes no desenvolvimento de formas complexas de
pensamento. Demonstraremos que Luria explorou o cérebro como um sistema bioldgico
aberto, em constante interacdo com o meio fisico e social aspecto que fundamentou o seu
modo de definir o sistema neuroldgico. Entre os principais conceitos elaborados por Luria
para caracterizar a dindmica evolutiva do cérebro humano, destacaremos o de plasticidade
cerebral, flexibilidade, modificabilidade cognitiva e a nogdo de sistema funcional,
composto por estagios evolutivos de desenvolvimento que estruturam as unidades
funcionais do cérebro e que fornecem as condicdes a existéncia dos modos complexos de
pensamento, caracterizados pela capacidade de representacdo e planificacdo mental,
existéncia de funcdes corticais complexas e pensamento conceitual.

No segundo capitulo “Desenvolvimento Cognitivo e Formacao Conceitual na
perspectiva da Teoria Historico-Cultural de Desenvolvimento Humano” destacaremos
a abordagem de Vigotski sobre o desenvolvimento de processos mentais superiores, que
para o autor derivam da evolucdo das estruturas cerebrais pelo substrato histérico-cultural.
Para isso, apresentaremos 0S pressupostos conceituais da teoria Histdrico-Cultural acerca
do processo de desenvolvimento humano e das fungbes psicologicas superiores. Os
conceitos de Zonas de Desenvolvimento (Real, Proximal e Potencial), Funcdes
Psicoldgicas (Elementares e Superiores) e estagios de pensamento (Pensamento Sincrético,
Pensamento por Complexos, Pseudoconceitos, Pensamento Conceitual) serdo explorados
com o intuito de demonstrar a dindmica cognitiva que perpassa 0 processo de formacao de
modos complexos de pensamento, dando énfase ao pensamento conceitual (estruturas de
generalizacdo) que consiste na operacdo mental mais sofisticada e complexa da cognicao
humana.

Para finalizar, no terceiro capitulo “Trabalho Pedagogico na Sala de Aula:
Processo de Constru¢do Conceitual” analisamos as fungbes cognitivas e operacdes
mentais envolvidas no processo de formacgdo conceitual de um conjunto de criancas do
quarto ano do Ensino Fundamental de uma Escola Publica Municipal, tendo a teoria
Historico-Cultural como aporte tedrico para a elaboragdo das reflexfes e analises. A
relacdo entre os aprendizagem e desenvolvimento serd evidenciada, onde destacaremos o

papel do ensino escolar e da mediacdo pedagdgica no amadurecimento das fungdes mentais
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complexas. Logo, a atividade cognitiva da crianca, seus modos de pensamento e as

operacdes mentais envolvidas no desenvolvimento das atividades escolares configuram
como elementos centrais de anélise.

A intencionalidade do ensino escolar associada a dinamicidade e flexibilidade do
sistema cerebral potencializa processos de reorganizacdo neural, de conflitos e rearranjos
cognitivos que formam a base para a formacdo do pensamento conceitual. Tendo como
parametro este preceito, destacaremos 0s principais aspectos envolvidos no processo de
desenvolvimento conceitual das criancgas, partindo do conjunto de interagbes mediadas pela
professora no estudo de contetidos e conceitos cientificos e da funcdo do pensamento e da
linguagem na construcdo de estruturas de generalizacdo (conceitos). Explicitaremos,
portanto, o papel do ensino e aprendizagem escolar no processo de desenvolvimento
mental da crianca.

Em sintese, nos propomos neste estudo, destacar os principais fendmenos mentais
envolvidos no processo de construcdo conceitual no ambito da aprendizagem escolar e o
papel da intervencdo pedagdgica na Zona de Desenvolvimento Proximal e no

desenvolvimento de func@es psicoldgicas superiores nas criangas.
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1 MODIFICABILIDADE COGNITIVA E APRENDIZAGEM HUMANA

1.1 Funcionamento Cerebral, Desenvolvimento Cognitivo e Aprendizagem

As funcbes corticais constituem a base do processo de aprendizagem e
desenvolvimento humano, nesta direcdo, o estudo dos processos corticais traz informagdes
de valor inestimavel e revela importantes caminhos para o conhecimento do sistema
funcional complexo que é o cérebro (GUARDIOLA; FERREIRA, ROTTA, 1998, p. 281).

Ao discorrer acerca do aparato neuroldgico humano, estas autoras salientam que

O sistema nervoso, concebido como um ordenador, assegura a
integracdo das informagdes que recebe do mundo exterior e do proprio
organismo, enderecando, finalmente, de forma coordenada, aos 6rgaos
efetores, as ordens necessarias a vida do individuo (motricidade
voluntéria, fungdes psiquicas, respiragdo, digestdo, circulagdo sanguinea
e sobrevivéncia da espécie). O cérebro, com seus dois hemisférios,
funciona como um todo, estruturando a conduta do individuo em seus
aspectos cognitivo e afetivo (GUARDIOLA; FERREIRA, ROTTA,
1998, p. 281-282).

As neurociéncias' preocupam-se com recortes cientificos especificos, todavia,
possuem um escopo comum, o estudo da organizacdo cerebral de forma global, da
estrutura e funcionamento do sistema nervoso. A partir das constatacGes cientificas acerca
do funcionamento do cérebro humano, podemos afirmar que a rede neuronal, ou seja, 0s
neurdnios organizados em redes complexas formam sistemas funcionais integrados. Essa
afirmacdo com aporte tedrico definido, circunscreve a reflexdo aqui empreendida, cujo
objetivo central estd em estudar os mecanismos dos sistemas neurais mais complexos
associados as fungdes cognitivas e operacGes mentais superiores que originam modos
complexos de pensamento, tais como linguagem, memoria, atencdo, percepcdo, abstracéo,
generalizacdo, raciocinio e funcGes executivas/logica, estratégia, planejamento, resolucao

de problemas e raciocinio hipotético-dedutivo, aspectos intrinsecos a cogni¢do humana.

' Que ramificam-se em um conjunto de areas como: Neurociéncia cognitiva, Neurociéncia
molecular, Neurociéncia celular, Neurociéncia comportamental, Neurobiologia, Neuropsicologia,
etc.
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Sob o pressuposto de que a aprendizagem humana engloba processos de aquisicédo e

processamento de informacGes, onde ao inferir acerca destas informagdes ocorre a
producéo de conhecimentos, Luria (1992), em seu estudo sobre a mente, discorreu acerca
dos processos psicoldgicos superiores e sobre as fungées humanas complexas, como agéo
voluntaria/consciente, atencdo voluntaria, memorizacdo ativa, percep¢do, pensamento e
raciocinio abstrato, mecanismos cognitivos que consistem em produtos do sistema nervoso
central e fundamentais ao processo de aprendizagem.

Alexander Romanovich Luria (1902-1977), nascido na segunda geracdo de
psicologos cientificos, acreditava que um entendimento completo da mente necessitaria da
consideracdo das visfes do conhecimento das pessoas acerca do mundo e das motivacdes
condicionadores e incentivadores da aplicagdo destes conhecimentos. Para isso era
necessario conhecer os processos basicos de obtencdo do conhecimento e as regras que
descreviam sua mudanca. Luria referia-se aos processos, aos eventos e fenbmenos mentais
possibilitando a construcdo do conhecimento, ou seja, dos mecanismos de aprendizagem
organizadores dos modos complexos de pensamento.

Luria, a partir de processos de investigacdo e experimentacdo cientifica sugeriu um
sistema organizado de forma dinamica, composto por diversos subsistemas, cada um dos
quais contribuindo a organizacdo do todo (LURIA, 1992, p. 16). Interessava-lhe
sobremaneira, 0 estudo das bases cerebrais do comportamento, porém, salientava que o
cérebro e as operacfes mentais envolvidas do processo de aprendizagem ndo poderiam ser
estudadas de forma isolada e apenas fisioldgica, pois apregoava que o cérebro fazia parte
de um sistema bioldgico circunscrito no ambito de um complexo emaranhado de relacdes e
modos de organizacdo social. Logo, a investigacdo das formas de interacbes do humano
com o meio socialmente constituido, tornava-se condicdo sine qua non ao estudo dos
mecanismos  cerebrais complexos estruturadores do comportamento humano,
transcendendo, portanto, investigacGes estritamente fisioldgicas e/ou anatémicas.

O trabalho de Luria é conceituado como um monumento a tradicdo intelectual e
humanista, apice da cultura humana, que este buscou entender e aperfeicoar de forma
concisa, com propriedade sistematica e cientifica. No ambito de seus estudos, Luria
pautou-se na filosofia marxista, um sistema de pensamento de estrema complexidade.
Logo, suas incursdes intelectuais possuem as bases do Materialismo-Historico-Dialético,

que tem Karl Marx e Friedrich Engels como seus precursores.
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Luria conheceu Vygotsky em 1924, no segundo Congresso Psiconeuroldgico, em

Liningrado e passaram a trabalhar de forma conjunta no ambito dos estudos oriundos da
psicologia soviética, pois Luria e Leontiev, que foi seu aluno, convidaram Vigotski para
participar de um grupo de estudo, chamado “Troika”. Esta parceria resultou em proficuas
pesquisas acerca dos processos psicoldgicos humanos (LURIA, 1992).

Influenciado por Marx, Vygotsky concluiu que as origens das formas superiores do
comportamento consciente estavam nas relagdes sociais do individuo com o meio externo.
Todavia, 0 homem, neste contexto, ndo era caracterizado apenas como um produto do seu
meio ambiente; posto que era um agente ativo na constituicdo deste. Nesta direcdo, havia
lacunas entre as explicacdes cientificas naturais dos processos elementares e as descri¢des
mentalistas dos processos complexos de pensamento, pois 0s estudos existentes nao
explicitavam como 0s processos nhaturais, como a maturacdo fisica e os mecanismos
sensoriais se interligavam com o0s processos culturalmente determinados para assim,
produzir as fungdes psicologicas superiores, caracterizadas pelos modos complexos de
pensamento (LURIA, 1992, p. 48).

O movimento intelectual deste conjunto de pensadores originou a chamada
Psicologia Historico-Cultural, ou Sécio-Histdrica cujo expoente principal € Lev Vygotsky.
Para esta escola de psicologia, a compreensdao do desenvolvimento humano demanda que
os estudos acerca desse tema levem em consideracao as bases sociais e historicas concretas
onde se forjam relagGes sociais e procurem ali, neste terreno, as razbes do comportamento

e das formas de pensamento tipicamente humanos.

O aspecto “cultural" da teoria de Vygotsky tinha a ver com os modos
socialmente estruturados pelos quais a sociedade organiza as tarefas que
s8o propostas a crianga, e com as ferramentas, fisicas e mentais, que séo
fornecidas a crianca para que domine estas tarefas. Um dos instrumentos-
chave inventados pela humanidade ¢é a linguagem, e Vygotsky conferia a
linguagem um lugar muito importante na organizagdo e no
desenvolvimento dos processos do pensamento (LURIA, 1992, p. 49).

Subsidiado pelos preceitos tedricos da Psicologia Histdrico-Cultural do
desenvolvimento humano, Luria discorre que o cérebro humano é o produto filogenético e
ontogenético de sistemas funcionais adquiridos em varios milhdes de anos, ou seja, no

decorrer do processo socio-histérico da especie humana. Em outros termos, a pratica social
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dos homens modifica suas bases neurais, seus processos mentais, as formas de organizar o

pensamento que orienta o comportamento (LURIA, 1992).

Este pensador conceitua sistemas funcionais como

[...] a coordenacdo de areas em interacdo no cérebro, tendo em vista a
producdo de um dado comportamento ou conduta, consubstanciando
qualquer processo de adaptacdo ou de aprendizagem, cujo produto final
subentende um processo cognitivo complexo. A aprendizagem, no
modelo luriano, resulta da criacdo de conexfes entre muitos grupos de
células que frequentemente se encontram localizadas em &reas distantes
(unidades funcionais) do cérebro (FONSECA, 2009, p. 29).

O cérebro humano, de acordo com o pensamento luriano, possui uma estrutura
funcional e sistémica que coordena a atividade cerebral, logo coordena 0s processos,
operacdes e fendmenos cognitivos que permeiam a aprendizagem humana. Cada area
cerebral pode operar unicamente em conjungdo com outras areas, a fim de produzir
comportamentos, com andar, falar, ler, escrever, executar tarefas, resolver problemas. Esta
organizacdo funcional do cérebro constitui-se na referéncia a compreensdo dos modos de
construcdo do conhecimento, bem como do papel da aprendizagem neste processo (LURIA
1992).

Ao inferir acerca dos sistemas funcionais do cérebro, Luria destaca que nenhuma
area do cérebro pode assumir fungdes particulares e individuais e originar novos
comportamentos voluntarios, pois 0S processos mentais pautam-se numa interacdo
funcional dindmica e sistémica que envolve distintas regides cerebrais responsaveis por
determinadas atividades. Logo, os comportamentos produzidos por processos mentais
derivam de uma funcdo de sistemas oriundos da relacdo dinamica entre as areas do
cérebro. Isto evidencia a existéncia de uma totalidade funcional que ndo é estatica, posto
que caracteriza-se por uma significativa plasticidade, modificabilidade funcional e
cognitiva. Este sistema funcional estruturado por um conjunto de unidades de
funcionamento cerebral torna-se cada vez mais complexo em decorréncia dos processos de
mediatizacdo cultural e social.

Em Vigotski, este processo de evolucdo dos comportamentos tipicamente humanos
se da a partir do desenvolvimento de planos genéticos, ou seja, de quadro entradas de
desenvolvimento (filogénese, ontogénese, sociogénese e microgénese) que juntas

caracterizam o funcionamento psiquico e cognitivo dos sujeitos.
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“O cérebro, sob condi¢des envolvimentais normais, € um Orgao plastico, e € nessas

condi¢des que o processo de aprendizagem decorre” (FONSECA, 2009, p. 33). Este
aspecto deriva da complexidade e intensidade das relacGes neurais, pois 0s neurdnios
dotados de extensa plasticidade e adaptabilidade tornam as conexfes neurais e 0S processos
sinapticos 0s grandes responsaveis pela capacidade de comunicacdo e aprendizagem
humana.

Explicito estd que h& um imbricamento entre o funcionamento cerebral e
aprendizagem, a organizagdo funcional do cérebro proposta por Luria, nos permite
compreender como as unidades funcionais operam no ambito dos processos cognitivo, pois
este, sinaliza que as opera¢des mentais envolvidas na aprendizagem, de forma especifica as
praxias e a linguagem, emergem da cooperacdo de varias areas ou zonas corticais e
subcorticais. No ambito da praxias, as seguintes areas atuam de forma articulada e

funcional:

- Zona poés-central somatico sensorial (retroagdo tactilo-quinestésica);
-Zona de parielo-occipital (interacdo intrasomatica ténica, postural, intra
e interneurossensorial, somatogndsica e espacial);

- Zona pré-(psico) motora frontal (programacdo e seriacdo dos
procedimentos motores) e finalmente;

- Zona frontal (planificagdo e regulacdo teleondmeca), abrangendo,
portanto, um conjunto de substratos neurol6gicos, como: da substancia
reticulada, do cerebelo, dos nucleos vestibulares e cinzentos da base do
cérebro, dos lébulos parietal, occipital e temporal (FONSECA, 2009, p.
35).

Do mesmo modo, a partir da multiplicidade dos sistemas funcionais a linguagem
emerge da operagdo das estruturas mentais demonstrando a melodia complexa de
componentes de processamento de informacdo que constituem o conjunto das funcdes
cognitivas que suportam a aprendizagem simbolica (FONSECA, 2009).

Sintetizando, a dindmica sistémica das fungBes cerebrais necessarias a
aprendizagem humana sustentam-se na modificabilidade neurofuncional que deriva da
plasticidade do cérebro.

Corroborando, de acordo com o pensamento de Luria,

[...] o cérebro opera como um organizador cognitivo complexo e
superarticulado em qualquer tipo de aprendizagem, tendo por fundamento
0 papel multicomponencial do processamento de informacéo, consistindo
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0 seu trabalho em mdltiplas interacbes neurofuncionais e sistémicas
abrangendo varias areas do cérebro (FONSECA, 2009, pp.38- 39).

Para compreender o fendbmeno da aprendizagem humana a partir das atividades
cerebrais reguladas por processos enddgenos e exodgenos, comportando, portanto,
substratos fisiol6gicos e sociais/culturais, Luria divide o cérebro humano em trés unidades
funcionais basicas que fornecem as condicdes a construcdo do conhecimento através da
capacidade tipicamente humana de aprender na relacdo mediada com o mundo. Relagédo
esta que possibilita a construcdo de estruturas de representacdo mental, ou seja, do
pensamento simbolico e abstrato. S8o elas: Primeira Unidade de Alerta e de Atengéo;
Segunda Unidade de Recepcao, Integracdo, Codificacdo e Sensorial e Terceira Unidade de

Execucao Motora, Planificacdo e Avaliacéo.

1.2 Primeira Unidade Funcional (Unidade de alerta e de atencéo)

No ambito das funcBes mentais complexas, a condicdo precipua para 0
processamento adequado da informac&o no cérebro consiste na necessidade do sujeito estar
em estado de vigilia. Esta é a primeira unidade funcional que encarrega-se de regular o
tono, a vigilia, e os estados mentais do sujeito. Luria atribui a Pavlov o mérito da
inferéncia de que a atividade organizada no homem dirigida a metas, requer a existéncia de
um nivel 6timo de tono cortical, como também da existéncia de trés leis neurodindmicas
que caracterizam esse tono: a intensidade da resposta a um estimulo, sendo esta
proporcional a este; a resposta a um estimulo que requer a existéncia da concentragdo dos
processos nervosos e equilibrio entre excitacdo e inibicdo; e uma a terceira que refere-se a
mobilidade dos processos nervosos, aspecto que possibilita a transicdo de atividades com
facilidade. A partir dos estudos de Palov, descobriu-se no cérebro a existéncia de um
estrutura cerebral especifica chamada de formacdo reticular, responsavel pela manutencao
do estado 6timo do tono cortical. Esta estrutura constitui-se por uma rede nervosa de
neurdnios interconectados que modulam o sistema nervoso (RODRIGUES & CIASCA,
2010, p. 123).

Segundo Fonseca (2009, p. 40), esta unidade funcional compreende a medula, o
tronco cerebral, o cerebelo, o sistema limbico e o talamo. Sem esta unidade o cérebro seria

incapaz de responder aos estimulos do mundo envolvente. Corroborando, Rodrigues &
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Ciasca (2010, p. 123), apregoam que a primeira unidade funcional ndo tem relacdo direta

com a recepcdo, com o processamento de informacdes externas, nem com a firmacéo de
intengdes de comportamentos complexos (dirigidos a metas), pois sua atividade consiste
apenas em regular o estado da atividade cortical e o nivel de vigilancia, essencial para toda

e qualquer funcao cortical superior.

1.3 Segunda Unidade Funcional (Unidade de recepcéo, integracdo, codificacdo e
processamento sensorial)

Esta segunda unidade é responsavel pela maioria das aprendizagens precoces, ou
seja, pela recepcdo, analise e armazenamento de informacgdes. Envolvem aprendizagens
tébnico-emocionais ou posturo-motoras (quando envolvem as areas da primeira unidade), e
mais tarde pelas aprendizagens escolares (que estruturam-se a partir do funcionamento da
segunda e terceira unidades) (FONSECA, 2009, p. 41).

Esta unidade é formada nas

[...] regides laterais do neocortex, sobre a superficie convexa dos
hemisférios, ocupando as regides occipital (visual), temporal (auditiva) e
parietal (sensorial geral). A caracteristica principal desta unidade é que a
mesma possui grande especificidade modal, ja que esta adaptada para a
recepcdo de informagdes visuais, auditivas, vestibulares ou sensoriais
gerais. A organizagdo da sua estrutura é hierarquica, formada pelas areas
primarias (ou de projecdo), que recebem e analisam as informacdes
vindas do exterior; pelas areas secundarias (ou motoras de ordem
superior), que codificam e convertem as informacGes, e pelas areas
terciérias (de associagdo), que coordenam o funcionamento dos Vvarios
grupos analisadores (RODRIGUES & CIASCA, 2010, p. 124).

As areas primarias caracterizam-se como areas de recep¢do sensorial que estdo
relacionadas com a periferia corporal e com os Orgdos sensoriais, predeterminadas
geneticamente e sem diferenciacdo hemisférica, cuja anomalia ou disfuncdo podem
provocar a cegueira ou a surdez cortical, pois representam o inicio da integracdo cortical
(FONSECA, 2009, p. 41).

As éareas secundarias sdo de analise, de sintese, de retencdo, integracdo e
armazenamento das informacgdes que chegam do mundo externo (RODRIGUES &
CIASCA, 2010, p. 41- 43).
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As areas tercidrias essencialmente localizadas no lobo parietal de ambos os

hemisférios sdo responsaveis pela integracdo sensorial crosso-modal, ou seja, simultanea,
em oposicdo a integracdo sequencial da &rea secundéria. Esta area envolve processos
cognitivos de descodificacdo-codificagdo, necessarios a escrita, a leitura, a aritmetica, a
gramatica, a abstracdo, a andlise ldgica, a compreensdo das preposicoes, a rotacdo espacial,
a determinacdo e a projecdo angular (FONSECA, 2009, p.43).

Esta area contribui para a conversdo da percepcdo concreta em pensamento
abstrato, a memorizacdo da experiéncia e para 0 armazenamento da informacdo
(RODRIGUES & CIASCA, 2010, 124).

1.4 Terceira Unidade Funcional (Unidade de execucdo motora, planificacédo e
avaliacao)

De acordo com Fonseca (2009, p. 45), esta area compreende a unidade output
motor do cérebro, consistindo no lobo frontal, que representa o nivel mais elaborado de
desenvolvimento do cérebro humano, a central do comando de onde derivam as vias
motoras piramidais fugais descendentes que se direcionam aos grupos musculares
especificos, que materializam, concretizam, realizam e excutam diversos tipos de
comportamento, tais como as funcdes da praxia e da linguagem.

Esta area funcional é responsavel pela programacdo, regulacdo e verificacdo da
atividade consciente do homem. Deste modo, é nos lobos frontais, que sdo executadas as
tarefas mais importantes desta unidade, uma vez que desempenha papel decisivo na
formacdo de intencGes e de programas de regulacdo e verificacdo das formas mais
complexas do comportamento humano (RODRIGUES & CIASCA, 2010, pp. 124-125).

Complementam estas pesquisadoras, ressaltando que, a caracteristica precipua da
regido pré-frontal consiste nas conexdes que esta faz com as demais areas do cértex, assim
como os demais niveis do cérebro. Esta regido, devido a natureza bidirecional de suas
conexdes, é capaz nao apenas de receber e sintetizar informacdes recebidas, como também,
organizar os impulsos eferentes, pois regula toda a estrutura cerebral. O cortex pré-frontal
exerce papel essencial na regulacdo do estado de atividade, o que possibilita sua
modificabilidade, segundo as intencdes e o0s planos formulados mentalmente
(RODRIGUES & CIASCA, 2010, p. 125).
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Destarte, esta unidade consiste no nivel mais elaborado de desenvolvimento

cognitivo e decorre da evolugdo das areas predecessoras, ou seja, das areas da primeira e
segunda unidades funcionais, explicitando assim, a existéncia de uma organizagdo neural
funcional interligada e conexa.

As areas tercidrias caracterizam-se, portanto, pela existéncia de centros de
antecipacdo, de regulacdo, de desprogramacao-reprogramacdao, de reaferéncia e
retrocontrole emocional, de superfocagem da atencéo, de flexibilidade e plasticidade neural
(FONSECA, 2009).

Por derradeiro, a teoria de Luria apregoa que

[...] a primeira unidade funcional regula o tono, a vigilia e os estados
mentais, a segunda unidade obtém, processa e armazena as informacdes
gue chegam do mundo exterior e a terceira unidade se encarrega de
programar, regular e verificar a atividade mental. Uma das caracteristicas
comuns das unidades funcionais é que elas possuem uma estrutura
hierarquizada, contendo cada uma delas areas primarias (motoras de
projecdo), areas secundarias (motoras superiores) e terciarias (areas de
associacdo). Essas trés unidades atuam em conjunto e possibilitam a
realizacdo de funcBes corticais complexas (RODRIGUES & CIASCA,
2010, p. 125).

Para complementar a abordagem do desenvolvimento neuropsicoldgico, Luria
destaca cinco estagios evolutivos fundamentais organizados vertical e ascendentemente

para compor a ontogénese da aprendizagem humana:

1. Desenvolvimento da unidade de vigilia;

2. Desenvolvimento das areas motoras e sensoriais primarias;

3. Desenvolvimento das areas motoras e sensoriais secundarias;

4. Desenvolvimento das areas sensoriais tercidrias de input (I6bulo
parietal);

5. Desenvolvimento das areas de planificacdo e de output terciarias
(I6bulos pré-frontais) (FONSECA, 2009, p. 50).

Estes cinco estagios evolutivos de desenvolvimento estruturam as unidades
funcionais do cérebro humano e fornecem condi¢bes a existéncia dos modos
complexos de pensamento, caracterizados pela capacidade de planificagdo mental e

demais fungdes corticais complexas do sistema neuroldgico humano.
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Luria organiza o desenvolvimento dos sistemas funcionais da seguinte forma:

DESENVOLVIMENTO DOS SISTEMAS FUNCIONAIS SEGUNDO LURIA

ESTAGIOS SISTEMA FUNCIONAL AREA CEREBRAL IDADE
1 Unidade de vigilancia (atencéo) Substancia reticulada e | 0-12
tronco cerebral meses

2 Areas motoras e sensoriais | Areas calcarina, superior | 0-12
primarias (integracéo) pré e pds-rolancida meses

3 Areas motoras e  sensoriais | Periestriada, parietal, | 0-5 anos
secundarias (processamento) temporal e pré-motora

4 Areas sensoriais terciarias | Lobos parietais 5-8 anos
(elaboragéo)

5 Areas motoras terciarias | Lobos pré-frontais 12-24
(planificacéo) anos

Fonte: FONSECA, 2009, p. 51.

Para Luria (1992), os processos naturais e culturais sdo oriundos de forcas diversas
e também mudam de maneira diversa no curso do desenvolvimento. Com o decurso do
tempo, 0s processos naturais de uma crianga modificam-se quantitativamente. Seus
masculos se tornam maiores, suas estruturas cerebrais se mielinizam, seus processos
mentais crescem em poténcia. Os processos culturais, por outro lado, mudam
qualitativamente, pois como resultado da influéncia crescente do meio social, ocorrem
mudancas nos principios segundo os quais a informagdo € registrada, processada e
recuperada, onde ao invés da crianca realizar uma lembranca natural, retendo impressdes e
reproduzindo-as involuntariamente, esta aprende gradualmente a organizar sua memoria e
a trazé-la para o controle voluntario, intencional e planificado, através do uso das
ferramentas mentais de sua cultura.

Logo, Luria concluiu que as contribuicdes genéticas acerca do comportamento
humano estavam relacionadas com as tarefas que demandavam processos cognitivos
naturais, ou seja, involuntarios. Num contraponto, complementa apregoando que 0s
processos cognitivos culturais requerem da crianga modos de acdo mediados pela cultura e
que caracterizam-se por formas de processamento de informacGes e conexdes mentais que
transcendem as operagdes naturais, pois decorrem de processos mediados de internalizagéo
simbdlica que reorganizam e modificam a relacdo entre estrutura cerebral e atividade

mental na crianca, as tornando voluntérias, intencionais, planificadas e Idgicas.
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Vygotsky chegou a concluséo, a partir de seus sistematicos estudos, de que as

funcdes cognitivas complexas (Funcbes Psicologicas Superiores), representam sistemas
funcionais complexos, mediados em sua estrutura, pois incorporam simbolos e
instrumentos historicamente acumulados, consequentemente, a organizacdo mental destas
funcBes superiores difere-se substancialmente dos comportamentos observados nos demais
animais (LURIA, 1992, p. 131).

Reportando-se as incursdes cientificas de Vygotsky, o mesmo destaca que no
ambito do desenvolvimento das caracteristicas tipicamente humanas, onde a dimensdo

racional destaca-se e distingue o0 homem de outros animais, que

[...] se estuddssemos a maneira pela qual as diversas operacdes do
pensamento se estruturam em sociedades cuja histéria cultural nédo
tivesse produzido uma ferramenta como, por exemplo, a escrita,
encontrariamos uma organizacdo diferente dos processos cognitivos
superiores, mas uma estruturacdo semelhante dos processos elementares
(LURIA, 1992, p. 49).

Podemos constatar que tanto para Luria, como para Vigotski, a génese do
pensamento e aprendizagem, resultam de modificacbes no sistema neural em decorréncia
da interacdo do individuo com o ambiente social. Em outros termos, da capacidade de
modificabilidade cognitiva do cérebro humano. Este segundo tedrico constatou que
atividades intelectuais de diferentes culturas poderiam fornecer informagGes muito
importantes sobre o funcionamento do intelecto humano.

Verifica-se que a dimensdo histérica do desenvolvimento humano, utilizada na
abordagem dos processos psicolégicos superiores, como memdria voluntaria, o
pensamento abstrato, as acfes voluntérias e a capacidade de planejamento, constituem um
corpo de principios que fundamentam e explicam a organizacdo destes mesmos processos a
nivel de funcionamento cerebral, estudo realizado cientificamente por Luria.

Logo, o percurso do desenvolvimento do pensamento perpassa por mecanismos de
cognicdo que necessitam a priori de fatores externos/empiricos/concretos que serdo
progressivamente substituidos por cddigos simbdlicos oriundos das operagcdes mentais
abstratas decorrentes do processo de internalizacdo simbdlica, através da mediatizacdo
cultural, deste modo, o sistema nervoso central ndo limita-se apenas a uma gigantesca

mesa de distribuicdo elétrica e quimica.
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Sinteticamente, as funcBes cognitivas (processos psicoldgicos superiores)

organizam-se a partir da interacdo entre o cérebro e o ambiente social e cultural em que o
homem encontra-se imerso e através do qual interage ativamente.

O ceérebro € conceituado por Vygotsky (1978), como oOrgdo da civilizacéo.
Corroborando, Luria (1980), apregoa que consiste no 6rgdo da aprendizagem humana
(FONSECA, 2009, p. 48). E neste contexto que o estudo do cérebro e das atividades
cognitivas humanas circunscreve-se como mecanismo de investigacdo e analise dos
processos complexos de pensamento, caracterizados por Vigotski como Funcbes
Psicologicas Superiores que estruturam-se a partir de fendmenos mentais complexos que
diferem o desenvolvimento mental do homem dos demais animais.

A formacdo da mente humana perpassa por meandros complexos que envolvem a
organicidade neural, caracterizada, de acordo com Luria, por um conjunto de unidades
funcionais conexas e sistémicas e pela dimensdo sécio-historica que, conforme sinalizou
Vigotski, podem modificar a estrutura de pensamento e dos processos cognitivos a partir
da pratica social dos homens. A mente seria, na perspectiva de Luria e Vigotski, produto da
histdria social da humanidade.

Ao estudar as formas superiores e complexas do pensamento humano, objeto de
pesquisa da Psicologia Soviética, ciéncia oriunda de um movimento intelectual organizado
por um conjunto de pensadores marxistas, entre eles Vigotski e Luria, estes constataram
que o cérebro humano ndo é um Orgdo estatico, imutavel e pré-formado, explicitando
assim, a dinamicidade do desenvolvimento mental a partir da plasticidade, flexibilidade e
modificabilidade do cérebro humano que decorre da experiéncia e pratica social dos
homens, concluindo, portanto, que as formas sociais da vida humana podem determinar o
desenvolvimento mental humano.

A capacidade evolutiva da espécie humana é oriunda do complexo e engenhoso
aparato neurolégico do humano, que possibilitou o desenvolvimento do pensamento
simbdlico nas suas esferas mais abstratas, da capacidade de planificagdo motora e da
capacidade de planejamento (agdo e pensamento). Pois, “Imaginar o decurso das a¢des e 0s
seus efeitos consequentes e depois decidir da sua execucdo ou inibi¢do, é proprio da
cognigdo humana” (FONSECA, 2009, p. 11).

Cabe salientar que, as formas complexas de comportamento e pensamento do

humano decorrem do triunfo do cérebro cultural sobre o cérebro bioldgico, pois segundo
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Vigotski, as atividades cognitivas superiores possuem uma natureza socio-histérica e a

estrutura da atividade mental — ndo apenas seu contetdo especifico, mas também as formas
gerais bésicas de todos 0s processos cognitivos, mudam com o decurso do tempo, ou seja,
com o desenvolvimento historico.

Este preceito decorre da ideia de que 0s processos mentais dependem das formas e
acOes ativas de vida num determinado ambiente, onde as a¢6es humanas modificam-se de
acordo com as configuragdes exdgenas e também as alteram. Vygotsky discorre que a vida
mental humana é produto das atividades continuamente renovadas que se manifestam na
pratica social (LURIA, 2010).

Verifica-se, portanto, que as formas sociais da vida humana podem influenciar e
determinar o desenvolvimento mental, posto que as formas da atividade mental humana
historicamente estabelecidas se correlacionam com a realidade, passando a depender, cada
vez mais, de praticas sociais complexas, sendo estas, condic¢do sine qua non a evolucdo da
espécie humana. A partir da complexificacdo das praticas sociais, novos problemas
emergem, novos modos de comportamento sdo desenvolvidos, novos métodos de captar
informagdes surgem e novos sistemas de refletir a realidade sdo operados pelo humano
(LURIA, 2009).

Esta dindmica evolutiva da espécie humana decorre da condicdo adaptativa do
cérebro e da funcdo cognitiva de planificacdo de a¢des, que caracterizam-se como um dos
tracos mentais complexos do comportamento ou da aprendizagem humana.

Corroborando, disserta Fonseca (2009, p. 17), que

Ao longo da evolugdo aprendemos a explicar eventos de modo a decidir e
a selecionar quais as acgbes a serem desenvolvidas e desencadeadas no
futuro. Com base em condi¢fes excepcionais de observagdo (percepgao-
input) e de acdo (output), a espécie humana foi progressivamente
adquirindo um poder extraordinario de conceitualizacdo, ou seja, de
cognigdo, dando lugar a uma espécie de selecdo darwiniana de processos
mentais, que sendo reproduzidos com sucesso estiveram e estardo
implicitamente integrados na génese de novas sequéncias de acdo.

O cérebro passa a ser concebido, no ambito das neurociéncias, como a sede do

pensamento e, portanto, da cognicdo humana, sendo esta caracterizada por uma
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complexidade altamente organizada, ou seja, por uma imbricacdo de acOes, interacGes e

retroacGes mentais.

A evolucdo da espécie humana decorre da capacidade de aprendizagem dos sujeitos
no ambito do emaranhado de praticas e atividades sociais, que permitiram e permitem ao
ser humano constituir-se como um ser auto-organizado e autorregulado a partir da
dindmica evolutiva do sistema cerebral em decorréncia do movimento dialético que
permeia o0 cérebro enquanto 6rgao bioldgico rigido e o cérebro enquanto produto das
préaticas humanas, ou seja, enquanto produto da evolucdo da condigdo humana pelo viés da
cultura.

De acordo com Fonseca (2009, pp. 22-23), o cérebro consiste em um sistema
representacional com capacidade de sentir, integrar, pensar, processar, assimilar,
comunicar e agir a partir de capacidades de processamento simbolico. Logo, a cognicdo
que forma-se e estrutura-se no ambito deste 6rgdo, é sinbnimo de ato ou processo de
conhecimento. Destarte, cognicdo envolve de forma coesa um conjunto de funcGes e
operacfes mentais: atencdo, percepcdo, emocdo, memoria, motivacdo, integracgdo,
processamento sequencial e simultéaneo, planificacdo, resolucdo de problemas e expressao
e comunicacdo de informacao, sendo estas constantemente influenciadas pela pratica social
dos homens e pela complexificacdo das atividades humanas, podendo serem dialeticamente
modificadas e adaptadas em decorréncia da plasticidade cerebral do sistema neurolégico.

Ao conceituar cognicdo Fonseca (2009, p. 23), destaca que esta

[...] compreende processos e produtos mentais superiores (conhecimento,
consciéncia, inteligéncia, pensamento, imaginagdo, criatividade,
producdo de planos e estratégias, resolucdo de problemas, inferéncia,
conceituagdo e simbolizacdo etc.), através dos quais percebemos,
concebemos e transformamos o envolvimento... N&do é uma colecdo, mas
um sistema complexo de componentes.

Estudos deste pensador, sinalizam que a mente € construida com base em mddulos
que se articulam e se organizam dinamicamente, obedecendo a determinadas propriedades
funcionais e sistémicas estruturalmente abertas & modificabilidade. Conclui-se, deste
modo, que a arquitetura da cognicdo, decorre de um conjunto complexo de processos
neurais que possuem potencial de plasticidade, ou seja, podem ser modificados estrutural e

funcionalmente a partir de estimulos externos que requerem do humano, novas formas de
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comportamento, representacdes e mediatizacdes coletivas em contextos sécio-historicos
(FONSECA, 2009, p. 24).
A evolucdo do pensamento humano perpassa pela interacdo entre as condicgdes

sociais e 0s substratos biolégicos do comportamento, que modificam-se a partir das
experiéncias humanas concretas. Portanto, a evolugcdo das atividades humanas podem
alterar o sistema funcional do aprendizado, pois os sistemas funcionais estdo enraizados
nas respostas adaptativas mais béasicas do comportamento que no decorrer do
desenvolvimento véo complexificando-se, passando de um estigio de estruturas
elementares para estruturas de pensamento superiores através do substrato sociocultural
(VYGOTSKY , 2007).

Fortalecendo os preceitos conceituais de Vygotsky , Fonseca (2009) argumenta que

Cognicdo evoca sistemas cerebrais como produtos da evolugéo
filogenética (sistemas de sobrevivéncia, de prazer e de aprendizagem) e
de evolucdo ontogenética (linguagem corporal, falada, escrita),
consubstanciando diversos estilos de vida e processos de aprendizagem.
Tal evolucdo cognitiva, como resposta as exigéncias ecoldgicas que
surgiu primeiro de pressdes evolutivas bioldgicas e envolvimentais e,
posteriormente, de pressfes sociais e culturais, retrata a dial6gica dos
sistemas inatos e adquiridos, dos sistemas que se atualizam a luz da
experiéncia e da mediatizagdo e dos sistemas que se especializam para
varios fins. A acdo faz a cognicdo e a cognicdo faz a acdo, ao mesmo
tempo que o cérebro contém as memorias modularizadas que espelham
tais relagdes ocorridas num contexto socio-histérico (pp. 25, 26).

A cognicdo emergida de processos rudimentares de manipulagdo, transformados
pelo desenvolvimento de sistemas simbdlicos e representativos derivados da evolucdo da
linguagem, dotou o ser humano de capacidade racional necessaria & resolucdo de
problemas. Destarte, a cogni¢do que se constituiu a partir da transformacao dos sistemas

ndo simbolicos para os simbolicos representativos foi estruturando-se a partir de

[...] estratégias de processamento de redes neurais pré-definidas:
recorrentes e antecipatorias; de processamento e de distribui¢do paralela;
modulares e de retropropagacdo do erro; de descodificacéo e codificagéo;
de combinacdo infinita de elementos finitos; semanticas e sintaxicas;
interativas, ativas e inibitorias; miltiplas e assincronas; conceituais e de
mapeacdo; de modelacdo e de conexdo etc. Em termos bioculturais é o
maior atributo adaptativo da espécie. Sem a sua plasticidade e
modificabilidade adaptativa a aprendizagem ndo seria alcancada e a
civilizacdo inatingivel (FONSECA, 2009, p. 26).
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Nestes termos, o desenvolvimento da cognicdo humana deriva da capacidade de
aprendizagem humana, possivel através da existéncia de sistemas pré-estruturados que se
auto-organizam e que formam estruturas mentais funcionais e de sistemas de mediatizacao
simbdlica que se constroem no ambito de contextos socio-historico-culturais, sendo o
conhecimento o principal produto da capacidade cognitiva e racional do humano.

Para Vygotsky, a dimensdo cultural pode modificar o aparato neural dos sujeitos,
sendo assim, a educacédo escolar, que consiste em uma pratica cultural e social, influencia
diretamente no processo de desenvolvimento das fungdes psicol6gicas superiores da
crianga, dos modos complexos de pensamento, necessarios a formacdo de conceitos, a
partir da relacdo dialética entre ensino e aprendizagem identificada como atividade
pedagogica. Este autor preocupou-se com o estudo das relacdes teodricas sobre o sistema
funcional e a influéncia da atividade pedagdgica no desenvolvimento das fungdes
psicoldgicas superiores, que sdo processos relacionados a apropriacdo de conceitos
tedricos, tais como: percepcdo, memdria, pensamento, linguagem, generalizacao,
abstracdo, atencdo e imaginacdo (VYGOTSKY , 2001).

Este atribuia a memorizacdo o papel decisivo de todas as construcbes mentais,
posto que

O aspecto interfuncional presente na memoria é mediado pelo papel da
linguagem (especialmente da fala) como instrumento semiético entre a
realidade objetiva, captada pela percep¢do sensorial, e a apropriagdo dos
conceitos expressos pelos signos. A relacdo entre a linguagem e
pensamento € considerada reestruturadora da mente humana
(BERNARDES & ASBAHR 2007, p. 326).

Num contraponto, Piaget (1983) apontou ideias coerentes acerca do processo de
formacdo da inteligéncia infantil, sinalizando para a existéncia de um conjunto
extremamente complexo de fatores que intervém nos conflitos que perpassam 0 processo
de aprendizagem, de aquisicdo e construgdo de conhecimentos, procurando desvendar os
meandros que circundam os processos fundamentais de formacdo do conhecimento.

A génese do desenvolvimento da inteligéncia para Piaget, esta estruturada por
processos continuos de operagdes elementares que se encontram num plano concreto, que
dardo origem, a partir dos estagios sucessivos, a operacdes complexas mais elaboradas, ou

seja, num nivel de operagdes formais abstratas.
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Para Piaget (1987, p. 336): “Pode-se conceber a inteligéncia como o

desenvolvimento de uma atividade assimiladora cujas leis funcionais sdo dadas a partir da
vida orgénica e cujas sucessivas estruturas que lhe servem de drgdos sdo elaboradas por
interacao dela propria com o meio exterior”.

Diante destas propedéuticas incursdes tedricas, destacamos, que a complexidade e
dinamicidade das atividades escolares, da pratica pedagogica, que ocorrem de forma
gradativa e processual de acordo com a dimensdo cronoldgica da vida humana e
sucessividade de situacOes, fendmenos e experiéncias vivenciadas pelas criangas no ambito
escolar e em outros espacos sociais, bem como pela apropriacdo tedrica e processos de
inferir, abstrair e conceituar fendbmenos que circundam a vida humana, fornecem as
condigdes para o desenvolvimento das fungbes mentais superiores e da cognicdo na
crianga.

A capacidade de reorganizacdo metal da crianca em tenra idade deve ser estimulada
de forma intencional pelo processo de instrucdo sistematica (ensino escolar), pois, para
Vygotsky (2001), quando a atividade de ensino esta pautada em operacBes gréficas,
préticas, o pensamento é considerado situacional; quando a atividade se relaciona as
operacdes tedricas, abstratas e simbdlicas, préprias dos instrumentos culturais, como a
linguagem, o pensamento assume dimensao conceitual, pois o sistema nervoso possui a
capacidade de se modificar estruturalmente e funcionalmente em decorréncia de estimulos
que de algum modo incidem sobre ele. Uma vez que a escola organiza processos
sistematicos e organizados de formacdo humana, possibilita as crian¢cas um conjunto
complexo de vivéncias através de mecanismos estratégicos de aprendizagem,
potencializando o desenvolvimento das func¢des cognitivas superiores, caracterizadas pelos
modos complexos de pensamento.

A compreensdo dos meandros e processos cognitivos que permeiam O
desenvolvimento de modos complexos de pensamento através do estudo dos sistemas
funcionais do cérebro, onde os comportamentos intencionais e planejados do humano
operam, almejando a solucéo de problemas que emergem das condi¢fes exdgenas, consiste
em um movimento intelectual inerente a docéncia, caracterizada pelo exercicio de ensinar.
O ensino é produto da atividade pedagdgica organizada no ambito do processo de
escolarizacdo, logo, 0s mecanismos de instrucdo sistematicamente organizados e

planejados potencializam o desenvolvimento neurologico da crianga e consequentemente
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de comportamentos superiores, ou seja, planificados, intencionais e cognitivamente

organizados (originados através da relacdo entre pensamento e a¢&o).

Sinaliza Fonseca (2009, p. 55), que o aprender pressupde a existéncia de processos
cognitivos que viabilizam a aprendizagem e envolve simultaneidade da integridade
neurobioldgica, caracterizada pela sinergia sistémica dos processos mentais e presenca de
um contexto social facilitador, estruturado por praticas continuas e mediatizadas, em
sintese de uma verdadeira sintese psicopedagogica, evidenciando assim, a relevancia do
ensino escolar.

Infere o autor, que a dimenséo psicoldgica do processo de aprendizagem

[...] envolve processos de atencdo, de codificacdo, de planificacdo e de
expressdo, subentendendo uma estrutura mental funcional e uma
organizacgdo neural plastica e pedagdgica, porque envolve a aplicagédo de
estratégias de interacdo e mediatizacdo sociocultural visando a promogéo
de automatismos cognitivos precisos a sua habilidade e modificabilidade
prospectivas (FONSECA, 2002, p. 55).

Com base na leitura de Fonseca, podemos inferir que a aprendizagem caracteriza-se
pela extraordinéria fusdo de fungdes cerebrais multiplas que condicionam, no &mbito do
processo de apreensdo e construcdo do conhecimento, rupturas cognitivas que possibilitam
o desenvolvimento de modos complexos de pensamento.

Por derradeiro, explicita o autor, que a esséncia da cognicdo perpassa pela sua
propensibilidade a resolucdo de problemas e pela adaptabilidade criativa da espécie
humana, posto que encontrar a solucdo de um problema foi, em certo aspecto, 0 mobil
crucial do Homo Sapiens, o primata superior possuidor do bindmio e do continuum
dialético corpo-cérebro mais complexo do reino animal (FONSECA, 2009, p. 9).

Os elementos abordados demonstram a complexidade que perpassa a aprendizagem
e a construcdo de conhecimentos, sendo a cogni¢do entendida como fusdo
multicomponencial e multicontextual de fungdes e operagdes cerebrais, caracterizada como

um imenso e complexo evento neurolégico humano (FONSECA, 2009, p. 58).
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2 DESENVOLVIMENTO COGNITIVO E FORMACAO CONCEITUAL NA
PERSPECTIVA DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL DE
DESENVOLVIMENTO HUMANO

A compreensdo do fendmeno humano complexo perpassa pelo estudo da dimensao
historica do desenvolvimento dos processos mentais, ou seja, pela analise da evolucéo das
estruturas cerebrais pelo substrato historico-cultural. Este foi o caminho investigativo de
Vygotsky, que apresentou uma teoria do homem, da sua origem e formacdo. Pautado no
pensamento marxista, distinguia dois periodos na filogenia humana. O primeiro consistia
na evolucdo biologica, explicada por Charles Darwin em sua teoria da evolucdo. O
segundo, definido como histéria humana, esbogada por Marx e, de forma mais completa,
por Engels (VEER & VALSINER, p. 1999, p. 211).

Vygotsky, procurou elaborar um abordagem que possibilitasse a descricdo e
explicacdo das fungdes psicologicas superiores através da identificacdo dos mecanismos
cerebrais subjacentes a determinada funcdo, explicando detalhadamente a sua histéria ao
longo do desenvolvimento, almejando a correlacdo entre formas simples e complexas do
comportamento humano e especificando o contexto social em que se deu o
desenvolvimento de determinado comportamento. Neste contexto, enfatizou as origens
sociais da linguagem e do pensamento como elementos estruturantes do desenvolvimento
das funcdes psicoldgicas superiores (VYGOTSKY, 2007, p. XXI-XXV).

Por abordar que estas sdo produto da atividade cerebral, tornou-se um dos primeiros
defensores da associacdo da psicologia cognitiva experimental com a neurologia e a
fisiologia, propondo o entendimento do desenvolvimento dos modos complexos de
pensamento (Funcbes Psicoldgicas Superiores) a luz da teoria marxista da historia da
sociedade humana. Vygotsky aplicou os preceitos do Materialismo-Historico-Dialético
para explicar a transformacdo dos processos psicologicos elementares em processos
complexos, pautado na inferéncia de Marx, de que, “mudangas historicas na sociedade e na
vida material produzem mudangas na “natureza humana” (consciéncia e comportamento)”

(VYGOTSKY, 2007, p. XXV).
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Tendo como parametro estes preceitos tedricos acerca do desenvolvimento humano,

afirmava que

[...] havia diferencas fundamentais entre animais e seres humanos,
diferencas que se originavam com o inicio da cultura humana. Enquanto
animais sdo quase totalmente dependentes da heranca de tracos de base
genética, seres humanos podem transmitir e dominar os produtos da
cultura. Dominando o conhecimento e a sabedoria incorporados na
cultura humana, eles podem dar um passo decisivo no sentido da
emancipacdo em relacdo a natureza. Os tragos especificamente humanos,
portanto, sdo adquiridos no dominio da cultura por meio da interagdo
social com os outros. Argumentando desta maneira, Vygotsky impunha
um papel limitado a evolugdo bioldgica e a base genética do
comportamento humano. O comportamento, em sua opinido, de fato
possuia uma base genética, e essa base tinha sua origem na evolucao
biolégica, mas ela estava restrita aos processos inferiores. Os processos
superiores especificamente humanos desenvolviam-se na histéria humana
e tinham que ser dominados de novo por cada crianga humana em um
processo de interacdo social (VEER & VALSINER, p. 1999, p. 211).

O interesse de Vigotski nas diferentes teorias evolutivas era oriundo da necessidade
de compreensdo do seu objeto de estudo, que consistia, no surgimento das Funcdes
Psicoldgicas Superiores, dos modos complexos de pensamento do humano. Este interesse
forneceu a base epistemolégica para seus estudos sobre o desenvolvimento humano, dando
origem a teoria Historico-Cultural.

Os preceitos epistemologicos de um grupo de intelectuais, constituido por
Alexander Romanovich Luria (1902-1977), Lev Seminovich Vygotsky (1896-1934) e
Alexei Nikolaievich Leontiev (1904-1979), ddo sustentacdo a criacdo de uma “nova
psicologia”, de uma teoria do funcionamento intelectual humano fundamentada no
materialismo dialético, denominada de Psicologia Histérico-Cultural, que compreende a
constituicdo do ser humano, ou seja, seu desenvolvimento como um processo de
apropriagéo da cultura humana.

De acordo com esta perspectiva tedrica, desenvolver implica apropriar-se do que é
humano, através da relacdo dialética no processo de interacdo entre homem e a natureza
por meio da mediacdo (OLIVIERA & REGO, 2010). Corroborando com esta inferéncia,
Pino (2000, p. 46), salienta que [...] “Para nds - diz Vygotsky - 0 homem & uma pessoa
social. Um agregado de relagoes sociais encarnadas num individuo”.

O homem € produto e processo do desenvolvimento da matéria, este tem um

aparato biol6gico que permite seu funcionamento psicol6gico, todavia constitui-se e
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constroi-se como um ser social, modifica a natureza e a natureza modificada consiste na

base essencial do desenvolvimento das caracteristicas tipicamente humanas, dos aspectos
inerentes ao género humano. Este processo de modificagdo da natureza se da através do
trabalho, da elaboracdo de instrumentos (tecnologia) e da acdo coletiva (coletividade), ou
seja, das relacdes sociais. Os individuos organizam-se em torno do trabalho estabelecendo
relacBes entre si e com a natureza, produzindo e internalizando cultura, em outros termos,
0 modo humano de ser.

Nesta perspectiva, 0 ser humano é sintese das multiplas relacfes sociais, que
resultam da experiéncia historica e cultural da humanidade. E um ser em permanente
construgdo, que vai se constituindo no espaco social e no tempo histdrico. E um sujeito
ativo e transformador, se constrdi na interacdo com o meio social. Portanto, é na relacdo
dialética com o mundo que o sujeito desenvolve-se e produz cultura.

Vigotski percebeu a necessidade de estudar o comportamento humano enguanto
fendmeno histdérico socialmente determinado, demonstrando como a epistemologia
Dialético-Materialista deveria orientar o estudo dos fenémenos psiquicos do humano.
Desenvolveu um método que possibilitou a compreensdo do comportamento humano
enguanto parte do desenvolvimento historico geral da espécie.

Sintetizando as ideias centrais da Teoria Histérico-Cultural, podemos elencar
algumas teses centrais e revestidas de complexidade, tais como: Tese de que 0s Processos
Psicol6gicos Superiores (PPS) tém uma origem histérica e social, Tese de que 0s
instrumentos de mediacdo (ferramentas e signos) cumprem um papel central na
constituicdo de tais PPS e a Tese de que a abordagem dos Processos Psicologicos
Superiores deve partir de uma perspectiva genética (BAQUERO, 1998, p. 25)

Baquero (1998, p. 25-26), apregoa ao discorrer sobre 0 pensamento Vygotskyano,
que a génese dos Processos Psicoldgicos Superiores estd na vida social, nos modos de
organizacdo coletiva dos humanos. Logo, estes sdo oriundos da internaliza¢do de préaticas
sociais, onde o desenvolvimento é concebido como um processo culturalmente organizado
e determinado. Porém, ressaltamos que o substrato neurolégico é condicdo a evolugédo das
Funcdes Psicoldgicas Superiores, onde o desenvolvimento de novas estruturas cerebrais
estd intimamente ligado ao desenvolvimento de novos processos mentais (VEER &
VALSINER, 1999, p. 222). Este aspecto evidencia que o substrato bioldgico da cognicédo

humana, que caracteriza-se pela existéncia de uma complexa estrutura neural funcional,
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possibilita a partir da capacidade de modificabilidade e plasticidade neural decorrente do

substrato social e cultural, o desenvolvimento de modos complexos de pensamento.

Dois estagios de desenvolvimento sdo destacados na perspectiva Historico-Cultural:
o Desenvolvimento das Funcgbes Psicologicas Elementares (Naturais/Biologicas) e o
Desenvolvimento das Funcdes Psicologicas Superiores (Culturais), como percepcao,
memoria, pensamento, linguagem, generalizacdo, abstracdo, inferéncia, atencao,
Imaginacdo, planejamento e solucdo de problemas, que tém o trabalho (tecnologia:
fabricacdo de instrumentos); a coletividade (atividade social) e a linguagem (comunicagéo
e generalizacdo), como categorias fundantes.

Vygotsky destacou que o estudo das Funcgbes Psicoldgicas Superiores, requer a
compreensdo das raizes bioldgicas e das formas culturais bésicas do comportamento
humano, onde a génese destas perpassa pela apropriacdo de ferramentas culturais concretas

e simbdlicas, fundamentalmente através da linguagem, defendendo a

[..] a ideia de que as fungdes mentais superiores s&o o produto da
historia, socialmente construida e reflexo das relagGes interpessoais — a
mente, para este autor, &€ uma construcdo social e cultural. Desta forma, a
teoria historico-cultural tenta explicar a aprendizagem e o
desenvolvimento como fendmenos humanos mediados através dos
signos, considerando a linguagem o instrumento mais importante para a
construgdo do conhecimento. A teoria histérico-cultural entende também,
que o sujeito, da mesma forma que sofre a agdo dos fatores sociais,
culturais e histéricos, também pode agir de forma consciente sobre estas
forcas, isto sem o rompimento entre a dimensdo bioldgica e simbdlica
que o constitui (SARAVY & SCHROEDER, 2010, p. 102).

E neste sentido que o conceito de dimens&o historica do desenvolvimento humano
em Vygotsky, multiplica-se em varios planos genéticos que constituem o humano:
Filogénese (historia da espécie humana), Ontogénese (histéria do individuo da
espécie/dimensBes bioldgicas), Sociogénese (historia do meio cultural em que o sujeito
esta inserido) e Microgénese (aspecto microscopico do desenvolvimento do sujeito)?. Para
Oliveira (1992, p. 68),

? Para aprofundar o conceito de planos genéticos sugerimos a obra de Luria, escrita com a
colaboracdo de Vygotsky, Estudos sobre a histéria do comportamento: simios, homem primitivo e
crianca.
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[...] Esses planos se entrecruzam e interagem, gerando uma configuracao
que é Unica para cada individuo e estd em constante transformacdo. Em
cada situacdo de interacdo com o mundo social o individuo apresenta-se,
portanto, num momento de sua trajetdria particular, trazendo consigo
determinadas possibilidades de interpretacdo e res-significacdo do
material que obtém dessa fonte externa. Essa agdo individual é um
processo de constante recriacdo da cultura e é o fundamento da propria
dindmica dos processos culturais.

Nas fungdes psicoldgicas superiores, encontramos 0s aspectos que nao nascem com
o0 individuo, ou seja, 0s mecanismos mentais e cognitivos desenvolvidos a partir das
relacBes sociais internalizadas mentalmente e da reconstrucédo interna (intrapsicologica) de
uma operacdo externa (interpsicol6gica), em outros termos, da internalizacdo da cultura
humana através da funcdo mediadora dos signos (SignificacGes simbolicas acerca do real)
e dos instrumentos (Ferramentas de relagdo e intervencdo acerca do mundo). Segundo
Vygotsky (1998, p. 73), “[...] podemos usar o termo fungdo psicoldgica superior, ou
comportamento superior com referéncia a combinacdo entre o instrumento e o0 signo na
atividade psicologica”.

As fungdes especificamente humanas sdo formadas no decurso da historia do
género humano, onde

Todas as fungdes psicointelectuais superiores aparecem duas vezes no
decurso do desenvolvimento da crianca: a primeira vez, nas atividades
coletivas, nas atividades sociais, ou seja, como func@es interpsiquicas: a
segunda, nas atividades individuais, como propriedades internas do
pensamento da crianca, ou seja, como fungbes intrapsiquicas
(VYGOTSKY, LEONTIEV, LURIA, 2001, P. 114).

Com base nestes preceitos, as relacdes entre pensamento e linguagem ocupam lugar
central na obra de Vigotski®. Consiste a linguagem no sistema simbélico bésico de todos os
grupos humanos, sendo este aparato simbolico o principal mediador entre o sujeito e objeto
do conhecimento. “A linguagem origina-se em primeiro lugar como meio de comunicagéo
entre a crianca e as pessoas que a rodeiam. SO depois, convertida em linguagem interna,
transforma-se em funcdo mental interna que fornece os meios fundamentais ao pensamento
da crian¢a” (VYGOTSKY, LEONTIEV, LURIA, 2001, p. 114).

% A grafia para o nome deste autor aparece de forma distinta nas tradugdes americanas, inglesas,
espanholas e brasileiras, predominando nas edi¢fes recentes no Brasil a grafia Vigotski. Deste
modo, esta também sera adotada neste estudo, preservando-se as grafias adotadas pelo referencial
tedrico consultado.
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O pensamento caracteriza-se por uma acdo mental, psicoldgica tipicamente

humana que exerce papel fundamental no processo de desenvolvimento dos modos
complexos de interpretagdo e conceituacdo dos fendmenos humanos/sociais e naturais que
circundam e estruturam o mundo em que os sujeitos estdo imersos (OLIVEIRA, 1992, pp.
68-69).

O processo de desenvolvimento de fungbes complexas de pensamento, que
possibilitam a formacdo conceitual, requerem a existéncia de mecanismos e processos
psicologicos/mentais que permitem o dominio progressivo dos instrumentos culturais
através da internalizacdo simbolica. Este aparato simbdlico interiorizado passa a ser
orientador e regulador do pensamento e dos comportamentos humanos.

Vygotsky conceitua internalizacdo como reconstrucdo interna de uma operagéo

externa e sinaliza que este processo perpassa por uma série de transformacoes:

a) Uma operagdo que inicialmente representa uma atividade externa
¢ reconstruida e comega a ocorrer internamente. E de particular
importancia para o desenvolvimento dos processos mentais superiores a
transformacdo da atividade que utiliza os signos, cuja historia e
caracteristicas sdo ilustradas pelo desenvolvimento da inteligéncia
pratica, da atencao voluntéria e da memoria.

b) Um processo interpessoal € transformado num processo
intrapessoal. Todas as fungdes no desenvolvimento da crianca aparecem
duas vezes: primeiro, no nivel social, e, depois no nivel individual;
primeiro, entre pessoas (interpsicolégica), e, depois, no interior da
crianga (intrapsicoldgica). Isso se aplica igualmente para a atencéo
voluntéria, para memoria I6gica e para formacgdo de conceitos. Todas as
funcbes superiores originam-se das relacBes reais entre individuos
humanos.

c) A transformacdo de um processo interpessoal num processo
intrapessoal é o resultado de uma longa série de eventos ocorridos ao
longo do desenvolvimento (VYGOTSKY, 2007, pp. 56-57 — Grifos do
autor).

De acordo com Vygotsky, “o momento de maior significado no curso do
desenvolvimento intelectual, que d& origem as formas puramente humanas da inteligéncia
pratica e abstrata, acontece quando a fala e a atividade pratica, entdo duas linhas
completamente independentes de desenvolvimento, convergem” (2007, pp. 11-12). A
crianga passa a operar com o significado simbolico das palavras para interagir socialmente,

superando o pensamento pratico e desenvolvendo o pensamento conceitual/abstrato.
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O processo de internalizacdo pode ser conceituado como aprendizagem simbolica,

logo envolve uma complexa arquitetura de processos e componentes cognitivos na medida
em que compdem uma organizacdo e articulacdo integrada de mecanismos cerebrais de
atencdo, integracdo, processamento, elaboracdo e planificacdo, que caracterizam o
desenvolvimento cognitivo, estruturado, de acordo com a perspectiva luriana, por sistemas
funcionais.

Deste modo, a preocupagdo com a compreensdo dos mecanismos cerebrais
subjacentes ao funcionamento psicoldgico/mental consiste numa das principais vertentes
do trabalho de Vigotski, que posteriormente foi desenvolvida por Luria, seu colaborador,
sob a forma da teoria neuropsicologica. No ambito dos estudos sobre o desenvolvimento

humano, Vygotsky apregoa que

[...] O pressuposto da postulagdo [...] de uma base material para o
funcionamento psicoldgico € o de que o cérebro humano é uma sistema
aberto, de grande plasticidade, moldado ao longo da histéria da espécie e
do desenvolvimento individual. Essa ideia de plasticidade ndo supde um
caos inicial, mas sim uma estrutura basica estabelecida pela histéria da
espécie, que cada individuo traz consigo ao nascer. Sobre esta estrutura
basica é que serdo organizados os chamados sistemas funcionais, que
mobilizam diferentes partes do cérebro para a realizacdo das diversas
atividades psicolégicas (OLIVEIRA, 1992, p.69).

O substrato bioldgico do funcionamento psicologico postulado por Vigotski,
explicita a consistente ligacdo entre os processos psicoldgicos humanos e a imersdo do
individuo num contexto sécio-histérico especifico, permeado por sistemas simbolicos
operados pelos grupos humanos e que fornecem as condi¢des para o desenvolvimento das
funcBGes mentais complexas através da apropriacdo do substrato cultural/simbdlico, ou seja,

do modo humano de ser e produzir cultura.

2.1 Cognigéo, aprendizagem e desenvolvimento

A constituicdo dos processos psicologicos superiores € oriunda da relacdo entre
aprendizagem e desenvolvimento, que estrutura o aparato cognitivo do humano, ou seja,
sua capacidade de transformacao de fungdes mentais elementares para fungdes complexas,

caracterizadas pelo pensamento abstrato/conceitual.
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Podemos inferir que a constituicdo do pensamento elaborado para Vigotski, decorre

de complexas configuracdes mentais, que modificadas a partir da internalizagdo da cultura
e atividades humanas dao origem a opera¢fes mentais sofisticadas, ou seja, fungdes
psicoldgicas superiores, que caracterizam-se como mecanismos mentais organizados e
complexos que fornecem as condicbes para o0 processo de aprendizagem e
desenvolvimento humano. Logo, aprender envolve simultaneidade da dimenséo
neurobioldgica e a existéncia de um contexto social facilitador.

Vygotsky destaca que a aprendizagem é fonte de desenvolvimento, posto que esta

[...] ndo é em si mesma, desenvolvimento, mas uma correta organizagao

da aprendizagem da crianga conduz ao desenvolvimento mental, ativa
todo um grupo de processos de desenvolvimento, e esta ativacdo nédo
poderia produzir-se sem a aprendizagem. Por isso, a aprendizagem é um
momento intrinsecamente necessario e universal para que se
desenvolvam na crianga essas caracteristicas humanas ndo-naturais, mas
formadas historicamente (VYGOTSKY; LEONTIEV; LURIA, 2001, p.
115).

Esta complexa dindmica que caracteriza 0s processos de aprendizagem e
desenvolvimento esta intimamente ligada a constituicdo do sistema nervoso central, onde a
aprendizagem, especialmente a escolar, orienta e estimula os processos internos de
desenvolvimento.

No que se refere ao processo de aprendizagem e desenvolvimento no &mbito das
funcBes psicoldgicas superiores (0 que apreendemos nas relagdes sociais), Vygotsky
apresenta trés planos mentais de desenvolvimento: Zona de Desenvolvimento Real (Nivel
de desenvolvimento das fun¢bes mentais da crianca que se estabeleceram como resultado
de certos ciclos de desenvolvimento ja completados, ou seja, aquilo que elas conseguem
realizar sem auxilio/orientacdo de outras pessoas, 0 que caracteriza a solucdo independente
de problemas); Zona de Desenvolvimento Proximal (Consiste nas fungbes mentais que
estdo em processo de maturacdo, em formacao, portanto, caracterizam o desenvolvimento
mental de forma prospectiva); Zona de Desenvolvimento Potencial (Consiste no alcance de
niveis mentais mais complexos e elaborados) (VYGOTSKY , 1998).

Pensando nestas zonas de desenvolvimento no ambito escolar, a tarefa do processo
educativo consiste em identificar o aparecimento e o desaparecimento dessas linhas

internas de desenvolvimento no momento em que verificam, durante a aprendizagem
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escolar, posto que esta hipdtese explicita que o processo de desenvolvimento ndo coincide

com o da aprendizagem, o processo de desenvolvimento segue o da aprendizagem, que cria
a area de desenvolvimento potencial, devendo o docente sobre ela atuar e intervir
(VYGOTSKY, LEONTIEV, LURIA, 2001, p. 116).

Portanto, o estado do desenvolvimento mental da crianca pode ser determinado
referindo-se pelo menos a dois niveis mentais: o nivel de desenvolvimento real/efetivo,
entendido como o nivel de desenvolvimento das fungdes psicointelectuais da crianga que
se conseguiu como resultado de um especifico processo de desenvolvimento ja realizado,
em outros termos, da capacidade de realizacdo de tarefas de forma independente; e a area
do desenvolvimento potencial, que é definida pela capacidade da crianca de realizar
determinada tarefa com o auxilio dos adultos, logo, caracteriza-se pela dependéncia do
outro na execucdo de atividades, todavia, que poderdo futuramente, a partir da evolucao
cognitiva, fazé-las por si s0.

A relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento circunscrita no ambito da teoria
Historico-Cultural perpassa, de acordo com Vigotski, por dois tdpicos separados: o
primeiro refere-se a relagdo geral entre aprendizagem e o desenvolvimento; e, 0 segundo,
pelos aspectos especificos desta relacdo quando a crianca atinge a idade escolar.

Percebe-se deste modo, que é no ambito da aprendizagem escolar, caracterizada
pela cientificidade e sistematicidade, que o processo de formacdo conceitual, caracterizado
pela transicdo do pensamento pratico/concreto para 0 pensamento tedrico/abstrato se
configura e concretiza-se. Destacamos que o0 aprendizado das criancas é anterior a imersdo
desta no contexto escolar, no entanto, o aprendizado escolar voltado a apreensdo de
fundamentos do conhecimento cientifico potencializam o desenvolvimento de sucessivos
processos mentais complexos.

Neste contexto, para elaborar as dimensdes da aprendizagem escolar, Vygotsky,
descreveu um conceito novo e de extrema importancia, sem o qual este assunto ndo pode

ser abordado: a zona de desenvolvimento proximal, conceituando-a como

[...] A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solucdo de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com companheiros
mais capazes (2007, p. 97).
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A zona de desenvolvimento proximal é caracterizada pelas funcBes que ainda nédo

amadureceram, todavia, que estdo em processo de maturagcdo e encontram-se num estado
embrionario. Deste modo, caracteriza o desenvolvimento mental de forma prospectiva.

Ja a zona de desenvolvimento real, que configura-se como o nivel de
desenvolvimento das funcGes mentais da crianca que se estabeleceram como resultado de
certos ciclos de desenvolvimento ja completados, o que revela a solucdo de problemas de
maneira independente, caracteriza o desenvolvimento mental de forma retrospectiva
(VYGOTSKY, 2007, pp. 97-98).

A atividade pedagogica deverad organizar momentos de aprendizado criando zona
de desenvolvimento proximal; ou seja, 0 aprendizado escolar tera que potencializar varios
processos internos de desenvolvimento, capazes de operar em situacOes de interacdo e
cooperacdo com pessoas. A partir da internalizagdo dos mecanismos concretos e abstratos,
no plano mental, necessarios a resolucéo de atividades e tarefas complexas, estes passardo
a estruturar o desenvolvimento independente da crianga, ou seja, consistirdo em um nivel
real de desenvolvimento, por configurar-se como elemento de seu dominio. “Assim, o
aprendizado € um aspecto necessério e universal do processo de desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas culturalmente organizadas e especificamente humanas”
(VYGOTSKY, 2007, p. 103).

Sinaliza o autor, que a zona de desenvolvimento proximal pode ser compreendida
como um conceito poderoso nas pesquisas acerca do desenvolvimento dos modos
complexos de pensamento, conceito este que pode aumentar de forma significativa a
eficiéncia e a utilidade da aplicacdo de métodos e diagnosticos de desenvolvimento mental
e definicdo de estratégicas pedagogicas de ensino e aprendizagem almejando a resolucédo
de problemas educacionais (VYGOTSKY, 2007, 99).

2.2 Formacao conceitual

A capacidade de formar conceitos consiste na operacdo mental mais sofisticada e
complexa da cogni¢do humana e materializa-se através do desenvolvimento do pensamento
conceitual, abstrato e generalizado. Esta forma complexa de pensamento tipicamente
humana deriva de um conjunto de operacbes mentais que estruturam 0S pProcessos

psicoldgicos superiores.
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Os conceitos sdo produto da relacdo entre pensamento e linguagem e resultam de

sucessivos e complexos processos de elaboragdo mental. Logo, o conceito ndo é uma
formacéo isolada e imutavel, mas sim uma parte ativa e dindmica do processo intelectual,
constantemente a servico da comunicacdo, do entendimento e da solucdo de problemas
(VYGOTSKY, 1998, p. 67).

As palavras exercem a funcdo de conceitos e servem como mecanismo de
comunicagdo entre a crianca e o adulto, porém, este processo efetiva-se antes da crianca
atingir o nivel conceitual e simbdlico caracteristico do pensamento plenamente
desenvolvido.

Vygotsky, a partir de suas investigaches acerca do processo de formacao
conceitual, destacou que

[...] conceito é mais do que a soma de certas conexdes associativas
formadas pela memoria, € mais do que um simples habito mental; é um
ato real e complexo do pensamento que ndo pode ser ensinado por meio
de treinamento, s6 podendo ser realizado quando o préprio
desenvolvimento mental da criancga ja tiver atingido o nivel necessario.
Em qualquer idade, um conceito expresso por uma palavra representa um
ato de generalizacdo. Mas os significados das palavras evoluem. Quando
uma palavra nova é apresentada pela crianga, 0 seu desenvolvimento
mental mal comecou: a palavra é primeiramente uma generalizacdo do
tipo mais primitivo; & medida que o intelecto da crianga se desenvolve, é
substituido por generalizagdes de um tipo cada vez mais elevado -
processo este que acaba por levar a formagdo dos verdadeiros conceitos,
ou dos significados das palavras, pressupde o desenvolvimento de muitas
fungdes intelectuais: atencdo deliberada, memoria logica, abstracéo,
capacidade para comparar e diferenciar. Esses processos psicolégicos
complexos ndo podem ser dominados apenas através da aprendizagem
inicial (VYGOTSKY, 1998, p. 104).

Ressaltamos que todas as funcdes psicoldgicas superiores sao processos mediados,
nos quais 0s signos constituem o meio basico para domina-las e dirigi-las. O signo
mediador é incorporado a sua estrutura como parte indispensavel, sendo a parte central do
processo como um todo. Na formacéo de conceitos, esse signo consiste na palavra, que tem
o0 papel de meio na formacao de um conceito, tornando-se, posteriormente o seu simbolo.

A tese bésica de Vygotsky aludia entdo ao fato de que o significado das palavras
evolui, constituindo auténtico processo de desenvolvimento, isto €, o desenvolvimento de
um conceito, de um significado ligado a uma palavra, ndo conclui-se com a aprendizagem
da palavra, na verdade, apenas inicia com ela. Este processo perpassa por formas

rudimentares de construcdo de significados ou de conceituagdo, como 0 pensamento
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sincrético, e no, outro extremo, formas de categorizacéo e generalizacdo avancadas. Neste

ultimo extremo, o autor situava o0s conceitos cientificos, caracterizados pelo nivel elevado
de abstracdo e generalizagdo (BAQUERO, 1998, p. 56).

O desenvolvimento dos processos que resultam na formacéo de conceitos inicia na
fase mais precoce da infancia, mas as funcgdes intelectuais que, numa combinagédo
especifica, formam a base mental do processo de formacédo conceitual evolui, se configura
e se desenvolve plenamente no decorrer do processo de escolarizagdo e das sucessivas

aprendizagens sisteméticas experienciadas pela crianca (VYGOTSKY, 1998, p. 72).

A formagdo de conceitos é o resultado de uma atividade complexa, em
que todas as fungdes intelectuais basicas tomam parte. No entanto, o
processo ndo pode ser reduzido a associacdo, a atencdo, a formacdo de
imagens, & inferéncia ou as tendéncias determinantes. Todas sdo
indispensaveis, porém, insuficientes sem o uso do signo, ou palavra,
como o meio pelo qual conduzimos as nossas operacdes mentais,
controlamos o seu curso e as canalizamos em direcdo a solugdo do
problema que enfrentamos (VYGOTSKY, 1998, pp. 72-73).

Deste modo, aprender a direcionar 0s préprios processos mentais com o auxilio das
palavras ou signos é uma parte estruturante do processo de formacéo conceitual.

Abordaremos a seguir, de acordo com o0s preceitos Vygotskyanos elaborados a
partir de suas pesquisas, as trés fases basicas que estruturam o processo de formacao
conceitual, ou seja, o desenvolvimento do significado das palavras, sendo que cada fase
divide-se em Vvarios estagios.

A primeira modalidade é caracterizada pelo pensamento sincrético, a segunda pelo
pensamento por complexos e a terceira, pelo pensamento conceitual. O processo de
significagdo é composto por uma série de importantes matrizes e transi¢cdes entre cada
nivel de pensamento que resultam nas formas mais elevadas e sofisticadas do
comportamento humano (BAQUERO, 1998, p. 55).

Para Vygotsky, a crianca em tenra idade da seu primeiro passo a formacdo de
conceitos quando agrupa alguns objetos numa agregacao desorganizada, ou “amontoado”,
para solucionar um problema que os adultos, normalmente resolveriam com a formacéo de
um novo conceito. Este amontoado é constituido por um conjunto de objetos desiguais,

agrupados sem qualquer fundamento e revela uma extensdo difusa e ndo-direcionada do
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significado do signo (palavra artificial) a objetos naturalmente néo relacionados entre si e

ocasionalmente relacionados na percepg¢éo da crianca (VIGOTSKI, 1998, p. 74).

Este estadgio consiste, portanto, no pensamento sincrético, onde o significado das
palavras denota, para a crianca, um conglomerado vago e sincrético de objetos isolados
que, de uma forma ou outra, aglutinaram-se numa imagem em sua mente. Em decorréncia
de sua génese sincrética, essa imagem € extremamente instavel. No &mbito da percepcéo,
do pensamento e da agéo, a crianga tende a misturar os mais distintos elementos em uma
imagem desarticulada, sob a for¢ca de uma impressdo ocasional (VYGOTSKY, 1998, p.
74).

O segundo estagio é definido como pensamento por complexos que configura-se
pela combinacgdo de objetos ou das impressdes concretas que eles provocam na crianga, em
grupos que em muito se assemelham a cole¢des. Deste modo, os objetos séo agrupados
com base em determinadas caracteristicas que os torna diferentes e, consequentemente,
complementares entre si (VYGOTSKY, 1998, p. 78).

O pensamento por complexo, subdivide-se em: complexo associativo, que apoia-se
em semelhancgas ou em outras conexdes necessarias entre as coisas, ao nivel da percepgao;
complexo de colecbes, que baseia-se nas relacBes entre os objetos observados na
experiéncia pratica, consistindo, portanto, em um agrupamento de objetos com base em sua
participacdo na mesma operacdo pratica — em sua cooperacdo funcional; complexo em
cadeia, que consiste em uma jun¢do dinamica e consecutiva de elos isolados numa Unica
corrente, com a transmissdo de significado de elo para o outro. Esta forma de complexo
ndo possui nucleo; ha apenas relagdes entre elementos isolados e complexo difuso,
caracterizado pela fluidez do proprio atributo que une seus elementos. Os grupos de
objetos ou imagens perceptualmente concretos sao formados por meio de conexdes difusas
e indeterminadas (VYGOTSKY, 1998, pp. 78-82).

De acordo com Baquero (1998, p. 57), o complexo baseia-se em vinculos reais que
se manifestam através da experiéncia imediata, deste modo, o complexo &, sobretudo, o
agrupamento de um conjunto de objetos concretos sobre a base da vinculacéo real entre
eles. Os complexos ndo pertencem ao plano do pensamento ldgico-abstrato, mas real-
concreto, ou seja, € um pensamento pratico, voltado a agdo e que pressupde a presenga da

propriedade que toma como referencial para operar a generalizagéo.
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De acordo com Vigotski, 0 pensamento por complexos origina a formacdo de

pseudoconceitos, que desempenham um papel de “elo de ligagdo” entre o pensamento
concreto/por complexos e o pensamento abstrato/conceitual da crianga.

Os pseudoconceitos sdo um equivalente funcional do pensamento conceitual dos
adultos interiorizados pela crianca, pois os complexos que correspondem ao significado
das palavras ndo sdo espontaneamente desenvolvidos pela crianca: as linhas ao longo das
quais um complexo se desenvolve sdo predeterminadas pelo significado que uma
determinada palavra j& possui na linguagem do adulto (VYGOTSKY, 1998, p. 84). Deste
modo, a comunicacdo verbal com os adultos consiste em um poderoso fator no
desenvolvimento conceitual na crianca.

Descrevemos dois estagios que perpassam o processo de formagdo conceitual na
crianca, marcados predominantemente pelo sincretismo e por complexos, agora
abordaremos a terceira fase, também subdividida em vérios estagios, que consiste no
pensamento conceitual propriamente dito.

Ressalta Vygotsky, que a principal funcdo dos complexos é estabelecer elos e
relagdes, ou seja, unificagcbes de impressdes desordenadas, onde ao organizar elementos
discretos da experiéncia em grupos, cria a base para generalizacdes posteriores. Porém,
para a formacdo de conceitos também é necessario abstrair, isolar elementos, e examinar
o0s elementos abstratos separadamente da totalidade da experiéncia concreta de que fazem
parte. No desenvolvimento de conceitos é igualmente importante unir e separar, em outros
termos, a sintese deve combinar-se com a andlise, resultando em uma abstracdo
generalizada (VYGOTSKY, 1998, p. 95).

Este estagio, caracterizado pelo pensamento conceitual é decorrente dos anteriores
e do desenvolvimento de formas de abstragcdo, e num primeiro momento por formas de
agrupamento de objetos com base na semelhanca de atributos que posteriormente é
substituida pelo agrupamento com base em uma Unica caracteristica que originam
conceitos potenciais. Estes resultam de uma espécie de abstracdo isolante ainda primitiva,
portanto, podem ser formados tanto na esfera do pensamento perceptual como na esfera do
pensamento pratico, voltado para a acdo — com base em impressdes semelhantes, no
segundo (VYGOTSKY, 1998, p. 97).
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[...] enquanto o pensamento por complexo predomina, o trago abstraido é
instavel, ndo ocupa uma posicdo privilegiada e facilmente cede o seu
dominio temporario a outros tracos. Nos conceitos potenciais
propriamente ditos, um traco abstraido ndo se perde facilmente entre
outros tracos. A totalidade concreta dos tracos foi destruida pela sua
abstracdo, criando-se possibilidade de unificar os tragos em uma base
diferente. Somente o dominio da abstracdo, combinado com o
pensamento por complexo em sua fase mais avancada, permite a crianca
progredir até a formacdo dos conceitos verdadeiros. Um conceito s
aparece quando os tracos abstraidos sdo sintetizados novamente, e a
sintese abstrata dai resultante torna-se o principal instrumento do
pensamento [...] o papel decisivo neste processo é desempenhado pela
palavra, deliberadamente empregada para dirigir todos 0S processos
parciais da fase avancada da formacao de conceitos (VYGOTSKY, 1998,
p. 98).

Corroborando, Vigotski sinaliza que as formas primitivas de pensamento
(sincréticas e por complexos) gradualmente desaparecem, assim como 0S conceitos
potenciais vao sendo cada vez menos utilizados, comecando a formar os conceitos
abstratos. Portanto, estas formas de pensamento sdo transitorias, todavia, ndo sdo
totalmente abandonadas pela crianca ao operar mentalmente na formagéo de conceitos em
nivel abstrato.

“Quando se analisa o processo de formagdo de conceitos em toda sua
complexidade, este surge como um movimento do pensamento dentro da piramide de
conceitos, constantemente oscilando entre duas direcdes, do particular para o geral e do
geral para o particular” (VYGOTSKY, 1998, p. 101). Em outros termos, a aplica¢do de um
conceito, j& apreendido e formulado em nivel abstrato, a novas situagdes e contextos
concretos devem perpassar pelo exercicio intelectual de transicdo do abstrato para o
concreto, bem como do concreto para o abstrato respectivamente, perpassando deste modo,
pelas formas de aplicacdo e ressignificacdo de conceitos.

Por derradeiro, concluiu Vygotsky que

[...] um conceito se forma ndo pela interacdo das associagdes, mas
mediante uma operacdo intelectual em que todas as fungbes mentais
elementares participam de uma combinacdo especifica. Essa operagdo é
dirigida pelo uso das palavras como o meio para centrar ativamente a
atencdo, abstrair determinados tracos, sintetiza-los e simboliza-los por
meio de um signo (1998, p. 101).
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Verifica-se, de acordo com as inferéncias oriundas de seus experimentos que ha

duas linhas principais de desenvolvimento que estruturam o processo de formacao
conceitual: a primeira definida pela formacdo dos complexos e a segunda linha de
desenvolvimento denominada como formacao de conceitos potenciais, sendo em ambos, a
utilizacdo da palavra (signo), parte integrante e diretiva dos processos mentais que

conduzem a formacdo de conceitos abstratos/simbolicos.
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3 TRABALHO PEDAGOGICO NA SALA DE AULA: PROCESSO DE
CONSTRUCAO CONCEITUAL

3.1 Papel da escola e da intervencdo pedagdgica no desenvolvimento de modos
complexos de pensamento

Tendo como pardmetro os postulados da perspectiva Histérico-Cultural do
desenvolvimento humano, que compreende o processo de conceituagdo como uma préatica
social e pedagogica dialdgica caracterizada pela atividade mediada, demonstraremos como
esta pratica mediatiza intencional e sistematicamente o processo de elaboracdo conceitual
de criancas em idade escolar a partir do desenvolvimento de modos complexos de
pensamento.

A abordagem do desenvolvimento humano na perspectiva Historico-Cultural revela
que o processo de formacdo conceitual de acordo com o pensamento Vygotskyano,
explicita de forma concisa a incidéncia da escolarizacdo sobre o desenvolvimento
cognitivo. Neste limiar, o estudo do desenvolvimento dos conceitos cientificos emerge
como condicdo a compreensdo das formas complexas de pensamento do humano pelo viés
do aparato neuroldgico, que caracteriza-se pela capacidade humana de aprendizagem e
pelo substrato sécio-cultural, que consiste no resultado da capacidade racional do humano
de organizar-se, comunicar-se socialmente e produzir cultura.

Estudos e pesquisas oriundas da neurociéncia revelam a dinamicidade do
funcionamento neuronal no ambito das operagcdes cognitivas a partir da estimulacdo do
meio ambiente, comprovando assim, a plasticidade e modificabilidade do cérebro humano.
Nesta direcdo, a neuroplasticidade cerebral e modificabilidade cognitiva, constituem-se a
partir de sucessivos processos de aprendizagem, onde é através destes que as operacdes
mentais sdo desenvolvidas.

Estes aspectos evidenciam a relevancia do processo de escolarizacdo no
desenvolvimento da cognigdo humana e na sofisticacdo das operagdes mentais através da
atividade de ensino e aprendizagem, que pressupde atividade mediada pelo outro, onde a
intervencdo pedagogica, oriunda do trabalho docente passa a ter centralidade.
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Luria verificou, ao estudar os mecanismos cerebrais especificos envolvidos na

aprendizagem, a existéncia de alteracGes no aparato cerebral durante o envolvimento em
atividades intelectuais que requeriam dos sujeitos aten¢do, memorizagdo, concentragéo,
elaboracdo, raciocinio e demais fungdes executivas (estratégia, planejamento, logica,
resolucdo de problemas, etc), que consistem em funcdes cognitivas permanentemente
potencializadas no &mbito do ensino e aprendizagem escolar.

Estes estudos sinalizam que a estrutura cerebral pode ser modificada pela pratica
pedagogica, posto que a aprendizagem escolar potencializa o desenvolvimento de modos
complexos de pensamento a partir da construcdo e apreensdao de conhecimentos de forma
intencional e sistematica.

A compreensdo dos mecanismos cerebrais necessarios a organizacdo e
desenvolvimento dos processos de pensamento e racionalizagcdo da crianga no ambito da
aprendizagem escolar, apresenta-se como fundamental a pratica pedagdgica, uma vez que
0 processo de ensino cria as condicdes para a evolucdo da inteligéncia, das formas
complexas de pensamento e da elaboragdo conceitual na crianga. Elementos estes que
estruturam a cogni¢do humana.

A concepcdo de Vigotski sobre as relagbes entre desenvolvimento e aprendizado e
particularmente acerca da Zona de Desenvolvimento Proximal, estabelece forte ligacéo
entre 0s processos de desenvolvimento e a relagdo do individuo com seu ambiente sdcio-
cultural e com outros individuos da espécie. Deste modo, as implica¢cdes da concep¢édo
vigotskiana para o ensino escolar sdo imediatas, pois se o aprendizado impulsiona o
desenvolvimento, entdo, a escola tem um papel essencial na construcdo de operacdes
mentais complexas, de fungdes psicoldgicas superiores necessarias a atividade cognitiva
(OLIVEIRA, 1997, p.61).

O papel da escola apenas se dara de forma adequada, quando o docente,
conhecendo o nivel de desenvolvimento das criancas, dirigir 0 ensino ndo para processos e
etapas intelectuais ja alcancadas, mas sim para estagios de desenvolvimento ainda nédo
incorporados/dominados pela crianca. Nesta direcdo, a intervencdo pedagogica funciona
como um mecanismo de estimulacdo do desenvolvimento do pensamento e de operagdes
mentais superiores (OLIVEIRA, 1997, p. 62).

Corroborando, destaca a autora que, a processo de ensino e aprendizagem escolar

deve ter como parametro e ponto de partida o nivel de desenvolvimento real da crianca —
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num dado momento e com relacdo a um determinado conteddo a ser desenvolvido e

apreendido pela crianga — e como ponto de chegada os objetivos definidos pela escola,
supostamente adequados a faixa etéria e ao nivel de conhecimento e habilidades de cada
grupo de criancas (OLIVEIRA, 1997, p. 62).

Por entender que o aprendizado consiste no resultado do processo escolar, a
intervencdo pedagogica figura como ferramenta estratégica a pratica docente. Logo, 0
professor (a) tem o papel explicito de interferir na Zona de Desenvolvimento Proximal das
criangas, provocando avangos cognitivos que ndo ocorreriam de forma espontanea. Como a
crianca ndo tem condicdes de percorrer sozinha o caminho do aprendizado, da construcao
de conhecimentos complexos, cabe ao ensino escolar, através do trabalho docente e da
mediacdo pedagogica na sala de aula e fora dela, fornecer as condigBes para o
desenvolvimento de caracteristicas mentais complexas e tipicamente humanas.

A capacidade de representacdo mental, de formacdo conceitual através do
pensamento simbolico/abstrato decorre do processo de apreensdo e reconstrucdo dos
modos de producdo cultural e das oportunidades da crianca realizar a¢fes que estdo além
de suas proprias capacidades. Esta dindmica perpassa o processo de tornar-se humano
através da de atividade mediada, pois o desenvolvimento do pensamento pressupde
mediacdo simbolica e processos permanentes de interacdo social.

De acordo com a perspectiva Historico-Cultural os processos educativos
potencializam o desenvolvimento de fungdes psicoldgicas superiores. Vigotski destaca que
a aquisicdo da lingua escrita atraves da apreensdo dos codigos simbdlicos e o
desenvolvimento de conceitos cientificos sdo elementos centrais e decorrentes da relacao
entre ensino escolar e processos de desenvolvimento humano.

Tem-se, portanto, no plano ontogenético, a convergéncia entre duas linhas
evolutivas: a linha de desenvolvimento natural, que estrutura-se pelo sistema funcional e
sistémico que coordena a atividade cerebral, as operacGes e fenbmenos cognitivos que
permeiam a aprendizagem humana e a linha de desenvolvimento cultural, caracterizada
pelo processo de internalizacdo simbolica (reconstrucdo interna de uma operacao externa)
e pela prética social dos homens que modificam suas bases neurais, 0s processos mentais e
as formas de organizacdo do pensamento que orientam e definem o comportamento

humano.
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A relacdo entre estas duas linhas evolutivas possibilita o desenvolvimento da
capacidade tipicamente humana de aprendizagem. A aprendizagem, no modelo luriano,
resulta da criacdo de conexBes entre muitos grupos de células que frequentemente se
encontram localizadas em determinadas areas cerebrais, conceituadas pelo autor como
unidades funcionais, que coordenam a atividade cognitiva necessaria a construcdo do
conhecimento conceitual.

Este sistema funcional estruturado por um conjunto de unidades de funcionamento
cerebral, logo, oriundo do aparato biolégico humano, torna-se cada vez mais complexo e
evoluido em decorréncia dos processos de mediatizacdo cultural e social.

Verifica-se, neste sentido, que o cérebro € um oOrgdo plastico, aspecto que
possibilita a capacidade cerebral de modificabilidade cognitiva, que configura-se como
reestruturadora e condicionadora dos processos de aprendizagem e desenvolvimento dos
modos complexos de pensamento. Este aspecto deriva da complexidade e intensidade das
relacBes neurais estimuladas pelas praticas sociais e processos de internalizacdo cultural,
pois 0s neurdnios dotados de extensa plasticidade e adaptabilidade tornam as conexdes
neurais e 0s processos sinapticos o0s grandes responsaveis pela aprendizagem humana.

Estes aspectos demonstram que hd um imbricamento entre o funcionamento
cerebral e aprendizagem. A organizacdo funcional do cérebro proposta por Luria, fornece
indicios de como as unidades funcionais operam no &mbito dos processos cognitivos, pois
este sinaliza que as operacGes mentais envolvidas na aprendizagem, fornecem as condicdes
a construcdo do conhecimento através da capacidade tipicamente humana de aprender na
relacdo mediada com o mundo. Relacdo esta que possibilita a construcéo de estruturas de
representacdo mental, ou seja, do pensamento simbolico e abstrato necessarias ao
desenvolvimento da conceitualizacdo, pois consistem na base a partir da qual se opera o
desenvolvimento de todas as funcBes mentais superiores mediadas simbolica ou
semioticamente.

Corroborando, Baquero (1998, p. 72), infere que o terreno concreto onde se
desdobram as praticas escolares impulsiona o processo de desenvolvimento e
complexificacdo crescente das fungdes psicoldgicas superiores. Para que tais fungdes
mentais desenvolvam-se é necessario um longo e complexo processo de apropriacao
cultural e de internalizacdo simbolica que ocorre através de praticas mediadas no contexto

da vida social.
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O papel da escola, na perspectiva deste autor, consiste em possibilitar 0 acesso ao
dominio dos instrumentos de mediacdo que permitirdo o acesso as formas de
conceitualizagdo proprias da ciéncia. A apreensdo dos modos de conceitualizagéo cientifica
é reestruturadora das funcdes psicologicas da crianca e permite seu desenvolvimento
segundo o vetor de um crescente controle sobre as proprias operacdes intelectuais
(BAQUERO, 1998).

Pode-se dizer, que os processos de desenvolvimento perpassam pela apropriacéo de
objetos, saberes, normas e instrumentos culturais em contextos de atividade conjunta
socialmente definidos (familia, escola e seus distintos formatos de atividades e praticas de
instrucdo). A educacdo escolar, caracterizada pela aprendizagem em contextos de ensino
com graus de formalidades diversos, possui papel determinante nos processos de
desenvolvimento humano.

Na sequéncia, abordaremos elementos de um estudo dos processos de construcdo
conceitual no contexto da dindmica pedagogica de instrucao escolar e a analise comparada
do desenvolvimento das funcbes mentais superiores potencializadas pelo ensino

intencional e sistemético.

3.2 Delineamento das op¢des metodoldgicas

A andlise microgenética, fundamentada pelo materialismo histérico dialético,
consiste na abordagem metodol6gica utilizada neste estudo, em decorréncia de seus
pressupostos e por ser esta referenciada na perspectiva Historico-Cultural e semiotica dos
processos humanos. Sua dimensdo procedimental possibilitou a compreenséo e verificacao
dos aspectos essenciais da atividade mental e psicoldgica das criancas no ambito do
processo de ensino e aprendizagem escolar.

O método microgenético contempla a perspectiva dialética no processo
investigativo, pois abrange um movimento dindmico e semiotico no decorrer da coleta e
levantamento de dados, condicionando a apreensdo e compreensdo da realidade como
essencialmente contraditoria e em permanente transformagdo (FAZENDA, 2004).
Pautados nesta abordagem, nossa atencdo estava centrada nos modos de operar

mentalmente das criangas, nas fungfes cognitivas e opera¢Oes mentais manifestadas no
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desenvolvimento das atividades escolares, percebendo as nuances que perpassam 0O

fendmeno mental da criancas a partir do ensino escolar e da mediacéo pedagdgica.

A presente pesquisa, de abordagem qualitativa, foi desenvolvida em uma escola
publica municipal da cidade de Caxambu do Sul-SC, com uma turma do quarto ano do
ensino fundamental, onde acompanhamos durante duas semanas as atividades de ensino e
aprendizagem desenvolvidas pela docente, com o escopo de compreender o0 processo de
elaboracdo conceitual nas criancas e as funcfes cognitivas e operagdes mentais envolvidas
neste processo, que se deu atraves de uma dindmica cognitiva estruturada pela construgéo,
apreensdo e internalizacdo do conhecimento escolar.

A definicdo dos sujeitos e escolha da turma perpassou pelos seguintes critérios:
disponibilidade e aceitacdo da docente que trabalha com o 4 (quarto) ano em participar da
pesquisa apoOs apresentacdo da proposta, bem como pelas caracteristicas cognitivas das
criancas na faixa etaria entre 9 e 10 anos e de uma maior complexidade acerca do processo
de ensino e aprendizagem no quarto ano em relacdo aos anos precedentes (primeiro,
segundo e terceiro ano), posto que o0 ensino no quarto ano, que compde uma das ultimas
fases de escolarizacdo das séries iniciais, requer dos estudantes, para que o processo de
producdo do conhecimento ocorra, o0 desenvolvimento das Funcdes Psicologicas
Superiores, caracterizadas pelos processos de inferéncia, de uma forma mais acentuada.

Nosso cenario de investigacdo foi composto por um sala de aula com 18 criangas
com faixa etaria média de 9 e 10 anos e sua professora. Os dados foram coletados através
de gravacdo em video do processo de ensino e aprendizagem desenvolvido com as
criancas, a partir do tema definido no planejamento da professora. Outro instrumento
metodoldgico utilizado foi a observacéo e registro escrito das situacdes observadas.

As observagdes possibilitaram a apreensdo dos mecanismos geradores das
mudancas na formacdo de conceitos e a verificacdo dos elementos (funcBes cognitivas e
operacdes mentais, estratégias de mediacdo, utilizacdo de signos, da palavra e da
linguagem, na apropriacéo e construcdo de conhecimentos) que perpassaram 0 processo de
ensino e aprendizagem, contemplando a interacdo entre a atividade pedagdgica da docente
e atividade mental da crianca.

A estrutura delineada para este estudo empirico perpassou, portanto, pela
verificagcdo e analise das principais diferencas e similitudes existentes nos modos de

pensamento das criancas estudadas, revelando os diferentes aspectos que permeiam o
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desenvolvimento cognitivo e a formacdo conceitual na crianca em processo de

escolarizagéo.

Através de um conjunto de instrumentos de investigacdo (Registro de situacoes
empiricas, observacdo e registro escrito), procuramos identificar as funces cognitivas
(entendidas como um conjunto de atividades mentais que constituem-se como condi¢éo ao
dominio e desenvolvimento de operagfes mentais) envolvidas nos processos de
aprendizagem e producdo de conhecimentos, bem como, caracterizar as operagdes mentais
(definidas por um conjunto de acdes interiorizadas, organizadas e coordenadas, por meio
das quais as informacdes sdo processadas, armazenadas e significadas, ou seja,
conceituadas) necessarias a formacao conceitual.

Este movimento possibilitou a compreensdo dos mecanismos mentais envolvidos
no processo de elaboracdo conceitual na crianga, ou seja, dos modos complexos de
pensamento que condicionam o processo de significacdo simbdlica.

Investigamos 0s modos de pensar das criancas durante o desenvolvimento de
atividades escolares procurando perceber a forma pela qual os processos de raciocinio
mental ocorriam e se estes faziam parte da experiéncia pratica direta destas e que
alteracdes sofriam quando o raciocinio ultrapassava os limites da pratica grafico-funcional
(atividades oriundas das caracteristicas fisicas dos objetos onde o individuo trabalha em
circunstancias préaticas\tacitas) e penetrava no dominio do pensamento tedrico ou
formalizado. A observacdo e analise desse tipo de processo mental revelaram algumas
caracteristicas particulares da atividade cognitiva das criancas estudadas.

Outro aspecto investigado perpassou pela analise da mudanca no nivel de
percepcdo imediata da crianga para a operacdo de em um nivel puramente simbdlico,
verbal e légico, onde as principais fun¢bes mentais analisadas foram a percepcéo,
abstracdo e generalizacéo.

Como estes processos foram analisados no ambito de uma sala de aula, sinalizamos
que partimos da hip6tese de que o ensino consiste num espacgo de acdo intencional focado
na mediacdo de processos de desenvolvimento de modos complexos de pensamento,
potencializados pela relacdo entre linguagem e pensamento, entendendo a linguagem
enquanto instrumento de mediacdo simbolica. A investigacdo desta relacdo possibilitou a

verificacdo das formas de elaboracdo de uma arquitetura conceitual e de relagdes
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elementares e complexas entre as criangas e 0s objetos de conhecimento e o papel destas

do desenvolvimento de fungdes mentais superiores.

Por fim, observamos e analisamos o conjunto de interacbes mediadas pela
professora no estudo dos contetdos e conceitos trabalhados e a funcdo reguladora da
linguagem no processo de apreensdo de informacBes e construcdo conceitual. Também
verificamos a influéncia das estratégias pedagogicas e do contetdo da fala da docente,
como mecanismo orientador da conduta e pensamento da crianga, percebendo se a fala
modificava 0 pensamento da criangca e quais 0s movimentos inferenciais destas neste
processo (conflitos cognitivos, rupturas conceituais, discussdes, debates, contradicdo de
formas de pensar, fala organizada, recursos empiricos, analogias, generalizaces...).

Sintetizando, a partir da dindmica das interlocugbes existentes no processo de
ensino, investigamos os modos de pensamento e a influencia destes no desenvolvimento
conceitual das criancas em processo de escolarizacdo, identificando qual o papel da pratica
e da mediacéo pedagogica.

Destarte, destacamos que a observacdo dos acontecimentos reais do processo de
ensino e aprendizagem teve como elementos fundamentais de investigagao:

- 0 processo de mediacao e regulacdo interativa entre criancas e a professora;

- a identificacdo das funcgdes cognitivas e operacdes mentais envolvidas na realizacdo de
atividades e solucdo de problemas escolares, procurando compreender o processo de
internalizacdo simbdlica e construgdo conceitual nas criangas.

Através deste conjunto de investigacGes e andlises sinalizaremos na sequéncia, a
dindmica que perpassou o fendmeno do pensamento complexo, da aquisicdo e do
desenvolvimento dos conceitos entre criancas escolarizadas a partir do processo de ensino
formal vivenciado no cotidiano da sala de aula de uma turma do quarto ano do Ensino

Fundamental de uma Escola Publica Municipal.

3.3 Elaboracgdo conceitual e trabalho pedagdgico: analise do processo de ensino e
aprendizagem no contexto da sala de aula

Os processos interativos mediadores da aprendizagem de conhecimentos cientificos
no contexto da sala de aula do quarto ano serdo abordados sistematicamente com o0 escopo

de sinalizar a dindmica que perpassa 0 processo de formagao conceitual a partir do ensino

MODIFICABILIDADE COGNITIVA E APRENDIZAGEM ESCOLAR



54

uzgs ~ UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL-UFFS
T PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPEPG
CURSO DE POS-GRADUAGCAO LATO SENSU EM EDUCAGCAO INTEGRAL

escolar, destacando o papel da mediacéo e trabalho pedagdgico no desenvolvimento da

cognicéo e de fungdes mentais superiores em criangas em idade escolar.

Vigotski destacou que entre as formas superiores de pensamento, encontra-se a
elaboracdo conceitual, que configura-se como um modo culturalmente desenvolvido dos
individuos refletirem e compreenderem cognitivamente as praticas sociais, ou seja, 0
conjunto de experiéncias humanas. Deste modo, tal elaboracdo resulta de operacdes
cognitivas e representacbes mentais que perpassam por processos de abstracdo e
generalizacdo acerca dos objetos de conhecimento através da mediagdo simbolica, da
interacdo social e do processo historico-cultural.

Fontana (2005, p. 13), apregoa gque 0s conceitos ndo devem ser analisados como
categorias intrinsecas da mente, nem como reflexo da experiéncia individual, mas sim,
como produtos historicos e significantes da atividade mental mobilizada em decorréncia do
processo de comunicacdo, de construcdo de conhecimento e da resolucdo de problemas. Os
conceitos, portanto, carregam consigo as marcas e contradicdes do movimento histérico e
das forgas sociais que fundamentam a construgdo simbdlica dos fen6menos socioculturais.

Vigotski destaca que a estrutura mental humana é produto das atividades
continuamente renovadas que se manifestam na préatica social. Nesta direcdo, o processo de
ensino escolar entendido aqui como uma pratica social inerente ao processo de
escolarizacéo e sua contribuicdo no desenvolvimento de modos complexos de pensamento,
que originam a capacidade cognitiva da crianga formar conceitos através do pensamento
abstrato, sera analisado e problematizado na sequéncia.

Para isso, utilizamos um conjunto de situacbes empiricas registradas no cotidiano
da sala de aula e que fornecem indicios acerca das operacdes e funcdes mentais necessarias
ao desenvolvimento cognitivo da crianca e o papel do docente como mediador, intencional
e explicito, do processo de elaboracdo de conceitos sistematizados na relacdo de ensino e
aprendizagem escolar.

Partimos do pressuposto de que, a maturacdo organica, os principios biol6gicos
gerais e a estrutura neuroldgica do cérebro humano, determinaram o desenvolvimento de
processos mentais elementares, sendo fundamentais ao processo de formacgdo conceitual,
por fornecerem a base para o desenvolvimento de todas as fungdes mentais superiores e de
que da dimensdo socio-historica do processo de formagdo conceitual emerge o papel da
linguagem, do outro e do aprendizado na sua génese e desenvolvimento. Vygotsky, destaca
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que o desenvolvimento da conceitualizacdo na crianca perpassa pelo processo de

incorporacdo da experiéncia geral da humanidade, mediada pela pratica social, pela
palavra, na interagcdo com o (s) outro (s) (FONTANA, 2005, p. 14).

A crianca esta inserida num contexto cultural historicamente constituido, desde
seus primeiros anos de vida, logo, esta imersa em um sistema de significacdes sociais. Na
relacdo com o outro, a crianga é incorporada no contexto de significacbes e acdes

elaboradas e acumuladas pela humanidade. Deste modo,

[...] Na mediacdo do/pelo outro revestida de gestos, atos e palavras
(signos) a crianga vai integrando-se, ativamente, as formas de atividades
consolidadas (e emergentes) de sua cultura, num processo em que
pensamento e linguagem articulam-se dinamicamente. A palavra, com
suas funcgbes designativa, analitica e generalizadora (Luria, 1897) é
mediadora de todo o processo de elaboragéo da crianca, objetivando-o,
integrando e direcionando as operagbes mentais envolvidas
(FONTANA, 2005, 15).

Esta foi a dindmica pedagdgica observada na relacdo entre o ensino intencional e
sistematico da docente e a construcdo de conceitos pelas criancas no ambito da sala de
aula. Primeiramente a docente inseriu a tematica a partir de um didlogo problematizador,
na sequéncia apresentou oralmente, a partir de uma leitura, a definicdo da tematica a ser
trabalhada: Géneros Textuais: Contos de Fadas.

A insercdo deste conteldo as criangas estava vinculada a um projeto
interdisciplinar® com uma tematica geral: IDENTIDADE PESSOAL E SOCIAL
composto por um conjunto de conteudos e atividades, com os seguintes objetivos:

- Construir o conceito de identidade pessoal e social;

- Oportunizar ao aluno situacdes de reflexdes sobre as relagdes com seu corpo, as
relagOes afetivas e as dos elementos culturais presentes no cotidiano;

- ldentificacdo de gostos e preferéncias, conhecendo e descobrindo seu corpo, suas
possibilidades, habilidades, limites, para que possa reconhecer-se como um individuo
unico e perceber-se como membro da familia, da escola, da sociedade e do mundo,

desenvolvendo uma imagem positiva de si, atuando de forma cada vez mais independente;

* O Projeto Interdisciplinar orientador da proposta formativa e do trabalho docente consta no
Anexo 1.
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- Trabalhar a autoestima da crianga — aluno (a), ajudando-a a ter orgulho de

pertencer a sua etnia e acima de tudo a ter orgulho de ser brasileiro (0);

- Perceber e compreender o lugar onde mora como um espaco de cultura, valores e
historia, de convivéncia social e de exercicio da cidadania;

- Interpretar e construir mapas;

- Conceituar: espaco, lugar, territorio e paisagens;

- Localizar-se a partir dos pontos cardeais;

- Relacionar a linguagem diaria com a linguagem dos simbolos matematicos;

- Compreender a ideia de numero;

- Compreender que no Sistema de Numeracdo Decimal as quantidades sao
agrupadas de 10 em 10;

- Identificar e nomear as ordens e as classes de um numero;

- Ler e escrever nimeros Romanos/Decimais;

- Reconhecer a adigdo como uma operacao de juntar quantidades;

- Reconhecer a subtracdo como uma operacgéo de retirar uma quantidade de outra ou
“quantos a mais” ou “quantos faltam”;

- Associar a multiplicacdo a adicdo de parcelas iguais;

- Reconhecer a divisdo como uma operacgédo de repartir em quantidades iguais, bem
como aquela em que se determina “quantos cabem”, ou seja, a ideia de cotas, de medidas;

- Interagir com diferentes géneros, tipos e suportes textuais do cotidiano, dando
maior énfase nos Contos de Fadas e cancGes;

- Ler, interpretar e produzir textos dentro da norma culta da Lingua Portuguesa;

- Valorizar a necessidade de fazer, do lugar onde se vive, um espago agradavel,

- Interagir com diferentes géneros, tipos e suportes textuais do cotidiano;

- Sensibilizar-se com o problema de conservagdo dos recursos naturais e do meio
ambiente (PROJETO INTERDISCIPLINAR, 2012).

A amplitude dos objetivos demonstra que a proposta formativa subjacente ao
projeto interdisciplinar abrange um conjunto extenso de contetdos e atividades que foram
pensadas e planejadas para serem trabalhadas/estudadas no decorrer de um semestre letivo.
Deste modo, nossa andlise perpassou apenas uma das etapas do projeto proposto, no qual a

tematica central consistia no estudo do Género Textual: Conto de Fadas.
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Sinalizamos, a partir do planejamento e trabalho pedagdgico da docente que o

género textual conto de fadas, é entendido no contexto deste estudo, como um instrumento
de ensino e aprendizagem, como uma ferramenta de mediacdo no ensino e aprendizagem
de conceitos cientificos e também como subsistema semiotico (linguagem verbal e nédo-
verbal), sendo, portanto, instrumento socio-histérico que permite a mediacdo e a
materializacdo de atividades que fazem uso da linguagem, comunicagdo e representacao
simbdlica. Neste sentido, constitui-se como ferramenta para trabalhar contetdos e
conceitos.

Ao introduzir o tema a ser estudado a docente perguntou as criancas quais historias
lidas por elas que poderiam ser classificadas como género textual conto de fadas. Estas
citaram: “4 Bela e a Fera, Peter Pan, Aladim, Carrossel e o Mickey”. Na sequéncia,
perguntou “O que precisa ter para ser um conto de fadas?”. As criangas responderam:
“Princesa, cinderela, personagens”. Complementa o questionamento, “O que diferencia o
Conto de Fadas? O que tem neles que os diferencia das demais historias?” As criangas
ficam em siléncio, uma delas responde ‘“Personagens infantis”. As demais ndo
manifestaram seu pensamento.

Para concluir esta etapa introdutdria a professora explicitou que nos proximos dias
iriam descobrir quais as caracteristicas dos contos de fadas e verificar se as histérias que
elas (criangas) mencionaram enquadravam-se neste género literario.

Na sequéncia, a docente entregou um texto com a defini¢cdo do género textual a ser
estudado. As criancas realizaram, num primeiro momento, leitura silenciosa

individualmente e apds a docente efetuou a leitura oralmente.

GENERO TEXTUAL: CONTO DE FADAS

. Contos de Fadas sdo narrativas em que aparecem seres encantados e elementos
magicos, pertencentes a um mundo imaginario maravilhoso. Sio historias antigas que eram
transmitidas oralmente e, por isso, foram passados de geragdo para geragéo.

- Justamente por ser representante do bem, a personagem principal € exaliada desde o
inicio de_ cada conto, através da abundéncia de adjetivos positivos que lhe séo atrituidos que
por sinal, antecedem ao substantivo, intensificando as qualidades. ’

[

Figura 1: Texto com definicdo do Género Textual Conto de Fadas entregue as criangas.

Diante do exposto, verificamos no decorrer da interacdo entre docente e criangas no

contexto da sala de aula, os seguintes momentos pedagdgicos: problematizacéo inicial, a
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partir de um conjunto de questionamentos feitos pela docente as criancas com o intuito de

verificar os elementos da Zona de Desenvolvimento Real destas, ou seja, dos aspectos ja
dominados pelas criancas acerca do conteldo abordado e num segundo momento, a
organizacdo do conhecimento a partir da linguagem, das palavras organizadoras do
pensamento da crian¢a. Em outros termos, do direcionamento do pensamento a partir de
um instrumento simbdlico, ou seja, da palavra revestida de significados generalizados.

Vygotsky sinaliza que um conceito expresso por uma palavra representa um ato de
generalizacdo, onde o sentido e o conjunto de operacgdes intelectuais possiveis com a
palavra (estrutura de generalizacdo) modificam-se no processo de desenvolvimento
conceitual da crianca (FONTANA, 2005, p. 15).

Apos a introducdo da tematica norteadora do estudo dos dias subsequentes, a
docente trabalhou no decorrer de duas semanas com um conjunto de atividades
pedagdgicas, com as quais estabeleceu, em varios momentos conexdes simbolicas com
textos lidos, com conteldos ja estudados, com atributos do género textual conto de fadas,
com elementos oriundos da composicdo e cenarios de determinados contos de forma
articulada com demais &reas do conhecimento, como a matematica, geografia, ciéncias,
lingua portuguesa, sempre através da proposicdo de problemas a serem resolvidos pelas
criancas.

Abordaremos uma sequéncia de atividades propostas as criangas, sendo estas
compostas por um conjunto de conteudos oriundos de &reas do conhecimento distintas,
demonstrando os processos mentais envolvidos no ato de aprender. Desde modo, o objeto
de analise consiste nas formas de pensamento da crianca, nas funcGes cognitivas e
operacgdes mentais manifestadas e desenvolvidas para a resolugédo das atividades escolares.

Analisaremos a relagdo entre atividade pedagdgica e movimento cognitivo da
crianca e ndo o planejamento e metodologia de ensino, a forma e recursos didaticos
utilizados pela docente para abordar o contetdo, nem tampouco seus limites. Logo, nédo
faremos uma analise pedagogica das atividades escolares organizadas pela docente, e sim,
da atividade cognitiva, das formas de raciocinio, dos modos de operar mentalmente da
crianga a resolucdo destas, onde o procedimento pedagdgico foi compreendido como
potencializador do desenvolvimento de processos psicoldgicos superiores que possibilitam

a construcdo conceitual.
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Para a apresentacdo e analise das atividades, fizemos agrupamentos por areas do

conhecimento, todavia, a docente ndo trabalhou com estas de forma fragmentada, pois
propds as atividades de forma intercalada. A categorizagdo proposta foi definida apenas
como mecanismo de analise.

No contexto da lingua portuguesa as atividades propostas perpassaram por leitura
de textos e historias, exercicios de interpretacdo de textos e producao textual. Vejamos a

seguir, as principais histdrias (Conto de Fadas) trabalhadas e as atividades desenvolvidas:

CINDERELA

Cinderela, jovem linda e meiga, vivia com sua madrasta,
mulher de mau génio, e suas duas filhas feias e invejosas.

A madrasta e suas filhas nao deixavam Cinderela em
paz, obrigando-a a trabalhar sem descanso.

Um dia, chegou a casa da madrasta um mensageiro real
com uma alegre noticia: o filho do rei, principe jovem e solteiro,
convidava todas as mogas do reino para uma grande festa-
baile.

A madrasta e suas filhas logo prepararam seus lindos vestidos para o grande dia,
que chegou. Bem-produzidas e perfumadas, rindo e tagarelando, foram ao baile, deixandc
em casa a pobre Cinderela.

Sozinha em seu pequeno quarto, Cinderela chorava amargamente, quandc
apareceu sua fada-madrinha e disse-lhe:

— Nao chore mais, querida afilhada. Vocé também ira a festa!

Num piscar de olhos a fada transformou tudo.

Cinderela se viu num vestido de seda lilas, bordado de fios de prata; no lugar de
'seus feios tamancos, sugiram lindos sapatinhos de cristal. _

Na casa havia um pomar com abdboras. A fada tocou numa delas com sua varinha
1 de conddo e zas, ela se transformou numa vistosa carruagem. Quatro ¥
| ratinhos que ali estavam viraram bonitos cavalos, e duas lagartixas, dois A
| cocheiros!

Figura 2: Historia “Cinderela”.

A proposta docente com a leitura do conto acima consistia na identificacdo das
principais caracteristicas do modo de estruturagdo da histéria (Situacdo Inicial,
Complicacdo e Desfecho) e que definem o género textual conto de fadas. O pardmetro para
a analise foi os atributos descritos do texto com a definicdo do género literario trabalhado.

A historia da Cinderela foi lida individualmente pelas criancgas (leitura silenciosa) e
pela docente na sequéncia, apos, cada crianca leu oralmente um fragmento do conto. Ao

finalizar este momento de leitura a docente efetuou momentos de didlogos questionando
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aspectos sobre o autor e data de publicacdo da obra e de outros aspectos da histdria,

verificando a compreensdo das criangas acerca dos elementos e situagdes que estruturavam
0 conto de forma correlata com a definicdo do género textual conto de fadas estudado.
Apds, propds um conjunto de questdes de interpretacao textual.

As funcdes cognitivas e operacfes mentais identificadas para o desenvolvimento
das atividades propostas perpassaram pela: percepcdo, atencdo, memoria, concentragéo,
interpretacdo, analise, codificacdo, decodificacdo, selecdo de dados/informagdes e
elaboragéo.
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Figura 3: Atividade de interpretacdo textual.

Atraves da observacdo das formas de pensar e responder os problemas propostos
acerca do conto trabalhado, verificamos que a maioria das criangcas manifestou as fungdes e
modos de operar mentalmente descritas acima, resolvendo os problemas com concisao.

Este momento explicitou o papel do aprendizado escolar no processo de desenvolvimento
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das funcbes psicologicas superiores, através da intervencdo pedagogica na Zona de

Desenvolvimento Proximal das criancas.

Na sequéncia, mais dois contos foram estudados, a histéria “Os trés porquinhos”,
contada oralmente pela docente e a historia “Chapeuzinho Vermelho” lida oralmente
através da narracdo do conto pelas criancas. A docente dividiu estas em grupos definindo
as personagens que elas representariam. Na sequéncia, a mesma dinamica de interpretacéo,

analise e produc&o foi proposta.
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Figura 4: Exercicio de interpretacéo textual acerca da historia “Os Trés Porquinhos”.

Na atividade acima, a docente explorou o conceito de espaco urbano e de espaco
rural identificando juntamente com as criancas as principais caracteristicas e distingdes
entre ambos. As criancas identificaram o0s principais atributos de cada espaco
demonstrando uma habilidade importante de operar categorialmente, processo
caracteristico do pensamento conceitual. Estes aspectos foram constatados a partir da
analise da producdo textual e da exploracdo dos atributos do conceito efetuada pela
docente que fez emergir as seguintes falas:

A docente pergunta “O que seria o espago urbano?”. Algumas criangas
respondem:

Crianca H: “Cidade”;
Complementa a pergunta: “Quais as caracteristicas do espag¢o urbano?”

Crianga J: “Tem carro”;
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Crianca K: “Moto”’;

Crianca H: “Prédio”, mercado, loja, hospital”
Crianca C: “Escola’;

A docente questiona quais as distin¢des entre espaco urbano e espaco rural e obtém
as seguintes respostas:

Crianga H: “Tem mais terra, roga, ndo é tudo cheio de casa, pode ter galinha”;

Ap0s este momento, a docente propds os exercicios dispostos acima, através dos
quais a crianca deveria elaborar um conceito de espaco rural e urbano, destacando suas
principais caracteristicas e distin¢oes.

Como salientado, a dindmica cognitiva envolvida na atividade proposta apresentou
indicios oriundos do pensamento conceitual, abstrato e generalizado e também do
pensamento por complexos em que o desenvolvimento do significado simboélico das
palavras configura-se pela combinacdo de objetos ou das impressfes concretas que eles
provocam na crianca. O complexo baseia-se em vinculos reais que se manifestam através
da experiéncia imediata, caracterizada pelo agrupamento de um conjunto de objetos
concretos sobre a base da vinculacéo real entre eles.

O pensamento das criancas demonstrou modos de operar por complexos e também
categorialmente, pois estas identificaram e isolaram elementos para diferenciar espaco
urbano de espago rural, porém com um nivel de abstracdo elementar, pois ainda
vinculavam-se a aspectos empiricos/concretos. Logo, constatamos um processo de
transicdo do pensamento real-concreto para o logico-abstrato. Destacamos que 0S
fendmenos mentais potencializados no decorrer da resolucdo da atividade possibilitaram
formas de reorganizacdo dos conceitos cotidianos ja construidos, estruturando a base para
0 desenvolvimento da capacidade de transformacdo de funcfes mentais elementares para
funcGes complexas, que futuramente irdo resultar em pensamento abstrato/conceitual
sofisticado.

Passando para a proxima atividade, sinalizamos que o modo de organizacdo e
exploracdo do conto abaixo e as questfes propostas na sequéncia, potencializaram nas
criangas a manifestacdo de funcgbes cognitivas como percepgdo, atengdo, concentragéo,
memorizagdo, comunicagéo, conduta controlada, interpretacdo e operagfes mentais como

decodificacdo, codificacdo, analise e elaboragéo.
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GHAPEUZINHD VERMELHO

IRMAOS GRIMM

Um dia, sua mae lhe disse;

— Minha filha, sua avt esta doente.

Eu queria que vocé fosse & casa dela levar este bolo e
este pote de geléia. Mas naoc pare, nem mude de caminho!
Tenha muito cuidado com o lobo.

: Chapeuzinho Vennalho beijou a mae e fol embora toda
contente.

Dapuis de ter caminhado por algum tempa. Chapeuzinho Vermelho parou para
descansar.

_Vou colher algumas flores para a vovo.
Bom dia, Chapeumnhu Vermelho! - disse; de repente uma voz grossa que vinha
detrés de umas &rvores. _0 que vocé faz sozinha no bosque?
Era o lobo!

_Euvou a casa da minha avo que esta doente — respondeu Chapeuzinho Vermeiho.

_ Muito bem. Se \roaa for por este caminho, chegara 14 mais depressa. E vai colher
lindas flores também.

Chapeuﬂnhovmhuesqueqauasmmalmsda maaafezuquaalnho mandou i

e e D D e e

Aht Ahl Ah! A 'menina acreditou em mim! — disse o lobo zombando de Chapea.tzmhn
Vermelho. _ Quem vai pelo caminho mais curto sou su!
O lobo nso comia héa muito tempo. De tanta fome parecia que ele tinha criado asas
para chegar bem rapido a casa da vovo.
Assim que chegou 14, o lobo bateu na porta com delicadeza:
_Toc! Toc! Tocl
A vovo, deitada na cama, perguntou com uma voz bem fraca:
_ Quem &7 ' '
Sou eu, vovd, Chapeumnhu Vennalhu sua neﬁr:-ha ‘Trbuxe um bolo gostnso para
vocé! — disse o lobo imitando a voz da menina. . :
_ Empurre a porta. Eia estd s6 encostada — dissa a vovo,
O lobo abriu a porta e avangou em diregio & cama. A pobre velhinha tentuu se
defender, mas o lobo era mais forte e engoliu a vové inteirinha.
“Hummm! Eu ainda estou com fome”, pensou o lobo. “Vou esperar por Chapeuzmho
Vermelho. A carne dela deve ser mais macia e saborosa que a da avé”. -
O Iobo, entdo, enfiou a toca da velhinha na cabega e deitou na cama dela,
escondendo o focinho embaixo das cobertas. )
Chapeuzinho Vermelho chegou logo em seguida:
_ Bom dia, vovi! Que olhos grandes!!!
_ E para enxergé-la melhor!
E que bracos grandes!
_ E para abraga-la melhor!
_E... que dentes grandes!
E para comé-la melhor! — gritou o lobo, avangando sobre a menina
Deniro da barriga do lobo, Chapeuzinho Vem‘elhu e sua avﬁ gntaram tio alto que
chamaram a atengfo de um cagador.
Ele matou o lobo e abriu a bamga
Chapeuzinho Vermelho e a vovd foram salvas pelo cacador. A menina pmmeteu :
nunca mais desobedacar a sua mae.

Fomte: ‘rrméas Grimm. Chapeuzinho Vermelho.

Traduzido e adaptado por Irami B. Silva e Erdna Perugine Nahum.
S50 Paulo: Scipione; 1988.

Figura 5: Historia “Chapeuzinho Vermelho”.
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Figura 6: Exercicio de interpretagdo de texto acerca da historia “Chapeuzinho Vermelho”.

Podemos perceber que as criangas buscaram elementos e fragmentos dispostos na
historia estabelecendo conexdes com situages concretas na tentativa de responder as
questBes. As criancas estavam presas as situagfes do conto, mas nas Ultimas questdes
demonstraram um pensamento com certo grau de generalizacdo, mas este deu-se com o
auxilio da docente, com as palavras por ela proferidas para orientar o pensamento das
criancas, pois a elaboracdo das respostas de todas as criangas foi pautada nestes elementos
e ndo numa forma cognitiva individual de analisar, interpretar e sistematizar formas de

compreensdo num plano l6gico-abstrato.
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Para finalizar a andalise das atividades de exploracdo e producdo textual,

apresentamos uma Ultima atividade. Seguindo a mesma proposta de estudo a docente
prop0s exercicio de interpretacdo e anélise conceitual e posteriormente, com o escopo de
verificar a zona de desenvolvimento das criancas, uma atividade de producao textual, onde

estas deveriam elaborar uma defini¢do de conto de fadas.

1- Baseando-se_ nos contos de fadas que vocé leu, e naquilo que foi discutido em sala
de aula, assmale~(V) para as alternativas Verdadeiras e (F) para as alternativas
Falsas, com relagéo as caracteristicas gerais dos contos de fadas:

(/) Os contos de fadas s&o historias antigas repassadas oralmente, de geracao
para geragao.
(V) As fadas e as bruxas séo personagens constantes nos contos de fadas.

(V) O personagem principal, no final da histéria, sempre é recompensado pelas
suas atitudes em favor do bem.

(¥) O suporte de circulagao é, sempre, livros infantis.
(V') Nos contos de fadas, o personagem principal enfrenta véarios conflitos
(problemas).

(V) Os contos de fadas apresentam a estrutura de situag&o inicial, complicagao e
desfecho.

(\/ ) As histérias dos contos de fadas estao escritas no tempo passado.

a2 Aax.
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Figura 7: Atividade de anélise conceitual e produgéo textual.

Na questdo de analise das afirmativas e verificacdo da coeréncia ou incoeréncia do
contelido, as criancas fizeram uso da memdria decorrente do processo de internalizacdo
dos conteldos trabalhados, bem dos atributos que caracterizam o conto de fadas e a forma
de estruturagdo destas histdrias. Varios conflitos cognitivos foram manifestados na

resolucdo da atividade proposta, pois as criancas tiveram dificuldades de estabelecer
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conexdes com informacoes ja assimiladas e de fazer associacdes com o contedo da fala da

docente, bem como de elaborar sinteses e identificar os principais atributos do género
textual conto de fadas. OperacGes mentais como andlise e diferenciacdo de atributos de
forma articulada com a memdria, funcdo mental que possibilita o resgate de informacdes
internalizadas eram condicdo a resolucdo da atividade proposta. Muitas criangas nédo
manifestaram esta dindmica intelectual, dependendo do auxilio da docente que mediando a
atividade intelectual das criancas trabalhava a zona de desenvolvimento proximal,
compartilhando com elas aquilo que ainda ndo eram capazes de realizar sozinhas.

Nas atividades de elaboracdo textual, podemos verificar a existéncia de funcdes
cognitivas e operagfes mentais, pois com a escrita, as criancas Sdo obrigadas a criar
situaces ou representa-las mentalmente para elas mesmas. 1sso exige um distanciamento
da situacdo real, concreta, onde a crianca passa a operar em um plano mental e nao
empirico. O registro escrito, exigia um processo de elaboracdo, uma atividade distinta
daquela propiciada pela interacdo oral. Exige, portanto, acdo analitica deliberada e ldgica
estrutural e conceitual.

Esta construcdo (Definicdo de Conto de Fadas) requeria da crianga processos de
pensamento, exposicdo e sistematizacdo de ideias num plano mental e formas de sintese e
reelaboracdo a partir de um conjunto de informacGes internalizadas, bem como de
construcdo simbdlica acerca do conjunto de palavras abordadas pela docente. Percebemos
que o parametro a elaboracdo foi o material entregue (textos) e o conteldo da fala da
docente e que o pensamento da crianca ndo era conceitual e sim, por complexos, pois
vinculava-se a situacdes praticas/concretas vivenciadas no contexto da sala de aula e ndo
em um plano de abstracdo e generalizagbes que caracteriza o modo de pensar
conceitualmente.

Os textos produzidos explicitam uma resposta dirigida a professora € ndo um
processo oriundo de conexfes entre funcGes mentais que resultaram em operacdes
complexas de sintese e elaboracdo a partir de atributos abstraidos e internalizados
simbolicamente. Inserimos no anexo Il, demais textos para explicitar os elementos da
andlise.

Alterando a andlise para o ambito da area de Matematica, destacamos que 0s
problemas e atividades, foram estruturadas a partir dos conceitos da aritmetica,

contemplando, portanto, as operagdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, de
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sequéncia e sistema de numeracdo decimal, que requeriam das criancas a capacidade de

compreensdo da logica do sistema de numeracdo, das operacBes matematicas, de
representacdo mental, de raciocinio 1dgico, de definicdo clara e precisa do problema, de
comparacdo, analise, classificacdo, codificacdo, decodificacdo, diferenciacdo, sintese,
elaboracdo, além € claro, da percepc¢éo, atencdo, memorizacdo e generalizacao.

Na sequéncia, apresentamos o conjunto de atividades matematicas desenvolvidas
pelas criangas. Ressaltamos que estas, com excecdo de problemas que envolviam o Sistema
de Numeragdo Romano e sequéncias, foram elaboradas com os elementos, dados,
personagens e demais aspectos dos contos de fadas trabalhados, aspecto que evidencia que
estes configuraram-se como ferramenta pedagdgica a insercdo de conteidos e conceitos
oriundos de distintas areas do conhecimento.

Os problemas matematicos expostos abaixo, foram elaborados a partir da data de
nascimento do autor do conto de fadas Cinderela, Charles Perrault e requeriam para sua
resolucdo as nocdes de orientacdo temporal que possibilitam o desenvolvimento da
capacidade das criangas construirem o0s conceitos de passado, presente e futuro,
localizando-se no espaco temporal e a compreensdo do conceito de aritmética, pois
deveriam dominar a distincdo e os modos de aplicacdo das quatro operacfes matematicas,

definindo qual seria necessaria a resolucao dos problemas.
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Figura 8: Problemas de matematica.
A professora orientou as criancas acerca do modo de resolucdo dos problemas
propostos ao dar énfase a trés dados fundamentais, o ano vigente, o de nascimento e de

falecimento do autor. A partir da analise destes trés dados as criancas teriam que perceber
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qual a operacdo matematica deveria ser aplicada a solucdo do problema. Para isso, as

funcdes cognitivas como percepcdo, atencdo, raciocinio l6gico e operacBes de
representacdo mental, decodificacdo, codificacdo, elaboracdo e calculo mental e escrito
foram explicitas, porém, de forma elementar. Ao serem questionadas acerca dos dados e
operacdes necessarias para a resolucdo do exercicio, algumas criancas manifestaram

dificuldades e outras facilidade, como podemos verificar nas falas a seguir:

Crianca E: “Ndo sei como fazer”;
Crianca B: “Conta de menos”;

’

Crianga C. “Pega 2012 menos o ano que ele faleceu’

Sinalizamos que nas operagdes matematicas os calculos eram feitos com recurso do
concreto, ou seja, as criancas nao faziam contas mentalmente e sim, com o auxilio dos
dedos e de codificacao de riscos para somar e diminuir.

A maioria das criancas dominava o conceito de Sistema de Numeragdo Decimal e
de operagbes matematicas, todavia, ndo com raciocinio inferencial que permitisse
generalizacOes a partir de casos particulares.

No exercicio a seguir, a atividade cognitiva das criancas foi similar aos fenémenos
mentais e conceitos acima discorridos. Verificamos que a dindmica de interacdo entre as
criancas e destas com a docente condicionava rupturas cognitivas nos modos de operar
mentalmente das criangas, pois estas assimilavam as formas de pensar do outro através das
trocas de informacdo e do caminho percorrido a resolucdo do problema. Estes novos
estimulos eram reorganizados mentalmente pela crianca e implicavam na construcdo de
novas conexdes cognitivas e formas de pensar. A interacdo entre 0s pares apresentou-se
como fundamental para a organizacao e reorganizacdo do pensamento.

Ao serem questionados sobre as operacGes necessarias a resolucdo do problema
proposto, as criancas sinalizaram hipoteticamente, sem analisar criteriosamente as dados
dispostos na questdo, demonstrando num primeiro momento, falta de atencdo e
concentragdo. Outras tinham clareza das operacGes necessarias para a resolucdo, um
pequeno grupo, selecionava os dados de forma incorreta, demonstrando dificuldade na
estruturacdo das contas e elaboracédo dos célculos.

Crianga J: “De mais... de menos...de vezes”;
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Crianca K: “Eu acho que é menos”’;

Crianca J: “Tem que diminui... Ah ndo, tem que soma pra vé quanto dd pra depois
diminui”

Crianca K: “E de menos ou de mais”’;

Crianca J: E de mais, tem que soma tudo aquela quantia que ta ali para vé quanto que vai

ﬁca 2

Crianca N: “Primeiro eu vo faze de mais e depois vo faze de menos”.
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Figura 9: Problema matematico proposto pela docente a partir dos contos trabalhados.

Analisando a proxima atividade desenvolvida, salientamos que 0s conceitos
matematicos subjacentes aos problemas dispostos abaixo, perpassam pelos contetdos da
aritmética, area da matematica que trabalha com nimeros e com as operacfes possiveis
entre eles e consequentemente Sistema de Numeracdo Decimal.

Em relacdo ao primeiro exercicio algumas criancas demonstraram facilidade na
definicdo da operagdo, estruturacdo da conta e resolucdo dos calculos e explicitaram que
havia duas solu¢es possiveis para o problema, uma com operacao de adicdo e outra de
multiplicacdo, explicitando um raciocinio mental 16gico e inferencial.

Quando questionada, uma das criancas respondeu que fez uma operagdo de
multiplicacdo
Crianca F: “Porque ela foi e volto, ai tem que fazer duas vezes o 1600 para dar o

resultado”.
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Percebemos na maioria das criangas a capacidade de raciocinio logico, de definicao

clara do problema, de percepcédo, atencdo, concentracdo no momento de resolugdo dos
calculos, de consideracdo de duas ou mais fontes de informacdo ao mesmo tempo, de
amplitude do campo mental e respostas certas sem tentativa e erro. Algumas, no primeiro
momento manifestaram dificuldades na interpretacdo dos dados e definicdo do problema e
da operacdo matematica a ser realizada, mas, a partir de trocas com outras criangas e

auxilio da docente, conseguiram solucionar o problema.
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Figura 10: Exercicio envolvendo operagdes matematicas.

Nos exercicios dispostos a seguir, fendmenos mentais similares aos acima
abordados foram verificados. Destacamos que uma das caracteristicas do modo de calcular
das criangas consistiu na soma com elementos concretos, ou seja, utilizavam as maos para
realizar calculos, ndo representavam as quantias mentalmente. Logo, 0 pensamento
operava com o concreto e ndo com o abstrato.

No primeiro contato com os problemas, as criangas formulavam hipéteses para
solucionar o problema, mas ndo de forma légica, pois ndo tinham identificado qual era o
problema a ser resolvido. Quando questionadas sobre o primeiro problema, que deveria ser
resolvido com uma operacdo de multiplicacdo, respondiam:

Crianca K: “E de menos”;

E orientada a fazer a leitura do problema, na sequéncia modifica 0 modo de pensar
e infere que:

Crianca K: “E vezes”.

A crianca conseguiu identificar a operacao, o proximo passo pressupde a definigdo
e organizacdo dos dados para resolver a operacdo. Surge um novo obstaculo, algumas
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criancas tinham dificuldades de estruturar a conta, mas a partir de orientacdes e com a

utilizacdo da tabuada, conseguiram solucionar. A mesma dindmica foi identificada na
resolucéo da alternativa B.

No segundo problema, o grau de complexidade era maior, pois a crianca deveria
compreender o conceito de dezena e de duzia. Destacamos a fala da Crianca C, para
explicitar seu modo de pensar para solucionar o problema: Em relacdo a operacdo a ser
desenvolvida“ E mais”, ao conceito de meia duzia, “E seis, porque é a metade de doze, que
¢ uma duzia” explicitando a compreensdo do problema. Porém, outras apresentaram
dificuldades de estruturar a conta e solicitaram auxilio da docente.

Figura?
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Figurall: Problemas de matematica envolvendo conceitos de aritmética.

E pertinente destacar, que a docente sempre solicitava que uma crianca, apos as
demais terem finalizado a atividade, fosse até o quadro para resolver os problemas,
direcionando e auxiliando seu modo de pensar, selecionar e organizar os dados no sentido
de solucionar o problema proposto.

Atividades com sequéncias numeéricas como as que seguem também foram objeto
de estudo das criangas. Percebemos que a resolucdo destas, requeria da crianga raciocinio
I6gico, atencéo, memorizagéo, representacédo mental e

célculo.

Figural2: Atividade matematica estruturada pelo conceito de sequéncia numérica.
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' PENSE E RESOLV A

1 Tailane comprou 5 penca
d; gu que Tailane comproy?....... .
¢ antas ponens do s CO ..............................
anana mprou? ...
1) Quantas bananas havia em cada pcnﬁa? et
f) Quap‘ras bananas eie comprou? ................
) Havia 8 bananas estragadas e ele comey 4 ban

.......................................
.......................
..................

..........................

................................

2 Andrieli comprou 9 pacotes de bolachas.

Em cada pacote havia 18 bolachas

Responda: ‘

a)O que Andrieli comprou? .........

b)Quantos pacotes ela comprou? ............................

) Quintas s ela o m:i 0‘? .............................................................

d)No lanche, ela ¢ sua familia comeram 12 bolachasQuantabbolachassobr‘?

....................................

.....................................

...............................
....................................
.................................

3. Complete as sequéncias numeéri
8)5,10,15, -
BYS, 16,24, . et

c)12,24,36, ...

.......................
e T
.................................

........................................
.....................................
..................

Figural3: Problemas de matematica envolvendo raciocinio l6gico, operacBes e sequéncia

numérica.
Concluindo, as atividades propostas contemplam, como podemos visualizar

conceitos de sequéncia numeérica, que se subdivide em sequéncia de nimeros naturais, de
nimeros pares e de nimeros impares, bem como de aritmética. Estes conceitos sao
oriundos do Sistema de Numeragdo Decimal que utiliza a base dez, estruturada por classes
(Classe das Unidades, Classe dos Milhares e Classe dos Milhdes) e suas respectivas
ordens. As criangas compreendiam estes aspectos de forma pratica, ao operar com
nimeros, todavia, a compreensdo abstrata e genérica dos conceitos subjacentes aos
problemas estas ainda n&o tinham desenvolvido, pois ndo faziam o uso dos conceitos de
forma consciente, processo que caracteriza-se pela percepcdo da atividade da mente ao
abstrair conceitualmente.

Finalizando, o exercicio a seguir contempla um sistema de signos (Sistema de

Numeragdo Romano).
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Figura 14: Exercicio de matemética envolvendo o Sistema de Numera¢do Romano.

Este exercicio matematico contempla, como acima sinalizado elementos do Sistema
de Numeracdo Romano, que requer das criangas o dominio dos algarismos romanos.
Pressupbe, deste modo, a compreensdo de um sistema de signos, de um modo de
representacdo simbdlica produzido culturalmente pela civilizacdo romana e que se difere
do Sistema de Numeragdo utilizado no Brasil. Todavia, percebemos apenas, funcdes
cognitivas como memdria, percepcdo, atencdo, formas de raciocinio I6gico e dominio
simbdlico, uma vez que grande parte das criancas dominava 0s signos que representavam
determinada quantia. Entretanto, a compreensdo da logica de estruturacdo deste sistema de
numeracdo ndo foi explorada, apenas a forma de identificar e codificar o signo que
representava a quantia disposta no problema. Como as criancas ja haviam estudado este
sistema, a principal funcdo cognitiva manifestada foi a memoria, pois tinham que recuperar
informac@es por elas ja internalizadas. Muitos consultaram o conteudo sistematizado no
caderno e as orientacfes da docente para resolver o exercicio, outros aguardaram a
correcdo coletiva feita pela docente, pois ndo conseguiram representar os simbolos de

acordo com a sequéncia de nimeros disposta no exercicio.
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No contexto das atividades de matematica, o dominio do sistema decimal em

relacdo ao desenvolvimento do conceito de nimero é fundamental. Em relacdo a resolucéao
dos exercicios de matematica propostos, sinalizamos que as criangas conseguiam realizar
operacdes com 0s numeros, porém, a partir de situagcdes praticas, uma vez que a percepcao
conceitual dos conteddos envolvidos das atividades escolares propostas nao estava
totalmente formada no plano mental das criancas, pois 0s modos de operar cognitivamente
destas ndo manifestavam modos complexos e sofisticados de pensamento, estavam apenas
vinculados a situagBes particulares. Esta constatagdo explicita novamente o estagio de
pensamento por complexos, sendo este fundamental para o desenvolvimento e
consolidacdo do pensamento conceitual.

Analisaremos na sequéncia, uma Gltima atividade vinculada & area de ciéncias e que

contempla o conceito de Nutriente.
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Figura 15: Conceito de Nutriente e atividade de pesquisa acerca dos tipos e fungdo dos nutrientes
encontrados nos alimentos.

A docente a partir do conto Jodo e o Pé de Feijdo, trabalhou com o conceito de
nutriente ao estabelecer uma correlacdo com o alimento que fazia parte da histéria: o
feijdo. Antes do inicio do desenvolvimento da atividade a docente expds que o “feijao é
um alimento muito importante a alimentacdo humana, por ter nutrientes fundamentais
para o crescimento e bom funcionamento do corpo humano” enfatizando também que “os
alimentos sdo compostos por um conjunto de nutrientes como: Vitaminas, proteinas...,
sendo eles que fazem o corpo humano funcionar de maneira saudavel ”. Através destas
instrucdes, ela foi destacando, orientando a atencdo das criancas para determinadas
dimensdes do conceito de nutriente necessarias as elaboracGes a serem propostas. As

criangas contribuiram destacando que é preciso ter uma “alimentagdo colorida’.
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Ap0s este momento de introducdo do contetdo a ser estudado, a docente propds as

criangas, tendo como recurso o livro didatico, uma pesquisa acerca dos principais
nutrientes encontrados nos alimentos e qual a fungdo de cada um no funcionamento do
corpo humano. A atividade foi desenvolvida em duplas.

Antes das criancas iniciarem a atividade, escreveu no quadro um conceito de
nutriente. Apds as criangcas copiarem o conceito iniciaram a coleta de informacdes e
registro no caderno dos nutrientes encontrados nos alimentos e da fungéo destes, citando
exemplos. As criancas tiveram dificuldades para compreender o proposto na atividade,
aspecto que condicionou um processo permanente de mediacdo pedagoOgica, onde a
docente, a partir do uso da linguagem orientava e organizava 0 pensamento das criangas,
direcionando o processo de construcao conceitual.

Ela foi organizando, pela linguagem, as operacbes mentais das criangas,
conduzindo e direcionando o pensamento destas para confrontarem os elementos que
estavam dispostos no livro destacando os atributos abordados na definicdo do conceito de
nutriente. Ensinou as criangas, nesta dinamica, um procedimento de analise, um modo de
utilizacdo do critério classificatério necessario a resolucéo da atividade proposta.

Ao desenvolver a atividade proposta, percebemos a manifestacdo das seguintes
funcBes cognitivas: Comportamento exploratorio, precisdo e imprecisdo na coleta de
dados, percepcdo, atencdo, concentracdo e operacOes mentais como: Identificagéo,
comparacao, classificacdo, codificacdo e decodificacdo, diferenciacdo e raciocinio mental.
Porém, em algumas criancas estas foram manifestadas de forma mais sofisticada e com
certa intensidade, em outras de forma elementar, pois 0 pensamento era confuso, a
percepcdo imprecisa, com falta de compreensdo na coleta de dados e de identificacdo
concisa dos atributos e caracteristicas do conceito estudado.

Operacbes como analise, sintese, elaboracdo mental e classificacdo foram
manifestadas apenas por algumas criangas, mas de forma elementar, pois a maioria copiou
mecanicamente as informacdes dispostas na tabela com os tipos e fungdo dos nutrientes,
bem como de exemplo de alimentos do livro didatico utilizado, sem primeiro analisar,
interpretar e internaliza-los.

Constatamos que nd&o houve formagdo conceitual, pois as criangas nao

compreenderam a palavra nutriente enquanto categoria genérica composta por um conjunto
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de substancias (vitaminas, carboidratos, proteinas, sais minerais, gorduras ou lipidios). A

palavra nutriente ndo era utilizada com referéncia a categoria abstrata.

Todavia, assimilaram novas informagdes e iniciaram a compreensdo do significado
da palavra nutriente, mas ndo realizavam operacdes mentais complexas necessarias a
internalizacdo simbdlica do conceito, o0 pensamento era por complexos.

Sinaliza Vigotski que o0 pensamento por complexos cria as bases para
generalizacBes posteriores, tornando possivel o desenvolvimento de operagBes mentais.
Estas caracterizam-se pela capacidade de abstrair, isolar elementos e examina-los
separadamente da totalidade da experiéncia concreta. Nesta dire¢do, constatamos que 0
processo de ensino e aprendizagem organizado e planejado pela docente forneceu bases
fundamentais para a transi¢do do pensamento por complexos para o pensamento conceitual
e da Zona de Desenvolvimento Proximal para a Zona de Desenvolvimento Potencial.

As formas de pensamento das criancas ao realizarem as atividades escolares
demonstram um momento de desenvolvimento, pois ndo é qualquer individuo que pode, a
partir da ajuda de outros, realizar qualquer tarefa. Esta € uma capacidade cognitiva
tipicamente humana que decorre da interferéncia da cultura nos processos de constituigéo
do humano (OLIVEIRA, 1997, p. 59).

Tendo como parametro os niveis de desenvolvimento de Vigotski, podemos inferir
a partir dos modos de pensar das criancas que estas encontravam-se na zona de
desenvolvimento proximal, que caracteriza-se pela distancia entre a zona de
desenvolvimento real, que se costuma determinar através da solucdo independente de
problemas, e a zona de desenvolvimento potencial determinada através da solucdo de
problemas sob orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com outros companheiros
capazes (OLIVEIRA, 1997, p. 60).

Verificamos a partir do fendbmeno do pensamento das criancas no contexto do
conjunto de atividades escolares apresentadas, que estas manifestaram a existéncia de
funcdes psicoldgicas superiores que constituem a base para a elaboracdo conceitual,
todavia, 0 pensamento das criangas oscilava entre o logico-concreto e o tedrico-abstrato.
Deste modo, constatamos que a aprendizagem escolar potencializa processos de
desenvolvimento de fun¢Ges mentais superiores, contribuindo na formagdo do pensamento
e dominio da linguagem enquanto instrumento simbolico.

Para Vygotsky (2007, p.103), um dos
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[...] aspectos essenciais do aprendizado é o fato de ele criar a zona de
desenvolvimento proximal; ou seja, o aprendizado desperta Varios
processos internos de desenvolvimento, que sdo capazes de operar
somente quando a crianga interage com pessoas em seu ambiente e
guando em cooperag¢do com seus companheiros. Uma vez internalizados,
esses processos tornam-se parte das aquisi¢cfes do desenvolvimento
independente da crianca.

Portanto, o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento
mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento, que de outra forma,
seriam impossiveis de acontecer. O aprendizado é entendido como fundamental ao
processo de desenvolvimento de fungbes mentais superiores e modos complexos de
pensamento que sdo caracteristicas tipicamente humanas e formadas historicamente
(VIGOTSKY, 2001, p. 115).

Na sequéncia apresentamos um quadro com a sintese das atividades escolares
desenvolvidas pelas criangas de forma correlata as fun¢Ges cognitivas e operacfes mentais
manifestadas por estas. Sinalizamos que a atividade cognitiva das criangas oscilou entre
niveis elementares vinculados a situagbes grafico-funcionais caracterizadas pelo
pensamento por complexos e niveis complexos vinculados aos processos de abstracdo e
generalizacdo, todavia estes ainda de forma rudimentar. Entretanto, o fato de que estas
puderam fazer a transicdo de um modo de pensamento grafico, situacional, para os estagios
elementares do pensamento conceitual, é de extrema importancia para o desenvolvimento
cognitivo.

O quadro abaixo foi estruturado de acordo com a sequéncia de desenvolvimento das
atividades propostas pela docente, abrangendo as atividades acima analisadas e as demais
que ndo foram objeto de analise, mas que foram registradas no decorrer do periodo de
observacao e que condicionaram processo de aprendizagem e desenvolvimento de formas

de pensamento nas criancas.

ATIVIDADES ESCOLARES FUNCOES OPERACOES
DESENVOLVIDAS COGNITIVAS MENTAIS
Leitura de texto — Género textual: | Percepgéo; Raciocinio;
Conto de Fadas (Conceito); Atencéo; Codificagdo/Decodific
Leitura da Historia: Cinderela; Memoria; acao;
(Leituras realizadas pelas criancas e | Concentracao; Formas elementares
pela docente de forma coletiva e | Fala como organizadora | de abstracdo, analise,
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individual).
Exercicios de interpretacdo do
texto;

Pesquisa sobre a biografia de
Charles Perrault (Autor do Conto
de Fadas estudado);

Exercicios de matematica (Pense e
Resolva — Envolvendo a data de
nascimento e falecimento de
Charles Perraut);

Tarefa de Casa — Pesquisa com 0S
familiares acerca das historias por
eles conhecidas;
Contacdo da historia: Os trés
porquinhos;
Exercicios de interpretacdo da
historia;

Exercicio de matematica (Pense e
resolva — Envolvendo operacoes
matematicas com dados da
historia);

Elaboracdo de texto — Producdo de
um diélogo;

Leitura da historia: Chapeuzinho
Vermelho;
Exercicios de interpretacdo do
texto;

Exercicios de matematica (Pense e
resolva — Envolvendo dados da
historia);

Exercicios de matematica —

do pensamento;
Conflitos cognitivos;
Producdo  logica  —
Sequéncia;
Criatividade;
Imaginacao;
Vinculo com 0
concreto/real;
Comportamento
exploratorio sistematico;

Conduta controlada;

Facilidade para
estabelecer relagdes;
Internalizacéo da

Informacao;
Uso de raciocinio logico
para buscar
evidéncias, chegar a
conclusdes e defendé-las;
Orientacéo temporal
eficiente e deficiente;
Orientacéo espacial
eficiente e deficiente;
Respostas variadas por
tentativa e erro;
Conduta impulsiva;
Dificuldade

distinguir

para
dados
relevantes e irrelevantes;
Dificuldade para definir

clara e precisamente o

sintese e elaboracdo;
Representacéo
mental/simbodlica;
Identificacao;
Comparacéo;

Classificacao.
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Sequéncias Numéricas; Problema;

Tarefa de casa — Exercicios de | Dificuldade para
matematica; estabelecer relagdes;
Atividade de pesquisa e estudo | Dificuldade para
conceitual sobre Nutrientes — | internalizar a

Proteinas, carboidratos, gorduras ou | informacao;

lipidios, vitaminas e sais minerais | Falta de raciocinio logico
(Recurso — Texto de um livro | para buscar

didatico); evidéncias, chegar a
Atividade de interpretacdo de textos | conclusdes e defendé-las.
e analise conceitual — (Questbes
com assertivas verdadeiras e
falsas);

Exercicio de elaboracdo conceitual
— Explique com suas palavras o que
é um Conto de Fadas.

Atividade de elaboragdo/producao
textual (Reelaboracdo de um Conto
de Fadas)

Exercicios de matematica (com
operacdes de subtracdo, adicdo e
multiplicacdo a partir de situacdes
problemas);

Organizagdo de um livro com o
Conto de Fadas reelaborado;
Atividade matematica com
algarismos ~ romanos  (Vamos
retomar);

Atividade de interpretagdo de

mapas.

Fonte: Quadro sintético elaborado a partir da analise dos modos de pensamento das criangas do
quarto ano durante a realizacdo das atividades escolares.
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Inferindo sobre o processo de apreensdo pelas criangas dos conteudos e atividades
desenvolvidas, observamos que fungdes mentais como percepcdo, aten¢do e memorizagao
foram determinantes, pois a percepcao baseada a priori em determinacdes fisioldgicas dos
0rgdos sensoriais e que ao longo do desenvolvimento torna-se um processo complexo e
orientado pela mediacdo simbolica, possibilitou que as criangas percebessem através da
internalizacdo da linguagem, das palavras da professora, os atributos do conteddo; a
atencdo, que também € baseada em mecanismos neuroldgicos inatos e gradualmente
submetida a processos de controle voluntario, neste caso, fundamentados na mediagéo
simbdlica, possibilitou a selecdo dos estimulos do ambiente e a apreensao das informacdes
dispostas nos textos, historias, exercicios e proferidas pela docente e por fim, a memoria
manifestada em momentos posteriores a apresentacdo dos conteudos, permitiu as criancas
0 controle de seus comportamentos, por meio da utilizacdo de instrumentos e signos que
provocaram a lembran¢a do contedo a ser recuperado em decorréncia da resolucdo dos
exercicios e demais atividades, bem como dos questionamentos da docente sobre o
entendimento inicial do contetudo abordado (OLIVEIRA, 1997).

Podemos identificar a relagdo entre desenvolvimento e aprendizagem no
funcionamento e estrutura dos processos psicolégicos superiores, pois a partir do ensino,
determinadas funcbes mentais estruturadoras do processo de formacdo conceitual,
manifestaram-se. Verificamos que a percepcdo ndo foi apenas sensorial, pois foi a
mediacdo simbdlica que possibilitou o funcionamento desta, que a atencdo ndo foi
involuntéria e sim, voluntéria e que a memdria foi mediada por signos.

Todavia, estas funcbes cognitivas apresentaram-se ainda de forma elementar, com
poucas combinacdes, logo, no primeiro momento operacdes mentais complexas e
conscientes ndo foram manifestadas.

Podemos verificar que as criangas conseguiam lidar com situacdes simbélicas, que
envolviam a utilizacdo da linguagem, de sistemas de signos e seus significados, de
raciocinio matematico e representacdo mental, mas, de forma elementar. As criangas
resolveram suas atividades praticas com ajuda da fala, assim como dos olhos e das méos
explicitando uma dinamica de percepcdo, fala e acdo que provocam processos de
internalizacdo simbolica, uma forma caracteristicamente humana de comportamento

cognitivo. Mas algumas fungOes e operagdes mentais no desenvolvimento de determinadas
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atividades ndo formam manifestadas de forma consciente, a partir de conduta planejada e

controle voluntario, pois 0 pensamento das criangas ndo operava na direcdo de organizar
conscientemente a estrutura cognitiva para originar uma operagdo mental complexa.

Logo, operagbes como analise, sintese, representacdo e raciocinio mental, bem
como de classificacdo e diferenciacdo, foram manifestadas de forma rudimentar, pois ndo
derivavam de atos mentais volitivos e intencionais. Estavam associadas a situagdes praticas
especificas e ndo tedrico-abstratas. Porém, com o decurso do processo de desenvolvimento
mental e da intervengdo pedagdgica intencional e direcionada passardo para o nivel de
operacdo mental complexa.

De acordo com Luria (2010, p. 135),

O aparecimento dos cddigos verbal e I6gico, permitindo a abstragdo dos
aspectos essenciais dos objetos e assim a atribuicdo desses objetos a
categorias genéricas leva a formacdo de um aparato logico mais
complexo. Esse aparato permite que conclusfes sejam tiradas a partir de
premissas dadas sem ter de recorrer a experiéncia gréafico-funcional
imediata, tornando possivel a aquisi¢do de novos conhecimentos de um
modo discursivo e ldgico-verbal. Esse fato é o que torna possivel a
transicdo da consciéncia sensorial para a racional.

Como abordado no segundo capitulo, Vigotski para explicar as transformacdes na
forma de raciocinar que resultam na formag&o de conceitos, elencou trés fases de basicas:
Sincretismo, Complexos/Conceitos Potenciais e Conceitos, sendo estas, compostas por
varios estagios.

Ao analisar as formas de pensamento das criancas, manifestadas a partir do
conjunto de falas e demais acOes observadas no cotidiano da sala de aula, podemos
concluir que estas encontravam-se no segundo estagio, definido como pensamento por
complexos que configura-se pela combinacdo de objetos ou das impressdes concretas que
eles provocam na crianca. Deste modo, 0s objetos sdo agrupados com base em
determinadas caracteristicas que os torna diferentes e, consequentemente, complementares
entre si (VYGOTSKY, 1998, p. 78).

O complexo baseia-se em vinculos reais que se manifestam através da experiéncia
imediata, deste modo, o complexo é, sobretudo, o agrupamento de um conjunto de objetos
concretos sobre a base da vinculacéo real entre eles (BAQUERO, 1998, p. 57).

Para Vygotsky a principal funcdo dos complexos é estabelecer elos e relagdes, ou

seja, unificagdes de impressdes desordenadas, onde ao organizar elementos discretos da
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experiéncia em grupos, cria a base para generalizagdes posteriores. Corroborando, destaca

que a principal distingcdo entre um complexo e o conceito consiste no tipo de articulagdo
que une os elementos ao todo, para sim, operar de forma generalizada. No conceito 0s
objetos de conhecimento sdo agrupados de acordo com um atributo. Ja no pensamento por
complexos, os elementos de ligacdo podem ser tdo diversos quanto os contatos e as
relacbes que de fato existem entre os elementos. Os objetos sdo incorporados a uma
situacdo geral, da qual operam em base individual e ndo de generalizagdo (FONTANA,
2005, p. 17).

Complementa a autora ressaltando que,

Também no pensamento por complexos, a crianga da 0s primeiros passos
na analise, operacdo intelectual que supde abstrair, isolar elementos e
examina-los separadamente da totalidade da experiéncia concreta de que
fazem parte. Ela inicia a anélise ao elaborar complexos associativos tendo
como base um grau méximo de semelhanca entre seus elementos. Mas,
enquanto o pensamento por complexos predomina, o traco abstraido é
instavel, uma vez que o estabelecimento de elos de ligacdo é sua principal
funcdo, criando as bases para generalizagdes posteriores.

O pensamento das criangas pautava-se em elementos abstraidos de forma factual,
vinculados a situacdes concretas individuais, onde o atributo principal consistia na citagdo
de elementos vinculados a percepc¢ao imediata, visual/empirica e a fenémenos particulares.
N&o analisavam de forma abstrata os atributos genéricos das categorias estudadas.

Concluimos que o pensamento das criangas ainda ndo era conceitual e sim com
caracteristicas que aproximam-se mais ao pensamento por complexos, pois 0 modo de
pensamento chamado conceitual, refere-se ao pensamento baseado em categorias abstratas,
a capacidade de lidar com atributos genéricos dos objetos, sem referéncia aos contextos
praticos em que as criancas se relacionam concretamente com os objetos. A crianca que
pensa mentalmente de forma conceitual € capaz de desvincular-se das situacdes concretas e
trabalhar com objetos de forma descontextualizada, ou seja, a partir da abstracdo e
generalizacdo (OLIVEIRA, 1997, p. 93).

Para Vygotsky, a formacdo conceitual envolve pensamento verbal e ldgico
complexo que explora o potencial da linguagem de formular abstracdes e generalizagOes
para selecionar atributos a uma categoria geral. A crianca que pensa por complexos nao

compreende 0s objetos por categorias logicas, pois 0s incorporam a situagcdes grafico-
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funcionais extraidas da vida e reproduzidas de memdria. Claramente, a operacao verbal e

I6gica requerida para a abstracdo de certos aspectos do objeto, para subording-los a
categorias distintas de pensamento, ndo constitui a base psicoldgica desse tipo de
pensamento

Para Vygotsky,

[...] a linguagem é o elemento mais decisivo na sistematizacdo da
percepcdo; na medida em que as palavras sdo, elas proprias, produto do
desenvolvimento sécio-historico, tornam-se instrumentos para a
formulacdo de abstracOes e generalizacGes e facilitam a transicdo da
reflexdo sensorial ndo-mediada para o pensamento mediado, racional. Ele
afirmava, portanto, que o “pensamento categorial” e a “orientacdo
abstrata” s3o consequéncia de uma reorganizacdo fundamental da
atividade cognitiva que ocorre sob 0 impacto de um fator novo, social —
uma reestruturacdo do papel que a linguagem desempenha na
determinacdo da atividade psicoldgica (LURIA, 2010, p. 67).

No pensamento conceitual a crianca ndo generaliza com base nas suas impressdes
imediatas, pois isola certos atributos distintos dos objetos como base de categorizagéo;
deste modo, ja faz inferéncias sobre os fenémenos, destinando cada objeto a uma categoria
especifica (relacionando-o a um conceito abstrato). Utiliza esquemas conceituais
hierarquicos, como por exemplo: rosa — flor — plantas — mundo organico. Atingindo este
nivel de pensamento a crianca passa a concentrar-se e pautar-se nas relacfes
categoriais/conceituais entre os objetos e ndo em seu modo concreto de interagdo (LURIA,
2010, p. 69).

Vigotski infere que o centro do pensamento conceitual ou categorial estd na
experiéncia compartilhada da sociedade, transmitida através de seu sistema linguistico.
Essa vinculagdo a critérios sociais abrangentes transforma os processos de pensamento
grafico, concreto e funcional num esquema de operagdes semanticas e l6gicas em que as
palavras constituem-se como o principal instrumento de abstracdo e generalizacdo
(LURIA, 2010).

Este modo de operar mentalmente n&o foi verificado nas criangas, entretanto, a
aprendizagem mediata, 0s processos de interacéo, a intervencdo pedagdgica e o contato das
criangas com a ciéncia, caracterizada por modos de organizar o real de forma conceitual
propiciaram novas formas de pensamento e funcionamento intelectual nas criangas, que

formam a base para a formacdo conceitual. Este fendbmeno cognitivo, na perspectiva
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luriana € oriundo da plasticidade cerebral e capacidade de modificabilidade cognitiva do

sistema neuroldgico humano, estimuladas pelo substrato sociocultural.

A escola enquanto instituicdo social onde o conhecimento é objeto privilegiado da
atencdo dos individuos, sem conexdo imediata com situacfes concretas, configura-se como
determinante na promocdo de processos de desenvolvimento de fungBes mentais que
derivam de sistemas cerebrais funcionais complexos. O ensino e aprendizagem escolar
interferem nos modos de funcionamento e organizacdo cerebral originando novas formas
de operar mentalmente na construcdo e apropriacdo de conhecimentos. O pensamento
conceitual serd resultado da interferéncia da aprendizagem na atividade cerebral da crianca.

Deste modo, a intervencao deliberada do docente no aprendizado das criangas é
essencial ao seu processo de desenvolvimento. A intervengdo pedagdgica tem papel central
na evolucdo cognitiva e na atividade cerebral das criancas em idade escolar.

Ao analisar a dinamica de ensino da docente, destacamos que esta ndo abordou 0s
conteldos de forma linear, posto que no contexto do planejamento das atividades
pedagogicas, o parametro norteador consistiu no projeto interdisciplinar estruturado por
distintas areas do conhecimento e contetdos cientificos.

Os momentos de instrucdo, perpassaram por um conjunto de atividades que
envolviam distintos contetdos que requeriam das criancas o desenvolvimento de um de
funcbGes cognitivas e operacbes mentais, como: Percepgdo, atencdo, memorizacao,
comunicacdo, utilizacdo de ferramentas verbais, abstragdo, comportamento exploratorio,
internalizacdo da informacdo, pensamento hipotético inferencial e direcionado, raciocinio
I6gico, orientacdo espacial, elaboracdo, definicdo clara e precisa do problema, resolucéo de
problemas, capacidade de planejamento, de conduta direcionada, de identificacao,
comparacao, andlise, sintese, classificacdo, codificacdo, decodificacdo, projecdes,
diferenciacéo, representacdo mental e demais formas de raciocinio e generalizacgdes.

Algumas destas fungbes cognitivas e operacdes mentais manifestaram-se em
momentos decorrentes da aprendizagem mediada, da interferéncia da docente no ambito da
Zona de Desenvolvimento Proximal das criangas. A comunicacdo entre a docente e as
criangas configurou-se através do processo de exposicdo de conteldos e atividades
direcionadas e orientadas por esta. Suas palavras tinham funcdo reguladora, pois

direcionavam as acOes e formas de pensamento das criangas, mas operava mais no plano
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concreto do que abstrato, pois a execucdo de tarefas se sobrepunha ao pensamento

inferencial/abstrato.

A dindmica de interlocucdo entre linguagem e pensamento pode ser observada a
partir de momentos de interacdo entre as criancas e 0s objetos de conhecimento por elas
estudados. A palavra neste contexto, era usada, como ferramenta de comunicacdo e
manifestacdo dos modos de pensar e também como referéncia a categorias abstratas, uma
vez que eram revestidas de significados simbdlicos. Orientava, deste modo, o processo de
formagé&o conceitual.

Em relacdo a determinados problemas e exercicios, constatamos que as criancgas, a
partir do seu nivel de desenvolvimento real conseguiam solucionar de forma independente,
sem auxilio da docente, amparados em func¢des cognitivas como a memdria e percepcao de
elementos por elas ja internalizados, compreendidos, onde ao fazer conexfes mentais
recuperavam determinados contetdos apreendidos e conceitos formados para reorganizar o
modo pensar e operar com as informacdes assimiladas.

Vigotsky sinaliza que o desenvolvimento de conceitos cientificos na infancia
perpassa pela assimilagdo da informagdo e o desenvolvimento de processos mentais
internos, que potencializam a construcdo do conhecimento.

As atividades propostas pela docente e desenvolvidas pelas criancas, a partir de um
processo de interagdo mediada, apresentaram-se como fundamentais para o ato de pensar
abstratamente, pois a proposicdo de tarefas coloca a crianga em movimento, onde o
pensamento desta deve ser direcionado a apreensao de conceitos cientificos, logo, a fala da
docente possui funcdo de orientacdo deliberada e explicita no sentido da aquisicdo de
conhecimentos de forma sistemética e fundamentada, pois a crianca é colocada diante da
tarefa particular de “entender” as bases dos sistemas de concepgdes cientificas, que se
diferem das elaboracdes conceituais espontaneas (FONTANA, 2005).

Deste modo, no contexto escolar, as atividades que envolvem a apreensdo dos
conceitos sistematizados devem ser organizadas de maneira discursiva e l6gico-verbal,
pois a relacdo da crianga com 0s conceitos deve ser sempre mediada por algum outro
conceito. Este processo requer, portanto, que a crianga utilize operacgdes logicas complexas
como, comparacado, classificacdo, interpretacdo, deducdo, generalizacdo, etc, uma vez que
0s conceitos sistematizados sdo parte de sistemas explicativos globais, organizados dentro

de uma ldgica socialmente construida e cientificamente reconhecida.

MODIFICABILIDADE COGNITIVA E APRENDIZAGEM ESCOLAR



88

z) ~ UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL-UFFS
- PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPEPG
CURSO DE POS-GRADUAGCAO LATO SENSU EM EDUCAGCAO INTEGRAL

Como o conceito deriva de atos complexos de pensamento desenvolvidos a partir
de funcgbes cognitivas entendidas como processos mentais estruturais que, quando
combinados, fazem operar e organizar a estrutura cognitiva, verificamos ao observar o
modo de pensar e compreender os problemas a elas apresentados, que as criangas nao
demonstravam formas complexas de pensamento, sendo este ainda vinculado a formas
espontaneas e factuais, com conexdes associativas elementares.

Todavia, percebemos que o aprendizado sistematizado e mediado pela docente
reorganizava 0os modos de pensamento das criancas, interferindo no desenvolvimento
intelectual destas, pois 0s questionamentos, explicacdes, problematizacdes e exposicdo de
conceitos efetuadas pela docente provocavam conflitos e rupturas cognitivas, que
reorganizavam mentalmente o modo de operar com as informagdes por elas apreendidas.

Neste contexto, a atuacdo da professora no ambito da dindmica do ensino e
aprendizagem, requer desta a percepcdo da discrepancia entre a idade mental real das
criancas e o nivel que elas atingem ao resolver problemas com o auxilio de outras pessoas,
pois esta disparidade indica a zona de desenvolvimento proximal destas. Logo, o
aprendizado mediado devera possibilitar a transicdo da zona de desenvolvimento proximal
para a potencial, ou seja, de processos de desenvolvimento de fungdes e operacbes mentais
necessarias para a superacao das limitacfes cognitivas que impossibilitam a resolucdo de
problemas sem auxilio de outras pessoa.

Esta necessidade do outro nos processos de aprendizagem, comprova a natureza
social e cultural do desenvolvimento das funcGes mentais superiores em decorréncia da
dependéncia da cooperacdo com os adultos, da mediacdo simbdlica e utilizacdo de
instrumentos na construcdo do pensamento mental e dominio da linguagem, enquanto
sistema simbdlico formado por estruturas de generalizag&o.

Verificamos que a professora ao trabalhar com as criangas, explicou, deu
informac@es, questionou, corrigiu as criancas, estimulou o pensamento e raciocinio delas e
as fez explicarem processos, fendmenos e determinados conteludos estudados. Esta
dindmica cognitiva potencializa a formagdo de conceitos a partir do processo de
aprendizado. A intencionalidade das orientacGes e demais a¢Oes da docente permitiram as
crianga resolver operacdes, exercicios e demais problemas de forma racional e sistemética,

ao contrario das formas espontaneas de aprendizagem e desenvolvimento, pois a formacao
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de um conceito cientifico envolve, desde o inicio, uma atitude mediada em relacdo ao

objeto de conhecimento, processo que ndo ocorre na aprendizagem espontanea.

A mediagdo pedagoOgica emergiu neste contexto como forma estratégica de
direcionamento do pensamento da crianca para a apreensdo e compreensdo do objeto de
conhecimento, pois a intervencdo da professora auxiliava as criancas a lidarem com a
recepcdo de informacgdes e estimulos, com a selecdo de dados, com 0 processo de
assimilacdo e processamento de informacdes contribuindo para a resolucéo de problemas.

Estes aspectos evidenciam a relevancia da aprendizagem escolar e da mediagéo
pedagdgica nos processos de desenvolvimento das fungdes mentais superiores e formacéo

conceitual.
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APONTAMENTOS CONCLUSIVOS

Com o movimento cognitivo empreendido neste estudo podemos constatar que o
cérebro € compreendido como um 6rgdo plastico, sendo este o atributo que fornece as
condigdes para que o processo de aprendizagem ocorra e que esta deriva da complexidade
e intensidade das relagcdes neurais, pois 0s neurénios dotados de extensa plasticidade e
adaptabilidade tornam as conexfes neurais € 0S processos sinapticos 0s grandes
responsaveis pela atividade cognitiva humana.

Verificamos também, a existéncia de um imbricamento entre o funcionamento
cerebral e aprendizagem escolar, pois de acordo com a organizacao funcional do cérebro
proposta por Luria, as operacdes mentais envolvidas na aprendizagem, de forma especifica
as praxias e a linguagem, emergem da cooperacdo de varias areas ou zonas corticais e
subcorticais potencializadas pela realizagdo de atividades escolares pedagogicamente
mediadas.

Outro fator que contatamos perpassa pelo papel determinante da linguagem no
desenvolvimento de modos complexos de pensamento nas criancas. A partir da
multiplicidade dos sistemas funcionais a linguagem e o conjunto de codigos simbdlicos
que emergem da operagdo das estruturas mentais demonstraram uma a melodia complexa
de componentes de processamento de informacdo que constituem o conjunto das funcdes e
operacdes cognitivas que suportam a aprendizagem simbdlica e a formacéo conceitual.

De forma sintética, podemos verificar que a dindmica sistémica das funcdes
cerebrais necessarias a aprendizagem humana sustentam-se na modificabilidade
neurofuncional que deriva da plasticidade do cérebro que opera como um organizador
cognitivo complexo e superarticulado na aprendizagem escolar.

De acordo com os preceitos de Luria, constatamos que 0S processos cognitivos
culturais requerem da crianca modos de acdo mediados pela cultura e que caracterizam-se
por formas de processamento de informacOes e conexdes mentais que transcendem as
operacOes naturais, pois decorrem de processos mediados de internalizagdo simbolica que
reorganizam e modificam a relacdo entre atividade cerebral e formas de pensamento na

crianca, as tornando voluntérias, intencionais, planificadas e logicas.
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Logo, a génese do pensamento e aprendizagem, resultam de modificacbes no

sistema neural em decorréncia da interacdo do individuo com o ambiente social e da
capacidade de modificabilidade cognitiva do cérebro humano.

Observamos que a dimensao cultural pode modificar o aparato neural dos sujeitos,
onde a educacdo escolar, que consiste em uma pratica cultural e social, influencia
diretamente no processo de desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores da
crianga, dos modos complexos de pensamento necessarios a formacao de conceitos, a partir
da relacdo dialética entre ensino e aprendizagem identificada como atividade pedagdgica.

O ensino que € produto da atividade pedagogica organizada no ambito do processo
de escolarizacdo, caracterizado por mecanismos de instrucdo intencional e
sistematicamente elaborados e planejados potencializa o desenvolvimento cognitivo da
crianca e o surgimento de comportamentos superiores, ou seja, planificados, intencionais e
cognitivamente organizados (originados atraves da relacdo entre pensamento e acéo).

Podemos afirmar, a partir deste estudo que o aprender pressupde a existéncia de
processos cognitivos que viabilizam a aprendizagem e envolve simultaneidade da
integridade neurobioldgica, caracterizada pela sinergia sistémica dos processos mentais e a
presenca de um contexto social facilitador, estruturado por praticas continuas e
mediatizadas, evidenciando assim, a relevancia do ensino escolar e da mediacao
pedagbgica.

Especificamente nossa pesquisa explicitou os seguintes fatos inter-relacionados no
ambito da relacdo entre ensino e aprendizagem escolar e o desenvolvimento de modos
complexos de pensamento: 0s pré-requisitos mentais para o aprendizado de conhecimentos
cientificos, caracterizados por conceitos abstratos, ou seja, formas sofisticadas de
generalizagcdo e o aprendizado como processo que influencia no desenvolvimento de
funcGes cognitivas e operaces mentais que as criangas ainda ndo dominavam
conscientemente.

O desenvolvimento neste contexto, baseia-se em dois processos distintos, embora,
relacionados, em que cada um influencia o outro. De um lado, a maturacéo, que depende
diretamente do desenvolvimento do sistema nervoso; de outro o aprendizado mediado
como potencializador do processo de desenvolvimento.

Concluimos que o aprendizado configura-se como uma das principais fontes da

formacgé@o de conceitos pela crianca em idade escolar, sendo também um significativo
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mecanismo de direcionamento do desenvolvimento mental, pois a capacidade de formular

conceitos € desenvolvida principalmente através do ensino escolar que possibilita o
dominio de certos principios do pensamento (fun¢des e opera¢cdes mentais) conceitual. Este
envolve uma enorme expansdo das formas resultantes da atividade cognitiva potencializada
pelos processos de ensino e aprendizagem mediada.

Por derradeiro, destacamos que a instrucdo formal, que altera radicalmente a
natureza da atividade cognitiva, facilita enormemente a transicdo das operacdes préaticas
para as operacgdes tedricas. Assim que as criangas adquirem a instrucdo formal, fazem uso
cada vez maior da categorizacdo para exprimir e elaborar ideias que refletem
objetivamente a realidade (LURIA, 2010, p. 132). Este fator explicita que os processos
cognitivos podem ser modificados pela pratica pedagdgica e que o ensino escolar interfere
diretamente no desenvolvimento de funcdes e operagOes mentais superiores e de modos
complexos de pensamento através da transicdo do pensamento pratico/concreto para o

conceitual/abstrato.
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ANEXO |

Projeto Interdisciplinar
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ESCOLA MUNICIPAL BAIRRO ANTENA
CAXAMBU DO SUL - 8C
Ensino Fundamental [
Diretora: Leandra Rhor
Professoras: Cleusa de Fatima Cardoso
Ivete Gottardi Pompeu da Silva

PROJETO INTERDISCIPLINAR
TEMA: Identidade Pessoal e Social

Objetivo Geral:

Reconhecer a historia pessoal e a do grupo de convivio dos alunos conduzindo a construgio
de identidade e 4 compreensdo das relagdes humanas e sociais ao seu redor.

Diagnéstico
As turmas de alunos a serem trabalhadas séo

4° ano 02 - turno vespertino — Professora: Ivete Gottardi da Silva

4° ano 03 — Turno vespertino — Professora: Cleusa de Fatima Cardoso
Objetivos especificos:

Construir o conceito de identidade pessoal e social;
Oportunizar ao aluno situagdes de reflexdes sobre as relagdes com seu corpo, as
relag0es afetivas e as dos elementos culturais presentes no cotidiano:

* Identificacdo de gostos ¢ preferéncias, conhecendo e descobrindo seu COrpo, suas
possibilidades, habilidades, limites, para que possa reconhecer-se como um
individuo tnico e perceber-se como membro da familia, da escola, da sociedade e
do mundo, desenvolvendo uma imagem positiva de si, atuando de forma cada vez
mais independente;

* Trabalhar a auto-estima da crianga — aluno(a), ajudando-a a ter orgulho de pertencer
a sua etnia e acima de tudo a ter orgulho de ser brasileira(o);

® Perceber e compreender o lugar onde mora como um espago de cultura, valores e

histéria, de convivéncia social e de exercicio da cidadania:

Interpretar e construir mapas;

Conceituar: espago, lugar, territorio e paisagens;

Localizar-se a partir dos pontos cardeais;

Relacionar a linguagem diaria com a linguagem e os simbolos matematicos;

Compreender a idéia de nimero;
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Compreender que no Sistema de Numeragfio Decimal as quantidades sfo agrupadas

de 10 em 10;

Identificar ¢ nomear as ordens e as classes de um nimero;

Ler e escrever niimeros Romanos/ Decimais;

Reconhecer a adi¢do como uma operagéo de juntar quantidades;

Reconhecer a subtragio como uma operagio de retirar uma quantidade de outra ou

“quantos a mais” ou “quantos faltam™;

Associar a multiplicagio 4 adicio de parcelas iguais;

* Reconhecer a divisdo como uma operagfie de repartir em quantidades iguais, bem
como aquela em que se determina “quantos cabem”, ou seja, a idéia de cotas, de
medida;

* Interagir com diferentes géneros, tipos e suportes textuais do cotidiano, dando maior

énfase nos Contos de fada e cangdes. :

Ler, interpretar e produzir textos dentro da norma culta da Lingua Portuguesa;

Valorizar a necessidade de fazer, do lugar onde se vive, um espago agradéavel;

Interagir com diferentes géneros, tipos e suportes textuais do cotidiano;

Sensibilizar-se com o problema da conservagio dos recursos naturais e do meio

ambiente;

Fundamentacio tedrica

No convivio escolar, as criangas ultrapassam as relagdes familiares e interagem com
outros grupos sociais, caracterizado pela diversidade e ao mesmo tempo com relagdes entre
iguais.

Portanto, consideramos de relevante importéncia trabalhar a identidade pessoal e
social, refletindo com os educando o auto-conhecimento e a valorizagio do outro. E
importante que a crianga perceba e aceite a diversidade social.

Atualmente, a nogio de identidade tornou-se um dos temas mais importantes em
nossa epoca.

Tanto para a antropologia quanto para a psicologia a
identidade é um sistema de representagdes que permite a
construcdo do “eu”, ou seja que permite que o individuo se
torne semelhante a si mesmo ¢ diferente dos outros.” Silva
Kaline Vanderlei, Silva Maciel Henrique, p.202 Dicionério
de Conceitos Historicos.

Sob a perspectiva que adotamos, escola, professor e aluno devem ser avaliados nio
apenas pelo volume de informagdes adquiridas, mas pela capacidade de produzir
conhecimento. Segundo Paulo Freire:

“... ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
produgio ou a sua construgéo.”

“Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender.”

Nosso papel de mediador é exercido pela escola através do dominio do
conhecimento cientifico ¢ de suas linguagens, que permitem ao educando nio apenas
Interpretar a realidade, mas interagir com ela de forma conciente, critica e produtiva.

Nossa proposta € estudar as relagdes entre as pessoas, os grupos de convivéncia da
localidade dos educandos, explorando as semelhangas, as diferengas entre eles e como as
pessoas e grupos constroem, juntos, a historia local.
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Motivar, no educando, o autoconhecimento © 0 conhecimento do outro,

despertando-o e motivando-o para investigar, escrever e contar sua propria histéria e a dos

£rupos.

Conteiidos:

Identidade pessoal/social;
Origem do nome/sobrenome:

Origem da familia;

Diversidade cultural;

Corpo humano (higiene e alimentag&o saudavel);

O municipio/Escola/Familia como lugar de vivéncia;

O espago local ( relevo e limites), dentro do contexto mundial;
Localizagdo/orientagiio;

Conceitos: Espago, lugar, territorio e paisagem;

A ocupagio do espago ¢ as transformagdes da natureza;

Sistema de Numeragiio Decimal (Unidades, dezenas, centenas ¢ centenas de milhar);
Numeragéio de 0 a 10.000;

Crescente/decrescente;

Antecessor/sucessor;

Numeros Romanos e ordinais;

As quatro operagdes( Adigao, subtragio, multiplicagdo e divisdo);
Estatistica (Calculando médias, trabalhando com graficos, verificando as
possibilidades)

Substantivos Proprios e Comuns;

Analise linguistica;

Géneros Textual: Contos de fada e cangdes;

TEXTOS

Escola (Paulo Freire);

Quem sou eu - Pedro Bandeira;

Identidade pessoal e social;

Iguais ( Canto Pe. Zezinho);

Dia internacional da mulher;

A natureza e vocé;

O relevo/ Limites;

Problema com o Portugués — Mauricio de Sousa;
Cinderela I;

CONTACAO DE HISTORIAS

A agua, o fogo e a confianga;

Maria vai com as outras (Ruth Rochay;

A Zeropéia (Hebert de Souza);

A Centopéia que pensava (Hebert de Souza);
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A Margarida friorenta (Fernanda Lopes de Almeida);
Cinderela I. :

DVDs: :
e Cinderelall; - ' X
* Procurando Nemo; '

* A Cigarra e a Formiga.

ATIVIDADES

Escrita do nome (nos trés tipos de letra) e montagem do cartaz “Nossa Turma™ em
ordem alfabetica;

* Pesquisar a origem do nome;
* Entrevista sobre a origem do nome e dados da familia;
* Construgdo da Arvore Genealégica;
* Origem da vida: Segundo a Biblia/segundo a ciéncia;
e Construgdo de texto sobre a identidade: Quem sou eu?;
* Uso do dicionario;
* Ordem Alfabética: -
* Cruzadinhas/ Caga palavras;
# Acrobsticos;
* Construgdo de ficha de literatura infantil;
o Interpretagbes de mapas;
.» Contaggio de histérias/interpretagdo e analise: I &
* Complementagdo de seqiiéncias numéricas;—
* Observagio de quantidades e representacdo dos nimeros; —
* (Quatro operagdes com utilizacio do Material Douradoz=
* Escrita de nimeros em ordem crescenie e decrescente/ Antecessor e sucessor de
ntimeros dados;
¢ Composigio e decomposigéo dos niimeros;
* Resolugio de problemas/ respostas a questdes propostas;
* Identificacdo das ordens e classes ocupadas pelos algarismos;
® Leitura e escrita dos ntimeros com simbolos romanos/ niimeros ordinais;
» Cilculos mentais; -
L ]
Bibliografia:

Projeto Pitangud: hist6ria/organizadora. Editora Moderna: obra coletiva concebida,
desenvolvida e produzida pela Editora Moderna; editora responsavel Maria Ragquel

r
A

Apolindrio. 1. ed. — Sdo Paulo: Moderna, 2005..Obra em 4 v. Para alunos de 1* a 4° séries.
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Marin, Marilu Favarin, Histéria com reflexdo: Ensino Fundamental. 2. ed. Sdo Paulo:

IBEP, 2005. 3* série.

Cipriano, Lucia Helena Ribeiro. Lingua Portu ' tihar Pocit
Coleao Linhas & entrlinhas, 3° sric gua Fortuguesa. 2. ed. — Curitiba: Positiva, 2004.

Bigode, Antonio José Lo iti idi
5 ¢ Lopes. Matematica do cotidiano & suas conexdes / Antoni
Lopes Bigode, Joaquim Gimenez. - 1. ed. — Séo Paulo: FTD, 2005. e Jose

Passos, Angela. De olho no futuro — Matematica 3 — S&o Paulo: Quinteto Editorial, 1996

Silva Kalina Vanderlei e Silva Maciel Henri icionari
D . S
St Paulo, Coma e S que. Dicionario de Conceitos Historicos- 3 Ed.

Broeck, Marta de Souza Lima. O Ensino d istori
1 de i e Histéria Um Processo de C
Permanente: Historia Ensino Fundamental L. Curitiba: Modelo Editora, 2009. iR
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ANEXO II

Producao textual com a definicdo do Género Textual: Conto de fadas
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