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EPIGRAFE

“A agua formula um enigma

E arremessa na escuridao

Leva o mistério pela correnteza
Para que o homem com esperteza
Desvende com o coracao

Sem tempo o homem corre

E ndo pode contar com a sorte

Na agua mergulha

Para assim escapar da morte

Ao desvendar o mistério

Mesmo no po¢o mais fundo

Como agua o homem emerge

A superficie do mundo

Ao cair como agua

O enigma vira certeza

E 0 homem antes seco e sem vida

se torna parte da natureza.”

(Studio Armoria)



RESUMO

Assim como em diversas cidades, em Cacador existem fontes de agua que
populares procuram para beber acreditando que tem agua de excelente qualidade.
Este trabalho foi desenvolvido buscando salientar a importancia de consumir agua
de boa qualidade para a manutencao da saude e promogao do bem estar. Tendo
como base algumas legislacdes nacionais, foi buscado em revisdo da literatura e
através de andlises de parametros de qualidade da agua (como turbidez, cor,
sabor/odor e contaminagcao microbiolégica entre outros) apresentar um panorama da
qualidade de trés fontes de agua naturais mais proximas da malha urbana na cidade
de Cacador, SC, Brasil. Uma pesquisa de campo em instituicdes relacionadas ao
tema foi feita a fim de coletar dados histéricos das fontes. Ficou evidente que nem
sempre a boa aparéncia ou localizacao da fonte garante qualidade microbiol6gica a
agua, evidenciado a frequéncia e o grau de contaminagdo encontrados. Nenhuma
das trés fontes atende integralmente os valores de limites para parametros de

qualidade dispostos em legislacao vigente.

Palavras - chave: fontes. qualidade. microbioldgica.



ABSTRACT

As well as in several cities, in Cacador there are water founts that seek
popular to drink believing they have excellent quality water. This work was developed
aiming to emphasize the importance of consuming good quality water for health
maintenance and promotion of wellness. Based on some national legislation , was
sought in literature review and through analyzes of quality water parameters (such
as turbidity, color, taste / odor and microbiological contamination among others) to
present a quality panorama of three natural water sources more close to the urban
area in the city of Cacador , Santa Catarina, Brazil . Field research in institutions
related to the theme was made in order to collect historical data sources it became
evident that not always the good looks or location of the source ensures
microbiological quality water, since the frequency and degree of contamination found.
None of the three sources fully meets the limits values for willing quality parameters

in current legislation.

Key — words: founts. quality. microbiological.
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1 INTRODUGCAO

Conforme nos expde Telles (2010), a grande problematica da escassez de agua
mundial esta relacionada com a ma distribuicido de recursos naturais no espaco em
relacdo a concentragdo populacional, ou seja, o volume per capita. Doencas
relacionadas a agua estdo entre as causas mais comuns de morte no mundo,
principalmente nos paises em desenvolvimento onde ha intensa atividade industrial.
Mais de 2,2 milhdes de pessoas morrem anualmente por consumir agua
contaminada e pela falta de saneamento, sendo mais afetadas criangas de até cinco
anos. A UNESCO criou um ranking avaliando 122 paises comparando a qualidade
de seus mananciais. A Bélgica ficou em JUltimo lugar, atras de paises
subdesenvolvidos como india e Ruanda. Isto porque a Bélgica possui escassos
lencdis freaticos, intensa poluicao industrial e um precério sistema de tratamento de
residuos. No topo da lista estdo Finlandia, Canada, Nova Zelandia, Reino Unido e
Japao.

Como profissional da area de saneamento, mais precisamente no tratamento de
agua, é comum ser questionado em conversas informais acerca da qualidade da
agua, pois existem muitos mitos acerca desse assunto. Ja ouvi muito “ndo gosto de
agua tratada porque tem gosto de cloro entdo pegamos agua do poco pra beber”,
mas como geralmente essas fontes de agua nao sao providas de tratamento para
desinfeccdo e muitas doencas sao veiculas por meio hidrico como giardia, ou
croénicas como doengas hepaticas ou renais devido a presenca de metais e sais em
concentragdes elevadas encontramos ai um dilema se € melhor beber agua tratada
fornecida pela concessionaria de abastecimento ou servico municipal entre outros,
ou agua de fontes desprovidas de tratamento de qualquer tipo.

A propagacao de microorganismos patogénicos pelo suprimento de agua é o
mais grave risco de poluicdo a saude humana. Até dguas nunca antes tocadas por
seres humanos podem ser contaminadas por residuos animais. Os adeptos de
trilhas, que eventualmente bebem agua ndo tratada de rios aparentemente puros
muitas vezes sdo contaminados pelos micrébios da Giardia (BAIRD, 2002).

Nos EUA, no periodo de 1946 a 1970, 71% dos surtos de doencgas transmitidas

pela agua resultaram de contaminacao de sistemas individuais de abastecimento,



sendo que 57% desses surtos foram devido ao uso de agua subterranea nao tratada
(VALIAS et al. [2000]).

A agua é essencial ao bom funcionamento do corpo humano. Beber agua de
qualidade é imprescindivel a saude, pois nossos 6rgdos como rins, coracao e
cérebro dependem muito de certa quantidade diaria de ingestao de agua. Um ser
humano adulto deve beber em média cerca de 2 litros de agua por dia em nome do
bom funcionamento do corpo e da manutencdo da saude. Mas toda agua que
bebemos vem de uma fonte, e a pergunta é: e se essa fonte estiver contaminada?
Bem, entdo o resultado sera o oposto e em vez de promover e manter a saude fisica
e mental para que nosso corpo elimine microorganismos e substancias nocivas,
estaremos sobrecarregando ainda mais nosso corpo com agua contaminada ou de
ma qualidade. Para saber se a fonte & de qualidade é preciso muito mais que
apenas um aspecto atraente da agua, como transparéncia e auséncia de odor e
gosto, pois podem esconder-se ali microorganismos patégenos ou concentragdes de
compostos nocivos aos 6rgaos humanos e até de animais. Controlar e monitorar as
fontes sdo um meio de orientar a populagcao a beber agua de fonte segura.

Muitas pessoas consomem agua de fontes e nascentes naturais, que tende a ser
mais atrativa que a agua tratada de rio ou lago pela companhia ou servico de
saneamento. Entretanto a grande maioria desconhece o perigo de se beber agua
dessas fontes que podem estar momentaneamente ou permanentemente
contaminadas e desprovidas de meio de desinfecgdo. Entdo seria totalmente
confiavel beber agua dessas fontes?

Este trabalho consiste em um estudo da qualidade da agua das principais
fontes de agua do municipio de Cagador-SC, analisando parametros fisico-quimicos
como turbidez, cor, sélidos totais dissolvidos entre outros e microbiol6gicos que séo
coliformes totais e fecais dispostos em legislacado vigente e verificar se estes estdo
em conformidade com o disposto em lei e adequados ao consumo humano. Uma
pesquisa junto a entidades relacionadas ao tema foi feita a fim de buscar dados das
fontes anteriores a este trabalho.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PARAMETROS DE QUALIDADE

Alguns constituintes da agua como calcio, magnésio, ferro e iodo sao
nutrientes fundamentais a manutencdo da vida dos seres vivos. Entretanto
elementos compostos como ferro, manganés e sulfatos conferem sabor
desagradavel a agua. Fluor, nitrato e sédio sdao elementos mais comuns que
interferem de maneira negativa na saude humana. Concentragdes de fllor entre
0,60 e 0,80 mg/L conferem protecédo aos dentes de criangas, mas acima de 1,5 mg/L
produz efeito toxico. S6dio em concentragdes acima de 20 mg/L pode ser prejudicial
a saude de hipertensos (PARRON; MUNIZ; PEREIRA, 2011, p.12-13).

Sao muitos os compostos que podem estar presentes na agua, avaliar cada
um deles seria oneroso e demorado. A portaria 2914/2011 do Ministério da Saude,
que foi observada para a elaboracdo do trabalho ndo diz nada especificamente
voltado para fontes naturais, no entanto como agua potavel obedece a certos
critérios e estes estdo especificados nesta mesma portaria, entende-se que mesmo
agua de fontes devem apresentar parametros fisico-quimicos dentro dos limites
especificados para &agua tratada ou de pocos. A portaria prevé que fontes
(subterraneas ou superficiais) para consumo humano devem ser providas de algum
meio de desinfeccdo como emprego do cloro, independente de haver qualquer tipo
de filtracdo ou pré-tratamento. A tabela 1 apresenta os limites dos principais

parametros de potabilidade, e foi adaptada dos anexos da portaria 2914/2011.



Tabela 1 - Parametros de potabilidade com base na portaria 2914/2011

Parametro VMP (Valores maximos permitidos)
Aluminio 0,2 mg/L
Coliformes fecais (Escherichia coli) Ausentes em 100mL da amostra

Coliformes totais (sistemas alternativos que Auséncia em 100 mL em 95% das amostras

abastecam a partir de 20000 hab. examinadas no més.
Cor 15 uH
Dureza total (Célcio+magnésio) 500 mg/L
Ferro 0,3 mg/L
Manganés 0,1 mg/L
Mercurio 0,001 mg/L
Nitrato 10 mg/L
Nitrito 1 mg/L

pH 6,0 a9,5pH
Sabor e odor 6

Sédio 200 mg/L
Sélidos totais dissolvidos 1000 mg/L
Trihalometanos total 0,1 mg/L
Turbidez 5NTU

Fonte: (BRASIL, 2011)

Conforme portaria MS 2914/2011 observa-se:

Capitulo V — Do padrao de potabilidade,

Art. 27, A agua potavel deve estar em conformidade com padrdo microbioldgico,
conforme disposto no Anexo | e demais disposi¢coes desta Portaria.

§ 1° No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes
corretivas devem ser adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias
imediatamente sucessivos até que revelem resultados satisfatérios.

§ 4° O resultado negativo para coliformes totais das re-coletas ndo anula o resultado
originalmente positivo no célculo dos percentuais de amostras com resultado

positivo.



Art. 30. Para a garantia da qualidade microbiolégica da agua, em complementacao
as exigéncias relativas aos indicadores microbiolégicos, deve ser atendido o padrao
de turbidez expresso no Anexo Il e devem ser observadas as demais exigéncias
contidas nesta Portaria.

Art. 39. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrao organoléptico de
potabilidade expresso no Anexo X a esta Portaria.

§ 1° Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja mantido na
faixa de 6,0 a 9,5.

§ 4° Para os parametros ferro e manganés sao permitidos valores superiores ao
VMPs estabelecidos no Anexo X desta Portaria, desde que sejam observados os
seguintes critérios:

| - os elementos ferro e manganés estejam complexados com produtos quimicos
comprovadamente de baixo risco a saude, conforme preconizado no art. 13 desta
Portaria e nas normas da ABNT;

Il — os VMPs dos demais parametros do padrao de potabilidade nao sejam violados;
e

Il - as concentracdes de ferro e manganés nao ultrapassem 2,4 e 0,4 mg/L,
respectivamente.

Com base no descrito acima se entende que no caso das fontes, que nao sao
dotadas de sistema de monitoramento freqlente e desprovidas de sistema de
tratamento como filtragdo para controle de turbidez e cloracédo para desinfecgéo, se
qualquer amostra mesmo que mensal apresente resultado positivo para coliformes

fecais a fonte ou nascente nao é confiavel para consumo humano.

Segundo Richter e Neto (1991 p.24) as impurezas mais comuns, os estados

que se encontram e o que podem causar sio:

Em suspenséo: Algas e protozoarios — podem causa sabor e odor, cor, turbidez
Areia, silte e argila — turbidez; residuos industriais e domésticos

Em estado coloidal: Bactérias e virus - muitos sdo patogénicos; algumas bactérias
podem causar danos as instalagdes; substancias de origem vegetal — cor, acidez,
sabor; silica e argilas — turbidez
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Dissolvidas: Compreende uma grande variedade de substancias de origem animal
(principalmente sais de calcio e magnésio) compostos organicos e gases, que dao

origem as altera¢des na qualidade da agua [...]

2.1.1Turbidez

A turbidez é causada pela presenca de particulas grosseiras a particulas em
estado coloidal (dissolvidas), tornando a agua nebulosa dando aspecto visual
indesejado e potencialmente perigoso. A turbidez pode ser gerada por fontes de
esgoto doméstico, despejos industriais, particulas de silte e argila, grande niumero
de microorganismos. Pode também ser originado por bolhas de ar finamente
divididas, comum em ressaltos hidraulicos, podendo preocupar consumidores leigos
(RICHTER e NETO, 1991 p. 26).

De acordo com Richter e Neto (1991 p.26), a turbidez é determinada
baseando-se no método de Jackson, que consiste em medir a profundidade que a
imagem da chama de uma vela pode ser visivel através de uma amostra de agua
colocada em um tubo de vidro. A escala é medida em Unidade Jackson de Turbidez
(U.J.T, ou J.T.U do inglés) e varia de 1000U.J.T que corresponde a 2,3 cm de
profundidade a 25 U.J.T que corresponde a 72,9 cm. Atualmente sado usados
aparelhos eletrénicos, chamados nefeldbmetros que medem a incidéncia da luz
refletida a 90 graus do tubo de amostra, baseados no mesmo principio de Jackson
que consiste na medicdo da luz linear que atravessa o tubo, embora nao exista
relacdo entre essas duas medidas. A unidade de medida dos nefelémetros é
Unidade Nefelométrica de Turbidez - UNT (ou NTU do inglés).

Uma baixa turbidez tem papel importante no processo de desinfeccéao,
principalmente a inativacao de virus e tanto mais eficaz quanto menor a turbidez [...].
A legislacao atual estipula que o limite de turbidez para consumo esteja abaixo de 1
NTU sendo recomendados valores abaixo de 0,50 NTU.

De acordo com Richter e Neto (1991) é impraticavel correlacionar a turbidez
com peso de matéria, pois quanto mais subdividida uma fixada quantidade de dada

substancia maior sera a turbidez.
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A natureza dessas particulas é muito variada: argila, silte, matéria organica,
material proveniente de descargas de esgoto doméstico e industrial e de galerias de
agua pluvial, bactérias, algas e outros microorganismos e até pequenas bolhas de ar
(RICHTER, 2009, p. 69).

Richter (2009) nos diz que em um sistema de tratamento onde ha sistema de
desinfeccéao, a eficacia no processo é maior quanto menor o tamanho das particulas

residuais conforme ilustra a tabela 2.

Tabela 2- Incidéncia de hepatite e qualidade da agua em cidades situadas em
um mesmo rio

Cidade Turbidez Cloro residual Casos/100.000 hab
Hepatite Poliomielite

A 1,0 0,8 130

B 0,66 13,3 10,2

C 0,2 1,0 8,6 7,9

D 0,08 0,65 4,7 3,7

Fonte: (HUDSON JR., 1981 apud RICHTER, 2009)

2.1.2 Cor

Substancias de origem vegetal e animal podem configurar cor a agua,
entretanto a presenca de cor nao configura risco a saude, mas nao é esteticamente
agradavel e podera gerar cobranca por parte dos consumidores. A cor pode ser
removida por processo de coagulacdo quimica ou em alguns casos de cor muito
elevada a remocédo pode ser feita por um forte oxidante como ozénio, cloro ou
permanganato de potassio. A cor medida em amostra com turbidez maior que zero é
dita cor aparente, a turbidez sendo removida por processo de centrifugacao
possibilita a leitura da cor verdadeira. A cor é sensivel ao pH. A sua remogao é mais
facil a pH baixo. Ao contrario quanto maior o pH mais intensa é a cor (RICHTER e
NETO, 1991).

A agua pura é virtualmente ausente de cor, adquirindo cor azulada
em grandes espessuras, que faz a beleza dos lagos de regides
montanhosas (enquanto ndo eutrofizados). A cor marrom-amarelada,
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caracteristica de muitas aguas superficiais, geralmente se deve a matéria
organica — acido humico, proveniente da decomposicdo de vegetais. A
presenca de ferro pode dar uma coloragdo avermelhada, enquanto aguas
de alcalinidade e dureza elevadas como as de alguns rios da cordilheira dos
Ande, que escoam por solos calcarios, apresentam uma cor caracteristica
levemente esverdeada (RICHTER, 2009, p. 68).

Richter (2009) explica que a cor pode ser um indicativo do grau de poluicao
onde agua de cor elevada apresentam alto consumo de oxigénio. A medida de cor é
feita através da comparacao da amostra com uma unidade de cor padrao produzida
pela solucdo de 1 mg de cloroplatinato de potassio e 0,5 mg de cloreto de cobalto
dissolvidos em 1L de agua sendo assim expressa em mg/L de Pt-Co (platina e
cobalto) ou graus Hanzen (°H). Essas substancias produzem uma cor marrom-

amarelada, semelhante a cor natural da agua.

2.1.3 pH

De acordo com Richter e Neto (1991 p. 28) o termo pH é usado para
expressar a intensidade de uma condicao acida ou alcalina de uma solucao. Mede a
concentracdo do ion hidrogénio ou sua atividade importante nos processos de
desinfeccao e controle de corrosdo. O pH varia em uma escala de 0 a 14, tendo
como referéncia de pH neutro o valor 7, solucbes com pH acima de 7 indicam
condicdes alcalinas, abaixo de 7, condi¢cdes acidas. Algumas substancias reagem a
diferentes niveis de pH, sofrendo alteracdes de cor e sdo usadas para determinar o
valor aproximado do pH pelo método colorimétrico de comparacéo onde algumas
gotas dessas substancias sdo adicionadas a amostra em um tubo de vidro e a cor é
comparada com um disco de escala colorida.

As substancias mais usadas séo:

Vermelho de clorofenol — faixa de pH de 5,2 a 6,8
Vermelho de fenol — faixa de pH de pH de 6,8 a 8,4
Azul de bromotimol — faixa de pH de pH de 6,0 a 7,6
Azul de timol — faixa de pH de pH de 8,0 a 9,6
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Segundo Richter e Neto (1991) as &guas de abastecimento publico
compreendem pH entre 6,5 a 9. Em geral aguas de baixo pH sédo corrosivas a
metais e paredes de cimento amianto e pH alto causam incrustacoes.

Conforme explica Felisoni (2015) consumir agua de pH baixo ou elevado é
irrelevante. O autor ainda desmente publicacbes que supostamente circulam pela
Internet as quais recomendam consumo de agua alcalina com valores de pH acima
de 7,0 para neutralizar acidez do sangue, pois 0 corpo humano possui sistemas
fisiologicos complexos para manter a fina faixa de variagdo do pH do sangue que
varia entre 7,35 e 7,45. Ele ainda salienta que a faixa de pH encontrada no
estbmago pela presenca do acido cloridrico fica entre 2,5 a 3,0 e mesmo a ingestao
de agua com pH de 9 nao causara grandes alteracdes na acidez estomacal em
virtude da alta concentracao do acido cloridrico.

As aguas naturais geralmente compreendem faixas de pH de 4 a 9, e a
maioria é ligeiramente basica devido a presenca de carbonatos e bicarbonatos
(PARRON; MUNIZ; PEREIRA, 2011, p.15).

Observando estudo feito por Tourinho e Beretta (2011), em Salvador ao
analisar a qualidade da agua de fontes naturais, das 22 fontes pesquisadas 8
apresentou pH abaixo de 6 chegando a valores minimos de 5,12.

2.1.4 Sabor e odor

As caracteristicas de sabor e odor sdo consideradas em conjunto, pois séo
facilmente confundidas. Reconhecem-se apenas quatro sabores: azedo, doce,
amargo e salino (RICHTER, 2009, p. 73).

De acordo com Richter (2009), substancias inorganicas na agua produzem
sabor geralmente sem produzir odor, enquanto que substancias organicas em geral
produzem sabor e odor. A agua adquire sabor salino a partir de 300 mg/L de cloretos
e um sabor amargo com teores de sulfato acima de 400 mg/L.

Quando existe problema de sabor e odor na agua, a aeracdo pode ser
empregada com sucesso em alguns casos (presenca de sulfeto de hidrogénio e
compostos volateis), em outros 0 emprego de carvao ativado com ou sem aeracao
prévia (RICHTER, 2009).
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2.1.5 Temperatura

A temperatura acelera ou diminui as reacdes quimicas, reduz a solubilidade
dos gases, acentua sensacao de sabor e odor entre outros fatores (RICHTER e
NETO, 1991, p. 30).

A temperatura exerce maior influéncia nas atividades biolégicas e no
crescimento. Tem influéncia nos tipos de organismos que podem se desenvolver:
peixes, insetos, microorganismos e outras espécies aquaticas, todas tém uma faixa
preferida de temperatura para se desenvolverem. Se essa faixa for ultrapassada
(para menos ou para mais), 0 numero de individuos das espécies diminui e pode até
se extinguirem totalmente. A temperatura também influi na quimica da agua. A agua
fria tende a conter mais oxigénio dissolvido do que a agua quente. Por outro lado,
alguns compostos sdo mais toxicos para a vida aquatica nas temperaturas mais
elevadas (UFRRJ, 2015).

Segundo Filho e Oliveira (2007) microorganismos como coliformes fecais
desenvolvem-se melhor em temperaturas de 44,5°C.

2.1.6 Demanda de oxigénio

Richter e Neto (1991) sucintamente falam que a grande maioria dos
compostos organicos sdo oxidados biolégica ou quimicamente, reduzidos a
compostos mais estaveis como CO;,, NO3 e H,. Desse modo € possivel medir a
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), que é a quantidade de oxigénio
necessaria para as bactérias aerdbias processarem a matéria organica.

Segundo a CETESB (2013) a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a
quantidade de oxigénio necessaria para oxidagdao de uma amostra por um agente
quimico como o dicromato de potassio. A DBO pode servir como referéncia no
indicio de poluicdo da fonte por esgotos industriais.

Valente, Padilha e Silva (1997), constataram aumento significativo da DBO no
ribeirdo Lavapés, Botucatu-SP, a partir das 7:00 hrs, chegando ao pico entre 16:30 e
17:30 hrs entre os dias 6 e 7 de julho de 1994, aumento atribuido, segundo os
autores ao periodo de café da manha e horario de almogo.
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2.1.7 Solidos totais

Conforme Richter (2009) é recomendavel que o teor total de sélidos totais
dissolvidos seja menor que 500 mg/L, com um maximo aceitavel de 1500 mg/L. O
limite de sais minerais que o0 homem pode consumir varia entre 750 mg/L a 2500
mg/L segundo autores citados por Richter, entretanto a portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude estipula o limite de 1000 mg/L o qual sera usado como
referéncia. Os sélidos dissolvidos totais podem ser estimados através da
condutancia especifica da agua, pois 0s minerais presentes podem ter
caracteristicas de condutividade elétrica como os ions Cloreto (CI') e Sédio (Na*).

2.1.8 Dureza

Conforme Richter (2009) a dureza € uma caracteristica conferida a agua pela
presenca de ions como magnésio e calcio e também ferro e estroncio. A dificuldade
de formacao de sabdo na agua geralmente é um indicativo de dureza. Do ponto de
vista da saude, existe correlacdo do consumo de agua de baixa dureza com
doencas cardiacas. Quanto a dureza as aguas sao classificadas em termos de
carbonato de calcio de acordo com a tabela 3.
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Tabela 3 - Classificacao da agua segundo a dureza

_Aguas Dureza (mg/L em CaCOs)
Moles ou brandas <50
Moderada 50-150
Duras 150-300
Muito duras >300

Fonte: (RICHTER, 2009)

2.1.9 Ferro e Manganés

O ferro e manganés encontram-se freqientemente associados, e o0s
problemas que sua presenga na agua provoca para 0s consumidores e 0S processos
de tratamento para sua remoc¢éo sao semelhantes (RICHTER, 2009, p.80).

Ainda Richter (2009) menciona que o ferro e também manganés sao
dissolvidos por aguas subterraneas que tem alto teor de diéxido de carbono e baixos
valores de pH. As formas mais sollveis, nos estados de Fe*? e Mn*? sdo facilmente
oxidados em 4guas superficiais formando hidroxidos insolUveis que precipitam.

Frazdo (2014) explica que o excesso de ferro pode ser muito prejudicial a
saude, podendo desencadear doencas cardiacas e lesdes no figado. Por outro lado
Richter (2009) considera os limites legais de 0,3 mg/L para ferro e 0,05 mg/L para
manganés mais por razdes estéticas e econbdbmicas do que por riscos fisioldégicos
visto que ambos fazem parte da nutricdo humana, acredito que o autor tenha se
referido a possibilidade de exceder esses limites em pequenas concentracoes.

De acordo com Richter (2009) os processos de remocao de ferro e manganés
se dao por oxidacao (aeracdo) e onde o ferro esta associado a matéria organica a
remocao € feita por processo quimico denominado coagulagéo.

2.2 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DA AGUA

Outros organismos como algas podem conferir a agua sabor e odor
desagradaveis ou provocar disturbios em filtros e outras partes do sistema de
tratamento de agua (RICHTER e NETO, 1991, p. 37).
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2.2.1 Pesquisa de Coliformes

Spiro e Stigliani (2009) concluiram que as aguas contaminadas por esgotos
domeésticos, de origem humana sao potencialmente perigosos. Até mesmo aguas
nunca tocadas por humanos podem conter patégenos de origem animal. Aguas
subterrdneas geralmente séo livres de patdgenos pelo fato de percolarem pelas
camadas do solo e passarem por processo de filtracdo natural, contudo se a fonte
subterranea for superficial e o solo estiver contaminado com despejos domésticos a
fonte pode sofrer grande sobrecarga de poluicao.

No que diz respeito a potabilidade, o aspecto mais importante € o carater
qualitativo da populacdo. Pode ser menos prejudicial beber um copo de agua com
muitas bactérias saproéfitas do que um com apenas uma (1) bactéria patogénica por
mL (FILHO e OLIVEIRA, 2007).

Filho e Oliveira (2007), explicam que a maioria das doencas de veiculacao
hidrica tem origem na contaminacao fecal, como febre tiféide, hepatite “A” de origem
viral, os rotavirus, gastroenterites, colera e parasitas como protozoarios Entamoeba
histolytica e Giardia lamblia (que causam disenteria). Desse modo é praticamente
impossivel investigar a presenca de cada microorganismo patogénico presente na
agua, visto que muitos sao inseridos no meio hidrico de maneira intermitente ou
descontinuada e em pequenas quantidades. Com isso em vista a determinacao do
patdgeno levaria muito tempo tornaria a pesquisa onerosa, entdo a solugcao foi
escolher um microorganismo padrdo que indicasse a contaminagcdo por fezes e,
portanto suspeito de conter microorganismos patogénicos. A Escherichia coli, por
habitar o intestino de animais de sangue quente como o do homem, ser abundante
nas fezes (cerca de 95% dos microorganismos presentes nas fezes), crescer
facilmente em meios de cultura e viver longos periodos na agua tem sido usada
como indicador de contaminacdo por fezes. Outros microorganismos como 0S
enterococos (Streptococusfaecalis) e bacilos (Clostridium perfingens) também tem
sido sugeridos como indicadores de contaminagao por fezes.

Sucintamente no que diz Richter (2009) a técnica de tubos multiplos é uma
das técnicas utilizadas para detectar a presenca de coliformes em uma amostra de
agua, onde sao feitas diluicoes diferentes da amostra em cinco tubos observando a
formacao de gas que indica a presenca de bactérias coliformes. Existe também a
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técnica de membrana filtrante que retém microorganismos menores que 0,5
micrdmetros filtrando amostra de 100 mL sob vacuo. Por meio de calculos
estatisticos estima-se o NMP (niumero mais provavel) de microorganismos presentes

em dada quantidade de amostra aleatéria.

2.2.2 Principais doencas de veiculacao hidrica

Uma grande variedade de microorganismos vive nas aguas superficiais, a
grande maioria inofensiva ao ser humano. A possibilidade de contaminagao fecal é
avaliada pela presenca de bactérias coliformes e ja pressupde presenca de outros
organismos como virus, protozoarios e helmintos (RICHTER, 2009).

Tabela 4 - Doencas mais comuns de veiculacao hidrica

Organismos Doenca
Virus
Poliomielite Poliomielite, paralisia infantil
ECHO Meningite, diarréia infantil
Virus desconhecidos Hepatite infecciosa
Bactérias
Leptospirae Leptospirose
Salmonellatyphi Febre tiféide
Shigella Disenteria bacilar
Vibriocholerae Colera
Protozoarios
Entamoebabhistolytica Amebiase
Giardialamblia Giardiase (diarréia)
Helmintos (parasitas)
Echinococcus Equinococose (cisto hidatico ou hidatitose)
Schistosoma Esquistossomose

Fonte: (RICHTER, 2009)
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2.2.3 Desinfeccao da agua

Nao é objetivo do projeto detalhar os processos de desinfecgdo, mas € um
importante processo para se manter a agua para consumo segura, entdo sera
brevemente descrito.

Conforme explica Richter (2009) a desinfec¢édo tem por finalidade a destruicdo
de microorganismos patogénicos presentes na agua — bactérias, protozoarios, virus
e vermes. A desinfeccao é a destrui¢cao ou inativagao de parte ou todo um grupo de
organismos, ja esterilizar significa destruir todos os microorganismos, sejam eles
patogénicos ou ndo. Os virus de hepatite e poliomielite, por exemplo, ndo sao

completamente destruidos ou inativados pelas técnicas usuais de desinfecgao.

Entre os agentes de desinfeccao, o mais largamente empregado na
purificacdo da agua é o cloro, entretanto o cloro reage com compostos
organicos presentes na agua como substancias humicas e gera
subprodutos da cloragdo como THM (trihalometanos) e em descobertas
recentes os 4&cidos haloacéticos e halocitronitrilas (RICHTER, 2009, p.
283,286,287).

2.3 AGUAS SUBTERRANEAS

A maior parte da agua doce disponivel na Terra encontra-se no subsolo,
sendo que metade dessa agua em profundidades que superam um quildmetro.
Conforme ilustra a figura 1, abaixo da camada superficial umida do solo existe a
zona de aeracao ou insaturada, onde as particulas do solo estdo cobertas com um
filme de agua, mas ha existéncia de ar entre as particulas. Mais abaixo esta a zona
saturada ou lencol de agua subterraneo, regido onde a agua ocupa todo o espaco
tendo deslocado todo o ar, presente nas camadas superiores. O principal meio de
recarga das aguas subterraneas sao as chuvas que infiltram pela superficie do solo
até atingir a zona saturada. A parte superior da regido saturada das aguas
subterrdneas é chamada lencol freatico. Em alguns locais, ele ocorre exatamente na
superficie do solo, formando pantanos. Quando o lencgol freatico repousa sobre o
solo, ha lagos e agua corrente (BAIRD, 2002).
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Zona de aeracio
(insaturada)

Lengol fredtico
Agua subterranea
em zona saturada
(agiiifero)

Argila ourocha impenetrivel

Figura 1 - Aguas subterraneas em relacéo as regides do solo.
Fonte: (BAIRD, 2002)

Buscando definicdo em Baird (2002), dizemos que se a agua subterranea
esta contida em solo composto por rochas porosas ou altamente fraturado, como
pedregulho ou areia, e se as camadas mais profundas estdo em contato com argila
ou rochas impermeaveis, constitui-se uma espécie de lago subterraneo (dito
permanente) denominado aquiifero.

A resolucdo CONAMA n°® 396 de 3 de Abril de 2008 dispde sobre a
classificacao e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas
e outras providencias, entra em acordo com a Portaria 2914 de 2011 com os
parametros de potabilidade para consumo humano. A resolugdo CONAMA n® 357 de
17 de marco de 2005 dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento onde os limites de valores maximos
permitidos dos parametros de qualidade e esta em acordo com a portaria
2914/2011.
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2.4 POLUICAO DO CORPO HIDRICO

Por mais limpa que seja a agua, diversos organismos estao presentes nela,
como bactérias, virus e protozoarios que sdo patogénicos e podem provocar
doencas e ser causa de epidemias (RICHTER e NETO, 1991, p. 36).

A propagacao de microorganismos patogénicos pelo suprimento e agua é o
mais grave risco de poluicdao a saude humana. As patogenias disseminadas
pela agua estédo presentes em todo o mundo. Até aguas nao tocadas pelos
seres humanos podem ser contaminadas por residuos animais. Os adeptos
das caminhadas por trilhas que bebem &agua ndo tratada de rios
aparentemente puros geralmente sdo infectados pelos micrébios da Giardia
(SPIRO, et al., 2009 p. 233).

As aguas de superficie e subterrdneas podem ser contaminadas pela
migracdo de substancias quimicas de aterros mal preservados, areas de residuos
industriais, derramamentos acidentais e vazamentos em tanques de armazenamento
(SPIRO e STIGLIANI, 2009, p. 239).

Tabela 5 - Efeito do uso da agua sobre a qualidade da agua

Uso da agua Efeitos sobre qualidade da agua
Doméstico/comercial Diminui oxigénio dissolvido
Industrial/mineracao Diminui oxigénio dissolvido; polui agua com

metais pesados e substancias organicas

téxicas; causa drenagem acida de minas

Termoelétrico Aumenta a temperatura da agua (poluicdo
térmica)
Irrigacao/criagdo de animais Causa salinizagdo das aguas superficiais e

subterrdneas; diminui o oxigénio dissolvido

(préximo aos criadouros)

Fonte: (SPIRO E STIGLIANI, 2009)

Spiro e Stigliani (2009) explicam que aguas de areas onde ha cultivo agricola
podem ter problemas por contaminacdo de fertilizantes, herbicidas e pesticidas.
Embora a tendéncia do uso de defensivos que se decompde com relativa rapidez no
meio ambiente tenha ganhado lugar em vez do emprego de compostos organicos de
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vida longa, alguns pesticidas e herbicidas ainda podem se acumular no solo,
ameacando poc¢os proximos a areas de plantacdo. Os fertilizantes podem aumentar
o nivel de ions nitrato nos aquiferos. O principal risco que o nitrato representa é a
metahemoglobinemia, mais conhecida como “sindrome do bebe azul”, condicao de
falha respiratoria em bebés com excesso de nitrato na dieta.

Spiro e Stigliani (2009) partilham da mesma idéia que Baird (2002) quando
explicam que outra preocupacado quanto ao nitrato esta na possibilidade de que o
nitrito produzido no estomago possa reagir com as aminas da dieta e produzir N-
nitrosaminas, composto que se demonstra cancerigeno em testes com animais e
como frisa Baird (2002), um poderoso agente causador de cancer de estomago em
seres humanos. Entretanto os niveis de nitrato em aguas para consumo sao bem
inferiores se comparados aos usados em produtos como bacon, queijos e salsicha
para inibir desenvolvimento de botulismo.

A recuperacéao de solos e sedimentos contaminados é extremamente dificil. A
agua contaminada pode ser extraida por pocos especialmente escavados e tratada
por aeracao para volatilizar os compostos organicos mais leves, ou por filtragem a
carvdo ara remover 0os compostos organicos mais pesados e os metais. As vezes
pocos sdo cavados em aquiferos que contem altos niveis de minerais tdxicos de
fontes naturais, como ilustram de forma dramatica os tragicos envenenamentos por
arsénio em Bangladesh (SPIRO e STIGLIANI, 2009, p. 278), resultado de uma
desastrosa campanha de abertura de pocos nos anos 70 contaminando milhées de
pessoas (KAWA, 2014).

Conforme Freitas (2003) em Santa Catarina ainda existem problemas de
contaminacao das aguas subterrdneas por conta de pocos perfurados onde a
vedacao da base (por onde a agua sobe até a superficie) foi feita de maneira
errbnea ou ineficiente, ou até mesmo pocos abandonados onde pode haver
infiltracdo de contaminantes. Em estudo semelhante Mormul et al. (2006)
encontraram teores elevados de coliformes totais e fecais em trés fontes
pesquisadas na favela Sdo Francisco no municipio de Campo Mouréo - PR.

Um estudo realizado por Seidel et al. (2014), na micro bacia do arroio Doze
Passos no municipio de Ouro - SC no oeste do estado sobre a influéncia na
qualidade da agua com relagcdo ao uso e cobertura do solo demonstrou uma ligeira
reducao no teor de DBO nos pontos de coletas de amostras préximas a foz do curso
d’agua, resultado que vem de encontro com a teoria de que quanto mais perto da foz
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mais poluido tende a ser o manancial, sobretudo por acdes antrdpicas. Quanto
melhor a cobertura vegetal melhor tende a ser a qualidade da agua. Areas com
grande declividade associada a boa cobertura vegetal podem ter contribuido para a
recuperacao da qualidade da agua no ponto préximo a foz do Arroio doze passos.

As éareas de florestas tiveram forte correlagdo com a qualidade da agua, e é
destacado que o percentual de florestas obteve correlacdes negativas significativas
com os teores de coliformes totais, P total, nitrito, pH, nitrato, DQO e DBO (SEIDEL
et al. 2014, p. 66).

Existem muitos meios de poluicdo da agua, freqiientemente comentados por
diversos autores, mas nao serdo todos descritos neste trabalho como a eutrofizacéo,
por exemplo, que ocorre em aguas superficiais ricamente abastecidas por nutrientes
onde ha grande producao de microorganismos primarios como algas, caso que nao
ocorre em aguas subterraneas na auséncia de luz solar.

Em trabalho pesquisando a qualidade microbiolégica da &gua em
propriedades do interior do municipio de Sao Joao da Boa Vista, Sao Paulo, Valias
et al. [2000] nao encontraram diferenca significativa nos niveis de contaminacao com
coliformes totais tanto para pogos rasos quanto para agua de nascentes. Em relacao
a coliformes fecais e microrganismos aerdbios mesofilos, foi verificado que os niveis
de contaminagdo nas amostras provenientes de pogos rasos apresentaram-se
significativamente maiores quando comparados aos niveis de contaminacao
encontrados nas amostras provenientes de nascentes.

Carvalho e Cruz (2010) detectaram plumas de contaminagdo por agua do
mar na Fonte da Bica na cidade de Itaparica, BA, em trabalho realizado avaliando a
qualidade da agua. O que comprova a teoria de que os lengois freaticos podem
receber poluentes transportados subterraneamente por infiltracao oriundos de outros

locais.

2.4.1 Chuva acida

Pesquisando no site do Centro Nacional de Educacgéao a Distancia — (CNED,
2006), a chuva &cida é provocada pelo contato da dgua na atmosfera ou em forma
de chuva com gases presentes na atmosfera como o éxido de nitrogénio e didxido
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de enxofre entre outros resultantes da queima de combustiveis fosseis como carvao,
Oleo diesel, gasolina e outros. Esse problema vem se acentuando nos paises em
desenvolvimento como Brasil, China, india e Russia onde sua industrializacdo
cresce de forma acelerada e sem meios de controle eficaz de poluicao atmosférica.
O pH da chuva acida fica em torno de 2,2 a 5 pH, resultado da reacao da 4gua da
chuva e os gases presentes originando solucées diluidas de acido sulfarico e acido
nitrico.

Nas décadas de 70 e 80 a cidade de Cubatédo, SP, sofreu com os efeitos da
chuva &acida, resultante de gases emitidos por empresas de mineragédo, provocando
danos ao homem e meio ambiente. Ha relatos de criancas que nasciam sem cérebro
ou com outros defeitos fisicos. A chuva acida desencadeou desmatamento
significativo na Mata Atlantica da Serra do Mar (CNED, 2006).

Observando CNED (2006), as usinas termoelétricas, de mineracdo, fabricas
de motores, fabricas de fertilizantes, industrias de porcelanato, celulose e outras séo
0s principais contribuintes de emissées dos gases causadores da chuva &acida.
Compostos como nitrogénio e enxofre podem ser transportados a longas distancias
pela atmosfera e provocar chuva acida em locais distantes de sua emiss&o, como
exemplo a cidade de Criciuma no litoral sul catarinense, grande po6lo de mineracao
de carvao, é grande emissor de enxofre que emana dos depdsitos de carvao, esse
gas com auxilio dos ventos atmosféricos provoca chuva acida na regido de Sao
Joaquim, cidade no alto da serra catarinense.

Dentre os varios danos causados pela chuva &cida estdo a perda de
diversidade aquatica, perda de nutrientes do solo, eutrofizacdo dos mananciais pelo
transporte de nutrientes agregados como o nitrogénio, morte de plantas e arvores,
transporte de metais toxicos (que sdo desagregados do solo) para os mananciais
que podem ser utilizados pelo homem, doencas como mau de Parkinson e de
Alzheimer. Nos EUA é estimado que a chuva &cida seja a terceira maior causa de
doencas pulmonares. Segundo o Fundo Mundial para a Natureza, cerca de 35% dos
ecossistemas europeus ja estdo seriamente alterados e cerca de 50% das florestas
da Alemanha e da Holanda estdo destruidas pela acidez da chuva. Nos EUA nos
montes Apalaches onde a poluicdo por usinas termoelétricas atinge 65% do dioxido
de enxofre lancado na atmosfera, o solo é dez vezes mais acido do que em regides

vizinhas sem essa carga de poluicdo (CNED 2006).
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2.5 PROTECAO DE NASCENTES

A protecdo de fontes € uma pratica muito utilizada no Oeste catarinense.
Conforme ilustra a figura 2, basicamente existem dois modelos de construcdo: Tubo
Vertical, onde s&o colocados tubos verticais com cerca de 1,5 metros de diametro e
6 metros de profundidade preenchidos com cascalho na base e pedregulho por cima
do cascalho, necessitando equipamento para bombeamento; e outra conhecida por
Caxambu, feita por tubos de concreto horizontais perfurados, preenchidos e
cobertos com pedregulho, brita, lona plastica e terra com cobertura vegetal. Esta
ultima ndo necessita sistema de bombeamento, pois em geral é construida abaixo

do nivel de afloramento do lencol, distribuindo agua por gravidade (FREITAS, 2003).

A protecao de fontes é uma medida de baixo custo e segundo a EPAGRI,
tem diminuido em muito a contaminacdo bioldégica nas nascentes; no
entanto, € necessario que haja um programa de preservagdo ambiental,
principalmente nas matas nativas no entorno das mesmas (FREITAS, 2003,
p. 67).
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Figura 2 - Modelo de protecao de nascentes
Fonte: (FREITAS, 2003)
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A legislacédo federal estima que para nascentes de agua, topo de morros e

encostas com declividade superior a 45% seja preservada uma margem de mata

ciliar com raio nao inferior a 50 metros, cuja area € enquadrada como APP (area de

preservacao permanente), conforme dispde a Lei n® 7.803 de 18 de junho de 1989
(MACHADO, AUGUSTO, MARTINS, 2012) e Lei Estadual N° 16.342 de 21 de
Janeiro de 2014 artigo 120-B paragrafo V e IV respectivamente.

Costa et al. (2011) encontraram altas medicées de turbidez em fontes sem

uma protecado bem elaborada ao pesquisarem a qualidade de quatro fontes no vale

do Taquari no Rio Grande do Sul.



23

2.6 CARVAO ATIVADO

O carvao vegetal ativado é um sélido muito util e largamente empregado na
remocao de moléculas organicas pequenas presentes em baixas concentracdes. A
capacidade que o carvao tem de remover contaminantes da agua e melhorar o seu
sabor, cor e odor é conhecida desde os antigos egipcios que usavam recipientes
revestidos com carvao vegetal para armazenar a agua que bebiam (BAIRD, 2002).

Conforme explica Baird (2002) o carvao ativado é produzido através da
gueima parcial sem oxigénio de materiais com alto teor em carbono como turfa,
madeira ou lignita (um carvdo marrom e mole) a temperaturas inferiores a 600°C,
seguida por um processo de oxidacao parcial com didxido de carbono ou vapor a
temperaturas ligeiramente superiores. A remocdo de contaminantes pelo carvao
ativado é um processo de adsorcéo fisica. O processo de queima e oxidacao parcial
faz com que o carvdo seja dotado de um conjunto de canais (poros) que sao
grandes o suficiente para absorver moléculas pequenas como solventes clorados.
Sua alta capacidade adsorvente esta em sua enorme area superficial de cerca de
1400 metros quadrados por grama. Cada grama de carvdo pode absorver um
percentual pequeno da massa de contaminantes como cloroférmio, dicloroetenos e
massas muito maiores de TCE e pesticidas, como dieldrin, heptaclor e DDT.

Quando uma amostra do carvao ativado usado esteja préxima de seu ponto
de saturagdo, em termos de produtos organicos adsorvidos, existem trés
alternativas: disposicdo em aterro sanitario, incineracao (para ser destruido junto
com os contaminantes) ou superaquecido para regenerar sua superficie expelindo

0s poluentes organicos.

2.7 FREQUENCIAS DE AMOSTRAGEM

Com base na tabela 6 adaptada do anexo XV da portaria 2914/2011, para
fontes de abastecimento alternativo subterraneo deve ser feita uma andlise mensal
de cor, turbidez, pH e coliformes totais. No entanto para desenvolvimento do
trabalho a frequéncia de amostragem sera descrita na metodologia mais adiante.
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Tabela 6 - Frequéncia de amostragem com base na portaria Ministério da

Saude 2914/2011
Parametro Tipo de Saida do Numero de Frequéncia de
manancial tratamento amostras amostragem
retiradas no
ponto de
consumo (para
cada 500 hab.)
Cor, turbidez, Superficial 1 1 Semanal
pH, coliformes Subterraneo 1 1 mensal
totais
Cloro residual Superficial ou 1 1 diario

livre

sub.

Fonte: (BRASIL, 2011)
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3 METODOLOGIA

As analises seguiram os padroes recomendados pelo Manual Técnico Para
Coletas de Amostra de Agua (2009), publicado pelo Ministério Publico de Santa
Catarina. O documento se baseia, dentre outras nas normas descritas no Standard
Methods for Examination of Waterand Wastewater, 21 ed. (2005).

Amostras de agua de cada fonte foram coletadas uma vez por semana em
frascos ambar para andlise de cor, turbidez, temperatura, STD e pH usando
aparelhos digitais e testes colorimétricos comparativos com indicador reagente azul
de bromotimol para anélise de pH em laboratério da Estacdo de Tratamento de Agua
da CASAN do municipio de Cacador. Analises mensais foram feitas a fim de
identificar presenca de coliformes. As amostras especificas foram encaminhadas
para laboratério especializado a fim de se obter maior fidelidade nos resultados para
pesquisa de coliformes totais e coliformes fecais. Andlises de vazao também foram
feitas para verificar se a fonte é perene, intermitente ou eventual (em épocas
chuvosas apenas).

O periodo de analises se estendeu de 3 de julho a 30 de outubro, totalizando
16 anadlises por fonte, sendo estas feitas semanalmente de forma aleatdria num total
de 4 mensais. Os apéndices A, B e C contém os resultados das anélises realizadas,
minimas, médias, maximas e desvio padrao para os parametros analisados. Abaixo
segue descricdo dos parametros avaliados e o método empregado.

Turbidez — Método nefelométrico com Turbidimetro digital Hack 2100P®©;

Cor — Método colorimétrico de Hanzen (Pt-Co) em Colorimetro digital Digimed
DM-COR®;

pH — Método colorimétrico com reagente azul de bromotimol;

Temperatura e STD — Testador digital TDS3

3.1 REGIAO DE ESTUDO

O estudo foi realizado no municipio de Cacgador-SC, localizado no meio oeste
catarinense, essencialmente no perimetro urbano e acesso ao interior. O municipio
pertence a bacia do Rio do Peixe que tem sua nascente no municipio de Calmon-SC

e a foz no Rio Uruguai no municipio de Marcelino Ramos - RS. A principal atividade
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econbmica € o ramo madeireiro e agricultura como producédo de tomate e hortaligas.
Conforme dados disponiveis em Atlas Brasil (2010) o municipio de Cagador tem
area de 983,81 Km?, IDHM 0,735 (alto), porém abaixo do IDHM de Santa Catarina,
populacédo predominantemente urbana conforme a tabela 7.

De acordo com dados do site Climate-data.org (2015) a temperatura média
anual em Cacador é 16.3 °C. A pluviosidade média anual esta entre 1500 e 1707
mm, 0 més mais seco que € Julho tem média pluviométrica de 117 mm. O més de
Outubro é o més com maior precipitagao, apresentando uma média de 172 mm. O
clima segundo classificacdo de Koeppen € Cfb — Temperado (mesotérmico umido e
verao ameno).

Segundo Embrapa solos (2004, p.487-488), Cacador tem estrutura de solo
classificada como:

Associacdo Cambissolo Alico Tb A humico, muito argilosa, relevo suave
ondulado + Solos Litdlicos Alicos A humico, textura argilosa, fase
pedregosa, relevo ondulado (substrato efusivas da Formagéo Serra Geral),
ambos campo subtropical + Glei Himico Alico Tb, textura argilosa, fase
campo subtropical de varzea, relevo plano - Ca6é.

Quanto ao uso agricola referente aos trés tipos de solos (Cambissolos, solos
litélicos e Glei Himico) mencionados no paragrafo anterior, a Embrapa Solos (2004,
p.488) nos descreve:

[...] todos os trés componentes sdo muito acidos, de baixa fertilidade
natural e com altos teores de aluminio trocavel. Os Solos Lit6licos, além
dessa restricdo de ordem quimica, possuem outras limitagdes relacionadas
com a pequena profundidade efetiva e com a ocorréncia de pedras na
superficie e no seu interior, impossibilitando a moto mecanizagdo. Por
conseguinte, sao pouco utilizados com agricultura, sendo a pecuaria
extensiva, através do aproveitamento da pastagem natural ja existente, ou
melhorada, sua melhor vocagdo. Os Cambissolos, apesar de possuirem
uma maior profundidade efetiva, devem preferencialmente ser usados da
mesma maneira que os Litdlicos. Quanto ao Glei Humico, devido a
problemas relacionados com a ma drenagem e com a necessidade de
doses macicas de corretivos e fertilizantes, sdo de utilizagéo restrita para a
agricultura.
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Tabela 7 - Dados sobre Cacador (Censo de 2010)
Dados sobre Cacador

Area 983,81 km*
Populacao 70762 hab
Densidade 71,9 hab/km?®
Populagao urbana 91,09% do total
Populagéo rural 8,91% do total
Renda per capita R$744,28
Populacdo com agua encanada 95,77%
Expectativa de vida 77 anos

Fonte: (ATLAS BRASIL, 2010)

3.1.1 Localizacao das fontes

Entende-se por nascente o afloramento do lencol freético, que pode dar
origem a uma fonte de agua de acumulo (represa), ou cursos de agua (MACHADO,
AUGUSTO, MARTINS, 2012).

As fontes pesquisadas foram levantadas com base em pesquisa feita junto a
Fundacdo do Meio Ambiente (FUNDEMA) e funcionarios da CASAN que realizam
atividades no municipio. Devido ao alto custo deste tipo de monitoramento (anéalises
microbioldgicas principalmente) foram escolhidas trés fontes principais levando em
conta sua acessibilidade e proximidade com as massas urbanas. A figura 3 na
pagina seguinte foi obtida com o aplicativo Google Earth, e referencia as trés fontes
no perimetro de Cacador.
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3.1.1.1 Fonte A — Bairro Sao Cristovao

Localizada as margens da Rua Curitiba, Bairro Sao Cristévao, sob
coordenadas 26,779105°S, 50,9888094°0, distante cerca de 3 km do centro, é a
fonte mais acessada pela populagao, pois esta préxima ao centro e no caminho de
acesso ao bairro. Praticamente ndo possui mata ciliar, apenas um bosque adjacente

de terreno particular.

'.‘. JE- ‘ -, =

Figura 4 - Fonte do bairro Sao Cristovao
Fonte: (PRIGOL, 2015)

3.1.1.2 Fonte B — Rodovia Daniel Lessing

Localizada na Rodovia Daniel Lessing, saida para o interior, Bairro dos
Municipios, sob coordenadas 26,770509°S, 51,040609°0, distante cerca de 3 km do
centro, esta fonte fica nas margens da malha urbana, no entanto € de facil acesso.

Possui estreita faixa de mata ciliar, e hé lavoura adjacente a fonte.
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Figura 5 - Fonte Rodovia Daniel Lessing bairro dos Municipios
Fonte: (PRIGOL, 2015)

3.1.1.3 Fonte C — Gruta do Rio Castelhano

Localizada as margens da Rodovia SC 350, entrada na cabeceira da ponte
sobre o Rio Castelhano, cerca de 100m, ao lado da gruta sob coordenadas
26,800327°S, 50,93797°0. E a fonte mais distante da malha urbana (7 km do
centro), no entanto ha visita de pessoas em funcao do santuario e vizinhanga com
empresas como Adami S/A (madeireira) onde trabalham cerca de 2000
colaboradores e Sul Brasil (eletrénicos) tornando possivel que funcionarios destas
empresas chegam até a fonte coletar agua para consumo. Eventuais viajantes
também podem parar no local e consumir e coletar agua da fonte, pois fica entre o
municipio de Cacgador e Lebon Régis, rodovia que da acesso a BR 116. Nao ha
mata ciliar acima da fonte, apenas cobertura do solo por gramineas e pequenos
bosques.



Figura 6 - Fonte Gruta do Castelhano Rodovia SC 350
Fonte: (PRIGOL, 2015)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PANORAMA DAS TRES FONTES

Conforme observamos na tabela 8 todas as fontes apresentaram
contaminacgao por coliformes fecais em no minimo metade das amostras analisadas.
Os periodos mais chuvosos influenciam no resultado das analises, pois a agua da
chuva funciona como um solvente natural carregando para o lengol d’agua
substancias e microorganismos da superficie até mesmo de locais distantes da
nascente, isso torna muito dificil a deteccdo do ponto de contaminacao. As analises
microbiolégicas foram realizadas por laboratério especializado no municipio de
Cacador.

Em pesquisa sobre a qualidade da agua de pogos profundos, nascentes e
aguas de pontos superficiais na bacia do rio Sdo Domingos, RJ, Menezes et al.
(2009) constataram possivel aumento de metais residuais devido a maior frequéncia
de chuva no periodo de coletas das amostras para analises. Também foi detectada
grande contaminacao por coliformes fecais nas aguas subterraneas, provavelmente
em decorréncia do tipo de uso e ocupacao do solo conforme também cita Seidel et
al. (2014) em trabalho correlacionando a qualidade da agua com uso e ocupacao do
solo agricola em na micro bacia do Arroio Doze Passos no municipio de Ouro, SC.

Outro parametro que apresentou alteracao foi o pH, ligeiramente abaixo do
recomendado pela legislacao nas fontes mais préximas do centro que sao do Bairro
Sao Cristévao e Rod. Daniel Lessing. A chuva acida tende a diminuir o pH da agua
conforme conteudo de Centro Nacional de Educacdo a Distancia - CNED (2006),
entretanto o desvio padrao observado paras as trés fontes durantes os quatro meses
foi muito pequeno (0,12 a 0,24 — ver apéndices A, B e C) mesmo no més de outubro
que foi mais chuvoso. O parametro turbidez manteve-se dentro do limite aceitavel (5
NTU) e proximo do recomendado (0,50 NTU) pela portaria 2914 de 2011 do
Ministério da Saude para as fontes do Castelhano e Sao Cristévao, no entanto na
fonte Rod. Daniel Lessing esse parametro ficou préximo do limite aceitavel e muito
acima do recomendado pela portaria.
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Os demais parametros avaliados ficaram dentro dos limites aceitaveis. As
fontes foram observadas desde maio de 2015, embora tenham apresentado grande

variacao de vazao nenhuma das fontes secou no periodo.

Tabela 8 - Resultados obtidos das analises mensais
Periodo - Castelhano

Parametro (médias) Julho Agosto Setembro Outubro
Coliformes fecais positivo positivo positivo positivo
Cor (pt-co) 10,20 3,08 4,15 6,78
pH 6,75 6,80 6,75 6,80
pluviometria (mm) 117,00 127,00 159,00 172,00
STD 11,75 10,00 9,75 11,50
Temp. fonte (°C) 17,05 18,53 17,00 20,25
Temp. méd. anual amb. ('C) 11,50 13,00 14,70 16,40
Turbidez (NTU) 0,83 0,47 0,42 0,96
Vazao (L/h) 109,75 128,37 110,25 324,06

Periodo - Sao Cristovao

Parametro (médias) Julho Agosto Setembro Outubro
Coliformes fecais ausente ausente positivo positivo
Cor (pt-co) 1,30 0,55 3,58 2,55
pH 5,55 5,50 5,50 5,50
pluviometria (mm) 117,00 127,00 159,00 172,00
STD 59,25 56,25 55,25 49,50
Temp. fonte (°C) 19,73 20,65 21,13 20,33
Temp. méd. anual amb. ('C) 11,50 13,00 14,70 16,40
Turbidez (NTU) 0,57 0,53 0,48 0,75
Vazao (L/h) 1342,00 1084,91 955,75 1756,35
Periodo - Rod. Daniel Lessing
Parametro (médias) Julho Agosto Setembro Outubro
Coliformes fecais ausente positivo ausente positivo
Cor (pt-co) 10,88 2,05 8,08 8,95
pH 5,65 5,75 5,60 5,65
pluviometria (mm) 117,00 127,00 159,00 172,00
STD 34,75 34,00 33,75 32,00
Temp. fonte (°C) 18,70 19,13 18,80 19,83
Temp. méd. anual amb. ("C) 11,50 13,00 14,70 16,40
Turbidez (NTU) 4,81 0,94 3,08 4,60
Vazao (L/h) 652,33 633,03 683,50 747,16

Fonte: (PRIGOL, 2015)
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4.2 RESULTADOS FONTE A — BAIRRO SAO CRISTOVAO

Na fonte do Bairro S&o Cristévao, observando os resultados da tabela 9
adiante (elaborada a partir dos anexos |, II, II, IV, V e VI), foi encontrado niveis acima
do recomendavel para os parametros: Coliformes totais (recomendado = auséncia
=>4/4 amostras contaminadas), Coliformes fecais (recomendado = auséncia => 2/4
amostras contaminadas) em analises feitas durante o periodo de analises do
trabalho; e Ferro (limite = 0,3 =>resultado 2,42 mg/L),aluminio (limite = 0,2 =>
resultado 1,03 mg/L) em andlise feita em 07 de Julho de 2015 pela FUNDEMA
(anexo ).

Segundo Frazao (2014), os efeitos do excesso de ferro no organismo em
geral sdo: cansaco, fraqueza, dor abdominal, perda de peso, dor nas articulagdes,
queda de cabelo, alteracées nos ciclos menstruais, arritmias, atrofia testicular. O
acumulo de ferro é bastante prejudicial a saude podendo causar doencgas cardiacas,
cancer, diabetes e artrite. Ainda segundo o médico Arthur Frazdo, quando o excesso
de ferro ocorre apds os 40 anos podem surgir lesées no figado. Um adulto saudavel
tem dentre 40 e 160 microgramas de ferro no sangue. A falta de ferro provoca
anemia e acomete cerca de 25% da populacao mundial (DOMENE, 2014). Por outro
lado Richter (2009), explica que o excesso de ferro ndo apresenta grande risco
fisiolégico por serem elementos necessarios a nutricio humana e que seu limite é
estipulado principalmente em razdo de funcdes estéticas e econdémicas por seu
excesso causar manchas em roupas e conferir cor e sabor amargo a agua.

Em pesquisa feita em pocos tubulares, nascentes e pontos superficiais
Menezes et al. (2009) constataram teores mais elevados de ferro em agua
superficiais e de pocos profundos, entretanto no caso de pogos a presenca de ferro
pode estar associada a presenca de ferrobactérias. Periodos chuvosos podem
justificar também os altos teores de ferro, pois a maioria das coletas foi feita em dias
chuvosos no trabalho acima citado. Os residuos agricolas também sao importantes
fontes de ferro por ser este o constituinte de diversos agrotoxicos.

Alisson (2013) explica que a exposi¢ao cronica a metais como 0 manganés e
o aluminio pode contribuir para o desenvolvimento de doengas neurodegenerativas
como Parkinson e Alzheimer, indicam diversas pesquisas realizadas em diferentes

paises, incluindo o Brasil. Uma das pesquisas realizadas por Raul Bonne Hernandez
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professor do Instituto de Ciéncias Ambientais Quimicas e Farmacéuticas (ICAQF) da
Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp), com o peixe-zebra (Danio rerio),
constatou que o aluminio, ligado a moléculas de agua ou hidroxila e na forma
polimérica parece ser mais tdxico para o peixe-zebra do que o metal sollvel e ligado
aos sais citrato e tartarato, por exemplo, usados como conservantes de alimentos.

Os resultados para turbidez ficaram dentro de um padrao aceitavel tendo uma
média em torno de 0,52 NTU para os meses de julho, agosto e setembro, mais
secos, € 0,74 NTU no més de outubro que foi mais chuvoso. Os baixos valores
encontrados para cor estdo dentro do aceitavel e indicam baixa contaminagéo por
matéria organica, e boa capacidade de filtracdo do solo uma vez verificado valores
baixos no més de outubro, mais chuvoso que os demais analisados. O desvio
padrao calculado de 5,13 para o parametro STD foi elevado em relagdao as outra
fontes, com minima de 42 mg/L e maxima de 62 mg/L conforme Apéndice A. Esse
resultado ndo era esperado.

Em mesma obra anteriormente citada, Menezes et al. (2009), constataram
teores mais elevados de aluminio em aguas superficiais (38,8% das amostras). O
aumento da concentragdo de aluminio estaria, provavelmente, associado com o
periodo das chuvas e, portanto, com a alta turbidez (MENEZES et al. 2009 apud
CETESB, 2005).

Os baixos valores de pH podem estar relacionados com a auséncia de mata
ciliar e com despejos domésticos adjacentes a fonte e principalmente a matéria
organica que se origina de folhas de arvores no bosque adjacente a fonte, embora a
variacdo da cor tenha sido pequena (ver apéndice A), parametro este que esta
relacionado muitas vezes com a presenca de matéria organica na agua. Conforme
Richter (2009) explica as aguas subterraneas possuem baixos valores de pH
impedindo a precipitacdo de ferro, por conterem altos teores de didxido de carbono.

A série histérica foi feita com base nas analises cedidas pela Fundacao do
Meio Ambiente, FUNDEMA, dispostas nos anexos I, Il e lll, e demonstra auséncia
para contaminacao de coliformes fecais nas coletas feitas nos anos de 2012 e 2014
e em Julho e Agosto de 2015, no entanto foi constatado contaminagédo em Setembro
e Outubro de 2015.
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Tabela 9 - Série histérica anual e resumo mensal analisado (Julho a Outubro)
Fonte A - Bairro Sao Cristévao

Parametro/periodo Ref. 2012 2014 2015/Jul Ago Set Out
Alcalinidade SR(mg/ll) 27,0 12,93  NA NA NA  NA
Cloretos 250 mg/L 42 1522 17,67 NA NA NA
Aluminio 0,2 mg/L NA NA 1,03 NA NA NA
Condutividade SR (uS/cm?) 1362 97,94  NA NA NA NA
Durezade calcio SR (mg/L) 280 7,04  NA NA  NA NA
Dureza de SR(mg/L) 720 3,28 NA NA NA NA
magnésio
Dureza total 500 mg/L  100,0 10,32 6,2 NA NA NA
Ferro 0,3mg/L 0,03 <0,02 242 NA NA NA
Fluoreto 1,5mgll 0,19 <0,02 0,21 NA  NA NA
Coliformes totais Ausentes . , 0 9.9 >2419.6 344.1 437.1

em 100 mL ’ ’ ’ ’ ’
Coliformes fecais Ausente em

100 ml. 0,0 0 0,0 0,0 74 26,4
Manganés 0,1 mg/L 0,1 <0,01 NA NA NA NA
Solidos totais
dissolvidos 1000 mg/L 68,5 49,05 5925 5625 5525 495
Turbidez 5NTU 1,0 0,50 0,57 0,53 0,47 0,74
PH 6,090 58 6,01 5,55 5,5 55 55
Nitrito imgll 0,005 0016  NA NA NA NA
Nitrato 10mgL 1,2 06 NA NA NA NA
DBO 3mg/Lpara A <2 NA NA NA NA
classe 1

Cor 15pt-Co 15 <02 1,3 055 357 255
Temperatura SR ("C) NA Na 19,7 2065 21,1 20,3
Temp. media "C NA NA 203 233 236 235
ambiente
Vazao SR (L/h) NA NA 1342 1085 956 1756
Pluviometria mm NA NA 117 127 159 172

média

Fonte: (FUNDEMA, 2015; PRIGOL, 2015)

Legenda: SR — Sem referéncia; NA — Nao avaliado
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4.3 RESULTADOS FONTE B — RODOVIA DANIEL LESSING BAIRRO DOS
MUNICIPIOS

Na fonte do bairro dos Municipios na Rodovia Daniel Lessing, os resultados
expressos na tabela 10 (elaborada a partir dos anexos VII, VIII, IX, X, XI e XII),
demonstra que a turbidez média ficou ligeiramente acima do ideal recomendado pela
portaria MS 2914 de 2011 que é abaixo de 0,50 NTU, entretanto o limite aceitavel
seria de 5 NTU, entretanto a maxima encontrada para turbidez foi de 12 NTU (ver
apéndice B), valor muito acima do limite aceitavel. Curiosamente os valores de STD
nao tiveram grandes variacdes com base nos valores minimos de 31 mg/L e maximo
de 37 mg/L e desvio padrdao das 16 analises feitas de 1,54. A turbidez como
menciona Richter (2009) é um indicativo de qualidade por dar indicios da quantidade
de material particulado presente na agua, particulas que podem abrigar
microorganismos patogénicos.

Em pesquisa correlacionando uso do solo com efeito sobre a qualidade da
agua Seidel et al. (2014) constataram que a turbidez apresentou razoavel correlacao
com as areas de culturas anuais, e melhor ainda com a de campos, estradas e de
deficiéncia de area com APP. A fonte possui pequeno resquicio de mata ciliar (longa
e estreita), e areas de cultivo adjacentes o que pode contribuir para alta turbidez e
baixos valores de pH encontrados com relacédo as demais fontes pesquisadas.

A baixa frequéncia de contaminacdo encontrada em comparacdo com as
outras duas fontes ndo era esperada. A pequena mata ciliar, a auséncia de
residéncias préximas acima do nivel da fonte e a auséncia de estradas podem ter
contribuido para esse resultado.

Os baixos valores de pH podem estar relacionados com o uso do solo
proximo para fins agricolas. Ribeiro (2009) evidenciou maior variagdo de pH em
areas de cultivo do que em areas com mata nativa.

A série historica foi feita com base nas analises cedidas pela Fundacgao do
Meio Ambiente, FUNDEMA, dispostas nos anexos VII, Vil e IX.
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Tabela 10 - Série historica anual e resumo mensal analisado (Julho a Outubro)
Fonte B - Rodovia Daniel Lessing Bairro dos Municipios

Parametro/periodo Ref. 2012 2014 2015 Jul Ago Set Out
Alcalinidade SR (mg/lL) 28,0 27,84 NA NA NA NA
Cloretos 250 mg/L 1,0 7,61 14,13 NA  NA NA
Aluminio 0,2 mg/L NA  NA 0,087 NA NA NA
Condutividade SR (uS/cm?) 53,0 65,39 NA NA  NA NA
Dureza de calcio SR (mg/L) 16,0 6,30 NA NA NA NA
Dureza de
magnésio SR (mg/L) 66,0 2,42 NA NA NA NA
Dureza total 500 mg/l 820 872 2,51 NA~ NA  NA
Ferro 03mgll  <0,01 002  <0,045 NA NA NA
Fluoreto 1,5mg/L 0,13 0,06 <0,02 NA -~ NA  NA
Coliformes totais Ausentes 31.7 0.0 12 290.9 285.1 816.4

em 100 mL ’ ’ ’ ’ ’
Coliformes fecais
Ausenteem o5 0,0 158 00 62,6

100 mL
Manganés 0,1 mg/L <0,1 <0,01 NA NA NA NA
Sdlidos totais
dissolvidos 1000 mg/L 26,6 32,69 34,75 34 3375 32
Turbidez 5NTU 15 06 4,81 094 3,07 4,59
pH 6,0a90 61 621 5,65 575 56 565
Nitrito 1mg/L 0,005 0,013 NA NA  NA NA
Nitrato 10 mg/L 05 06 NA NA NA NA
DBO dmgllpara . NA NA NA NA

classe 1
Cor 15 pt-Co 20 <02 10,87 2,05 8,07 895
Temperatura SR (°C) NA  NA 187 1913 188 19,8
Temp. média .
ambionte C NA  NA 21 225 178 22
Vazao

SR (L/h) NA  NA 652 633 683 747
Pluviometria média mm NA  NA 117 127 159 172

Fonte: (FUNDEMA, 2015; PRIGOL, 2015)

Legenda: SR — Sem referéncia; NA — Nao avaliado
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4.4 RESULTADOS FONTE C — GRUTA DO CASTELHANO

A fonte do Castelhano apresentou niveis acima do recomendavel para os
parametros: Coliformes totais (recomendado = auséncia => 4/4 amostras
contaminadas), Coliformes fecais (recomendado = auséncia => 4/4 amostras
contaminadas) conforme a tabela 11 adiante, elaborada a partir dos anexos Xlll,
X1V, XV, XVI, XVII e XVIII).

Embora a fonte tenha boa aparéncia e seja convidativa a beber agua do local,
a grande frequéncia de contaminacdo observada no periodo de testes poe em
duvida se € seguro consumir sua agua.

Os demais padrbes estao dentro de limites aceitaveis, cloretos tendem a ser
indicativo de poluicdo por esgotos domésticos, mas a baixa concentracdo pode ser
indicativo de nao poluicdo desta natureza, por outro lado o freqiente resultado
positivo para coliformes fecais tras fortes indicios de contaminagdo por esgoto
sanitario e por se tratar de area onde ha grande fluxo de pessoas e poucas
residéncias, esse tipo de contaminacdo pode ser pontual. E possivel que exista
alguma residéncia situada em terreno acima da fonte que esteja despejando esgoto
sanitario no solo e por percolacao atingindo o lencol de agua.

O entorno da nascente dispdée de pouca mata ciliar mesmo sendo em uma
encosta com inclinacdo superior a 45 graus. A cobertura graminea acima da
nascente contribui para preservar sua qualidade quanto aos parametros de turbidez
e cor e solidos totais, pois impede a lixiviacao do solo.

Em estudo realizado por Ribeiro (2009) acerca da relacao entre a qualidade
da agua superficial e uso do solo na em duas sub-bacias da micro bacia do Rio
Campestre em Colombo, PR, embora a autora esperasse elevagcdo do numero de
STD no verdo que é o periodo mais chuvoso, ndo foi constatado esse aumento e
para o parametro turbidez ouve diferenca significativa. Segundo a mesma autora a
tendéncia é que o aumento de STD provoque aumento de turbidez. Para a fonte do
Castelhano nao foi constatado diferenca significativa, considerando dias chuvosos
que a turbidez tende a aumentar. Observando o apéndice C, evidencia-se o menor
desvio padrdo de pH das trés fontes, e também baixa variagdo para turbidez. A série
histérica foi feita com base nas analises cedidas pela Fundacdo do Meio Ambiente,
FUNDEMA, dispostas nos anexos XllI, XIVI e XV.
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Tabela 11 - Série historica anual e resumo mensal analisado (Julho a Outubro)
Fonte C - Gruta Rio Castelhano

Parametro/periodo Ref. 2012 2014 fg:hsé Ago Set Out
Alcalinidade SR (mg/L) <10 11,93 NA NA NA NA
Cloretos 250 mg/L 0,8 12,17 19,69 NA NA NA
Aluminio 0,2 mg/L NA NA 0,15 NA NA NA
Condutividade SR (uS/cm?) 20,8 2143 NA  NA NA NA
Dureza de calcio SR (mg/L) 8,0 1,86 NA NA NA NA
Dureza de
magnésio SR(mg/L) 60,0 057 NA NA NA NA
Dureza total 500 mg/L 68,0 2,43 1,64 NA NA NA
Ferro 0,3 mg/L 0,03 0,02 0,053 NA NA NA
Fluoreto 1,5 mg/L 0,29 <0,02 <0,02 NA NA NA
Coliformes totais ~ ~USEMES 45997 o 69 2000 1780 >2419,6
em 100 mL
Coliformes fecais Ausente em 34,5 0 5,1 15,8 47,1 65,2
100 mL
Manganés 0,1 mg/L 0,1 <0,01 NA NA NA NA
Solidos totais
dissolvidos 1000 mg/L 11,4 10,62 11,75 10 9,75 11,5
Turbidez 5NTU 3,5 0,60 0,82 0,46 0,42 0,95
pH 6,0a9,0 6,8 7,29 6,75 6,8 6,75 6,8
Nitrito 1 mg/L 0,005 0,009 NA NA NA NA
Nitrato 10 mg/L 0,1 0,3 NA NA NA NA
DBO 3mglpara <2 NA NA NA NA
classe 1
Cor 15 pt-Co 3,5 <0,2 10,2 3,08 4,15 6,78
Temp. média fonte SR ('C) NA NA 17 18,5 17 20,2
Temp. média .
ambiente C NA NA 20,7 23 23,1 23,5
Vazao SR (L/h) NA NA 109,7 128,3 110,2 324
Pluviometria média mm NA NA 117 127 159 172

Fonte: (FUNDEMA, 2015; PRIGOL, 2015)

Legenda: SR — Sem referéncia; NA — Nao avaliado
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5 Conclusao

Embora as trés fontes pesquisadas sensorialmente apresentem padrdes
aceitaveis para consumo humano, nenhuma delas pode ser considerada segura
para consumo de acordo com 0s parametros microbiol6gicos encontrados. A fonte
da rodovia Daniel Lessing, embora tenha apresentando auséncia para coliformes
fecais em varios periodos mais precisamente 50% das amostras apresenta altos
valores de turbidez e baixos valores de pH. Foi encontrado niveis acima do
recomendado para ferro total e aluminio total na fonte do bairro Sdo Cristévao e
baixos valores para pH. De modo geral todas apresentaram contaminacado por
coliformes totais e fecais, mesmo que momentaneamente, nao garantindo
seguranca para consumo sem algum tipo de tratamento e/ou desinfecgdo prévia
conforme orienta a portaria 2914 de 2011 do Ministério da Saude. Os altos valores
de coliformes totais encontrados nas fontes do Castelhano e Sao Cristévao para os
meses de Outubro e Agosto respectivamente podem indicar contaminacao por
algum animal morto préximo a fonte ou despejos domésticos. No Castelhano a
freqUente contaminagédo por coliformes fecais constatada pode ser pontual oriunda
de alguma residéncia acima da fonte.
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5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo de amostras de Julho a Outubro de 2015, ficou evidenciado
um aumento gradativo no NMP para coliformes fecais nas trés fontes pesquisadas
com ressalva para o més de setembro que a fonte da Rodovia Daniel Lessing
apresentou auséncia para este parametro. A pouca mata ciliar e o pequeno
perimetro de isolamento ao entorno das fontes contribui para esse tipo de
contaminacao microbioldgica. No caso da Fonte Daniel Lessing, a constru¢do de um
filtro de areia e carvdo ou um sistema caxambu pode ser uma alternativa eficiente

para o controle de turbidez.
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Glossario

Aeracao — processo que consiste na adicao de oxigénio em meio aquoso.

Agua pluvial — porcdo de agua que escoa em meio as ruas e galerias dentro de
uma cidade.

Bactérias saprofitas— grupo de bactérias que se alimentam de matéria organica
como animais em decomposicao.

Cambissolos — Classificacdo geoldgica de solos que expressa predominancia de
matéria argilosa.

Cloracao — emprego do elemento quimico cloro como agente de desinfecgdo da
agua. Em alguns casos o emprego pode ser de forma combinada como diéxido de
cloro ou hipoclorito de sédio.

Coliformes fecais — bactérias do grupo coliformes que habitam o intestino de
animais de sangue quente, também conhecidas como termo tolerantes por
reproduzirem-se a temperatura de 44,5°C. A e. Coli é a representante desse grupo
como indicador de poluicao por esgotos e possivel presenca de outras bactérias do
grupo coli causadoras de enfermidades.

Coliformes totais — representam todas as bactérias do grupo coli. E um indicativo
de poluicao, e sao subdivididos em coliformes fecais.

Demanda bioquimica de oxigénio — mede em uma amostra de agua a quantidade
de oxigénio consumido por um oxidante quimico forte, para a total degradacao da
matéria organica.

Demanda quimica de oxigénio — mede em uma amostra de agua a quantidade de
oxigénio consumida pelos microorganismos presentes, para a total degradagao da
matéria organica.

Dicloro-difenil-cloroetano— pesticida de uso agricola e doméstico que atua
atacando o sistema nervoso central de insetos.

Doencas hepaticas — doencgas que afetam o figado.

Estado coloidal — refere-se ao estado em que as particulas se encontram
dissolvidas em meio liquido.

Estado coloidal — refere-se ao estado em que as particulas se encontram
dissolvidas em meio liquido.

Eutrofizados/eutrofizacao — condicdo que expressa o estado tréfico de um
ambiente por excesso de nutrientes disponiveis onde ha grande produgdo primaria
de alimento.
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Ferrobactérias — Bactérias capazes de processar detritos de ferro.

Gastroenterites — inflamacdo aguda que compromete 6érgdos do sistema
gastrointestinal, mais comuns no veréo.

Humico — condicdo que expressa alta concentragdo de matéria organica em um
meio como solo ou agua.

Inativados — condicdo que expressa a morte de microorganismos presentes em
meio hidrico por agao de agente de desinfeccdo como cloro.

Litdlico — Designacdo de classificacdo de solos que expressa predominancia de
material pedregoso.

Metamoglobinemia — doenca que caracteriza deficiéncia de transporte de oxigénio
através das células sanguineas.

Moto mecanizacao — Alteracdo provocada no solo pelo cultivo agricola através do
uso de maquinario como trator e colheitadeiras.

Padrdes organolépticos — sao os indicadores de turbidez, cor, sabor e odor que
causam alteracdes sensoriais perceptiveis.

Patogénicos — grupo de microorganismos causadores de doencas.

Percolar — termo usado para definir a passagem da agua por um meio poroso como
o solo.

Perene — refere-se a curso de agua permanente, que ndo seca em determinados
periodos.

pH — potencial hidrogeiénico mede a quantidade de ion hidrogénio livre capaz de
reagir em meio a solugéo.

Pluviosidade — Quantidade de chuva em determinado periodo.

Potabilidade — condicao que expressa ou confere boa qualidade a agua avaliando
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos tornando-a prépria para ingestdao e
consumo humanao.

Sdlidos totais dissolvidos — € o conjunto de todas as substancias organicas e
inorganicas contidas num liquido sob formas moleculares, ionizadas ou micro-
granulares. E um paradmetro de determinagdo da qualidade da agua, pois avalia o
peso total dos constituintes minerais presentes na agua, por unidade de volume.

Tricloroetilenos — solvente clorado usado na industrial téxtil, € agressor do sistema
nervoso central, figado e rins.

Trihalometanos, acidos haloacéticos, halocitronitrilas - compostos nocivos a
saude gerado como subproduto da acao oxidante do cloro livre em substancias de
matéria organica.
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Turbidez — entendida como a resisténcia oferecida pela amostra de agua a
passagem de um feixe de luz usada como referéncia nos padrdes de potabilidade e
no tratamento de aguas e esgotos.

Turfa — substancia formada pela decomposicao de vegetais acumulados em
terrenos alagadigos.
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Apéndice A — Analises e coletas Fonte Bairro Sdo Cristévao (julho a outubro/2015)

Temp. -
Data Temp. Turb. Cor Vazao .
Coleta Hora | STD (C) a(rrét)) (NTU) pH (pt-Co) S/0 (L/h) Clima
03/jul | 17:00 59 19 21,7 0,71 5,6 0 A 1650 chuvoso
57 | 203 | 21,4 | 051 | 54 4 A | 1701 | P9S
11/jul | 16:20 ’ ’ ’ ’ chuva/
sol
. . 59 21,1 22 0,49 5,8 1,2 A 862 poés
18/jul | 11:00 chuva
. ] 62 18,5 16,2 0,58 5,4 0 A 1155 pds
28/jul | 16:00 chuva
05/ago | 17:15 52 20,3 24 0,65 5,4 1 A 1680 sol
18/ago | 18:10 53 21,9 24,2 0,52 5,8 1,2 A 1100 Seco
23/ago | 11:00 61 18,1 19,5 0,43 5,4 0 A 559 Seco
31/ago | 10:20 59 22,3 25,8 0,53 5,4 0 A 1001 Seco
07/set | 10:40 56 20 22,3 0,5 56 1,5 A 980 seco/frio
14/set |17:15 54 21,5 23,6 0,48 5,4 1,2 A 1128 seco
50/set | 18:10 55 21,2 24 0,49 5,6 0 A 865 SeCo
59/set | 16:20 56 21,8 24,5 0,43 5,4 11,6 A 850 Seco
08/out | 17:00 59 19 21,7 0,71 56 0 A 1243 chuvoso
. 46 19,4 22,9 0,88 5,4 4,2 A 1891 poés
17/out | 15:10 chuva
23/out | 10:00 47 20,4 24,6 0,71 5,6 3,2 A 1900 chuvoso
30/out |17:10 46 22,5 25 0,68 5,4 2.8 A 1991 sol
Analise Estatistica
minimo 46,00| 18,10 | 16,20 | 0,43 | 5,40 0,00 559
média 55,06 | 20,46 | 22,71 0,58 | 5,51 1,99 1285
MAximo 62,00 22,50 | 25,80 | 0,88 | 5,80 | 11,60 1991
Desvio 513 | 1,38 2,38 0,13 | 0,15 2,95 449,46
padréao

Legenda: Temp. — temperatura; amb. — ambiente; S/O — sabor e odor; A- ausente;
Turb. — turbidez.



Apéndice B — Analises e coletas Fonte Daniel Lessing (julho a outubro/2015)
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Temp. -
Data Temp. Turb. Cor Vazao .
Coleta | Hora | STD (C) a(rrclg (NTU) pH (pt-Co) S/0 (L/h) Clima
03/jul | 17:00 34 20 21,7 12 6 22,4 A 720 chuvoso
11/ul | 16:45 34 18,8 22.8 3,29 5,4 11,1 A 739 pos
chuva/sol
18/jul | 11:00 34 18,8 22,4 0,9 5,8 3 A 495 poés
chuva
28/jul | 15:00 37 17,2 17,3 3,05 5,4 7 A 723 pos
chuva
05/ago | 17:40 36 19,2 23 1,02 5,6 2 A 748 sol
18/ago | 18:25 33 19,5 24,2 0,84 6 1,8 A 640 Seco
23/ago | 11:00 34 17,8 19,1 0,99 6 29 A 472 Seco
31/ago | 10:40 33 20 23,8 0,92 5,4 1,5 A 672 Seco
07/set |10:30 34 18,7 22,4 0,97 56 2 A 683 seco/frio
14/set | 16:30 33 18,9 23,2 0,91 5,4 3,2 A 697 Seco
5o/set | 18:25 34 19,1 23,8 0,94 5,8 3,8 A 680 Seco
59/set | 16:40 34 18,5 20 9,48 5,6 23,3 A 674 Seco
08/out | 17:00 34 20 21,7 12 6 22,4 A 728 chuvoso
17/out | 15:25 32 17,2 21,7 4,39 5,6 7.4 A 731 pds
chuva
23/out |10:15 31 20,6 21,9 0,92 5,6 3,7 A 750 chuvoso
30/out |17:35 31 21,5 23 1,08 5,4 2,3 A 780 sol
Analise Estatistica
minimo 31,00| 17,20 | 17,3 0,84 | 540 | 1,50 472
média 33,63| 19,11 | 22,00 | 3,36 | 5,66 | 7,49 683
maximo 37,00 21,50 | 24,20 | 12,00 | 6,00 | 23,3 780
desvio 1,54 | 1,16 1,83 4,05 | 0,24 | 7,96 88,30
padréo

Legenda: Temp. — temperatura; amb. — ambiente; S/O — sabor e odor; A- ausente;
Turb. — turbidez.



Apéndice C — Andlises e coletas Fonte Castelhano (julho a outubro/2015)
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Temp. ~

Data Temp. Turb. Cor Vazao .
Coleta | Hora | STD (C) a(rrét)) (NTU) pH (pt-Co) S/0 (L/h) Clima
03/jul | 17:00 16 18,4 21,7 1,8 6,8 18 A 170 chuvoso

, i 12 18,1 21,8 0,47 7 8 A 158 pos
11/jul | 16:00 chuvarsol

, . 9 16,5 21,3 0,59 | 6,6 12 A 47 pbs
18/jul | 11:00 chuva

, . 10 15,2 18,2 0,45 | 6,6 2,8 A 64 pbs
28/jul | 15:30 chuva
05/ago | 17:00 11 18,6 23,3 0,46 7 2,8 A 134 sol
18/ago | 18:00 9 19 25,2 0,43 | 6,8 3,2 A 87 Seco
23/ago | 11:00 10 18,1 18,8 0,55 | 6,6 2 A 185 Seco
31/ago | 10:00 10 18,4 25 0,43 | 6,8 4,3 A 108 Seco
07/set |10:00 9 15,3 21,3 045 6.8 3,1 A 100 seco/frio
14/set | 17:00 10 17,2 23,7 0,42 | 6,6 2,6 A 95 Seco
22/set |18:00 9 17,7 23 0.4 6.8 28 A 94 seco
59/set | 16:10 11 17,8 24,5 0,41 6,8 8,1 A 152 Seco
08/out | 17:00 16 18,4 21,7 1,8 6,8 18 A 267 chuvoso

) 11 16,8 22,3 0,8 6,8 6,8 A 334 pbs
17/out | 15:00 chuva
23/out | 09:45 10 22,3 23,8 0,59 | 6,8 1,1 A 345 chuvoso
30/out | 17:00 9 23,5 26,3 0,63 | 6,8 1,2 A 351 sol
Analise Estatistica

minimo 9,00 | 15,20 | 18,20 | 0,40 | 6,6 1,10 47
média 10,75| 18,21 | 22,62 | 0,67 | 6,7 | 6,05 168
maximo 16,00 | 23,50 | 26,30 | 1,80 7,0 | 18,00 351
Desvio 2,24 | 2,15 2,20 0,45 | 0,12 | 5,52 101,58
padréo

Legenda: Temp. — temperatura; amb. — ambiente; S/O — sabor e odor; A- ausente;
Turb. — turbidez.
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Anexo | — Relatério pogo Séo Cristovao (2012)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

Dr. Dirceu Camarl CRF 1109
Det, Leda Madalono Camar CRF 1245
Dr, Claudemin Hubner CRF 70481

Dt Ana Lericia M. Camari Hubner  CRF 3638

- . ;-
- CAN‘ R“ De*. Suliane Fivero CRF 7737

RELATORIO DE ENSAIO N° 641

Solicitante: FUNDEMA - FUNDAQ_{\O MUNICIPAL DO MEID AMBIENTE.

Endereco: Rua Emilia Gioppo Brasil, 510 - Bairro Gioppo. I Municipio: CACADOR - SC

Tipo de dqua: /In natura | Tratamento: -

Ponto de coleta: Pogo - Ranche Fundo.

Data e hora da coleta: 03/10/2012 as 08h:57min. | Data e hora de entrada no lab: 03/10/2012 4s 15h:05min.

Chuvas nas 24 horas: Sim. | Temp. da agua: 20,6°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. | Cloro residual: - p.p.m. Céd.: F.Q. 635/12 BAC.630.
Amostra coletada por: Mariana. lohser\ragées: -
EXAME FISICO-QUIMICO — AMOSTRA N° 01
e PARAMETRO RESULTADO UNIDADE INIC. ENSAIO | TERM. ENSAIO
ALCALINIDADE TOTAL 27,0 mg/l em CaCQ, | 03M0/2012 03/10/2012
CLORETOS ' ap | mglLemCl 04/10/2012 04/10/2012
CONDUTIVIDADE ] 1362 | uSlkem 03/10/2012 03/10/2012
COR APARENTE 15 mgiL em PiCo 04/10/2012 04/10/2012
DUREZA TOTAL . 100,0 mg/L em CaCly 0471042012 04/10/2012
DUREZA DE CALCIO 28,0 mg/L em CaCOs 04/10/2012 04/10/2012
DUREZA DE MAGNESIO 72,0 | mg/L em CaCO;, 04/10/2012 04/10/2012
FERRO 0,03 mg/L em Fe 04/10/2012 041042012
FLUORETO - o1s mg/L em F 04/10/2012 04/10/2012
GAS CARBONIGO T =250 g/l em GO, 03/10/2012 0310/2012
MANGANES 0,1 mg/L em Nin 04/10/2012 04/10/2012
NITRATO 12 mg/L em N 04/10/2012 04/10/2012
NITRITO 0,005 mglL em N 04/10/2012 04/10/2012
OXIGENIO CONSUMIDO 15 mg/L em O 03/10/2012 03/10/2012
pH 5.8 - 03/10/2012 03/10/2012
RESIDUO MINERAL E maiL 03/10/2012 03102012
SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS 58,5 ! mgiL 03/10/2012 03/10/2012
TURBIDEZ 1,0 E NT.U 04/10/2012 04/10/2012
EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 01
PARAMETRO RESULTADO | UNIDADE | INICIO ENSAIO | TERMINOG ENSAIO | METODO
COLIFORMES TOTAIS 374 NMP/1OO mL | 0310/2012 041012012 Qgglg; -
COLIFORMES FECAIS 0.0 NMP/100 mL 03/10/2012 D4/10/2012 MUGE)

Interpretacio: A amostra analisada encontrase em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 121272011 do
Ministério da Saude no gue se refere ao pardmetro fisico-quimiso (pH) & bactericlégice {coliformas totais) acima
citadn, guanto a qualidade da dgua para consumo humanoe e seu padrdo de potabilidade.

Metodologia: Inclusa na 21 ed. Standard Methods for the Examination of Waler and Wa,s;tewa-fer (2005) & USEPA.
Procedimento de amostragam e coleta: APHA (2005), EPA {2007}, NER (30 17.025 — DICLA Cﬁ?[ {2010), FUNASA (2006), MPFSC (2009).

Os resultados s8o restrites a amostra analisada no laboratario. )
O Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Bruna ;Fuﬂvgu%
Cagador - 3¢, 5 de outubro de 2012, ' ERERRRE Pagina 01/01.

Rua Herculano Coelho de Souzs, 727 - Fore: (0%%49) 3563-201 - CEP 89200-000 - Cagador - 5C 3
Rua Reiraldo Maffessoni, 148 - Fon: {0%%49) 3563-2030 - Fuc [0%%49) 3563-0334 - CEP 89500-000 - Cagador - SC
wiww. Labozsroriomadalozocanan.com be
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Anexo Il - Relatdrio pogo Sao Cristévao (2014)

LARB

LABORATORIO BECKHAUSCR & BARROS

_Rel atélr'i_;)_dé l:i:.ns__aiu N°: 23

57

Tz

692-05/2014

Revisao: Q0 Emenca; EMISSAC |

Data Emissao: 25/07/2014

MICIAL

Dados |Cliente:  FUNDAGAOC MUNICIPAL DO MEIQ AMEIENTE - FUNDEMA

do |Fentasia: 002333 - FUNDAGAO MUNIGIPAL DO MEIO AMBIENTE - FUNDE Responsdvel:  LUIZ GUSTAVO i
| Gliente |ENGereco:  RUA EMILIA GIOPPO BRASIL, 510- i
i BI500-000 - CAGADOR - 5C CNPJ: 11.153.425/0001-57 Fone: (49) 3567-2880 I
Niamero amostra Ponto/Local de coleta:
20143360205 RANCHO FUNDO
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA TRATADA DA/TZ014 - 10:00:00  DIO7/2014 - 16:00:00
Uridade | Espaciiicagio Resulade | Weods S
] | T mgl Sem espocificagsa 29 | GETESBLRA0Z |
AT [Condutividade - [ug Sem especificeie 9794 SMEWW 218250
| p4nTEW jDBG = T mglL o <2 Meancencirico
[T | mglL Sem especificacsa F04 | SMEWW Zist350D-Ca B e 3500-Mg B
[ e | mgL Sem especificagin TE | SMEWW 2151 3500-Ca B e 3500-Mg B
23079014 |Duseza toral T mgl 500 | wm | ceteselsid
| 040772074 | Gas carbiénico live | mgi | Sem especificagzo | | PODST
| U070 [Owighnic consumide em He [mgl ™ | 30 | 068 TP
| CARTIE [Coiformes Totals | MMPADOML | Ausénciz Austacia | SMEVIW 21519221 B 2 C
72014 [E. coli o | HERI00 mL fuséncia Auséncia | CETESB L5102
172014 {FreoretaTotal (F-) N | T HACH Methom 8028 | 2
TWTEE IMirae N 08 EPA Method(sh 300.1 - ANIONS | 0.0
[ 0712018 [Hiro - 1 i 0016 | ]
72014 |Cloretos (G T 15,22 SMEWW Z%st 4500-CH- B I
TOH07IA0 1A |Cor aparente <02 TSMEWWZBstZIZG | o2
| 23072014 {Dureza Total (CaC0T) w32 | SMEWW 2151 2380 C 01
T ZA0TIE0NE [Fetn Tetal (Fe) <002 | SWEW 007
I 230772074 {Manganés Total (Wn) = 00 | = 7 R
DM JpH 501 i SUMEVIN 2151 460C- He B
07014 [Selidos Dissow = 45105 SMEVW 2151 2540 B, ¢, DeF
g (Tubidez 0s SMEWW 215t 2130 B
© ides e Interpretagoes:
Os resultados atendem as especificages da Porlaria MS N° 2914 do Ministério da Sadde de 12 de dezembro de 2011.
Observagao:
1 - Legenda:

NMP = Nomero Mais Provavel
2 - Controles utilizados:

Meio de cultura para controte da dgua de diluigao, placas contendo semente o meio para controle da capela Fluxolaminar, ampolas

LS Fendnch

[Dbservagaes: N T . Esgeciaisa ]
Coleta ealizadz pein LABS conforme Guia Madianal de Golalz e Prasenvasdo de Amastias da Agéncia Bivlega = _,?.QCC z |
 Nacional de Aguas (AhA) & Standard Methads for the Exzmination of Water and Waslesates, 22° Edition - 2012 | g i
| [SMEWW), | ks -
I Almiria da Besa Beckhauser
- ¥ - i CRO; 13300860 |
Caoletado: [ ) Clieng K o LAB ) 8 ! B o 1
Cadgar E Q10 Fewizae 00 T Emssac do decumenic 010 TE02EITE
Ruz Para, 50 - Baimo ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenay SC FonedFax: (47) 3330-TRE211327-4255 - e-mail

: comercial@iabb.combe - CNPJ §1.322. 1411000122



Anexo Il - Relatério pogo Sao Cristévao (2015)

——

+LABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

RELATORIO DE ENSAIO N° 2015/26941-6

Data Emissdo 1208205 Reviside 00 Emenda Emisséo |nicial
Autenticacao 26941293012082015100217
Cliente FUNDACAD MUNCIPAL DO MEID AMBIENTE - FUNDEMA
Fantasia G - 2333 - FUNDACAD MUMNICIPAL DO MEID AME  Responsavel Raguel
Enderego RUA EMILIA GIOPPO BRASIL, 510 .
89500-000 CACADOR S0
CHPJ ! CPF 1153425000157 Fones (46) 3567-2880
Infermacgies da Amaostra
Nimero 20150255445 Tipo fAgua
Ponto Bica - Rancho Funde
Coleta OT0T2015 Hora 1040 Entrada 08/07/2015 Hora 12:00
Dats Ensalo  Paramestros Unidade Espocificagio Rasultada Métode Lo
14072015 *1-Dicloroetena @io <10 ERFA Method(z): 5242 1.0
140712015 1.2 - Dicdorostendlgle + rans) 50,0 = [Log2 ERA Method(s): 5282 annz
e TR015 4.2-Diclorobenzenc. .07 = 0,001 EPA Method{s): 5242 a.0m
DTS 1,2-Dicloreatans 100 =40 EfA Method{s): 5242 1.0
14T 1 4-Diclerobenzend 9,53 = 0,001 EFA Methad(s): §24.2 001
] ZAls245T 309 =14,0 EPA 5282 1.0
2HOTIZHNE 24 5-Trckiofensy 0.2 < 0,005 EP& Malhadis) 524.2 (i3
23072115 Acidas haleacsticos total 0.0B = 00E EPA Method(s): 552.3 2,033
(B0T2HTE Acrilamida 0.5 <01 EFAEIIE-ACEYLAMIDE 91
GEGTa0i5 Ataciar 200 =00 EPAS2SZ |
CEOTAME  Adiearbe + Aldicarbesuitona “Aldicarbes 16 <340 EPAEZS D 20
GEIGT2015 Audnin + diakdsin 0.03 <045 EFA 5252 1]
ZHOTIHNE uminia fotal 2 103 SMEW 22ed 2120 B 0005
CRITR2G1S Amania L =1.0 SMENW 22 pd 2500 NHI G 10
ZA0TIR01S Anlimeia 0,004 <0001 SMEWAN 22%d 21208 Lt}
FLOTI2ME Arggnio total 0 =0.01 SMEA 22 d 21208 0o
Atrazing 20 <05 EFA 5252 05
5 Baclinias Heterpiiafieas £00 28 SMEW T 9218 O 1
207201 Earka Total Ll 0,054 SMEVWWY 22%ed 3120d 0z
14/0TEETE Broazunn L] <10 EPA Mathodis): §24.2 1.0
ASTEAE Benze{a)girans a7 <008 EPA Methodis): £24.2 0%
2OTIEIG Bromale 0,01 <001 EFA 3001 - ANIGHS o
BELTIZ0G Cadmio {Cd) oons =0,009 SMEVAN Z3%ed 2120 G001
QERTIENE Carbendazm + benamil 120 <20 EFA G262 20
QETIZINGS Carpprurars TR =310 EPAS2ED 1.3
RIS Churmker st o <407 SMEVAWY 22°ed 31208 4,
DL/0T201S Cianeto (CN-) 007 =001 EFA G001 - ANIONES mae
EA0FIEE Llindrospermaopsina 150 <02 HPLG 0
B ed © Cloraminas Total 4G <001 SMEW 22° ed 450G 01 & 00
na07201s Chordang D2 <01 EPA525.2 01
2007208 Cloreln 250 iTET SMEMAY 22°ed 4500 CI-B 0.5
1HOTECE Cloreta de Vinila 20 =05 EPA Methadis): 524.2 &8
230TIAE Clerito Mgt 10 =01 EEA 3001 - ANIDNE 21
GTIOYIA04S @ Gloro Residuat Livrs ik 02-50 <008 SMEWAN 22" ed 4500 CLG 008
OBOTI2015 Clarpitifos + clorpirifis-oxan L 300 <10 EPAG252 1.0
TIN5 Gobre (G} maiL. 1 = 0,008 SHEVAY E2%ed N0 B 0,608
OEOTI2015 Colifonmes termolclerartes MNP0 ml Sarsdnsia DusEncia SRAEWW 22%ed B2 1.1
DBOTER015 Celiformes tolxis MRS Ml Augsncia 9.2 SMEVW T2"ad 5221 bl
UTIOTiEDE Gor aparente Unid, PtCo 15,0 =02 SMEVAY 22 21200 0z
Z0TR015 Cromo total mgil @03 =003 ShEWN 22fed 5120 8 0,025
DB/07/2095 LOT +D00 = DUE uail 1.0 =08 EFA G262 0.5
0TS D2-glinexd) Halato ugiL 50 <10 EPA Methodisy 524.2 1.8
JR7izZ018 Diclorometang uniL 200 =10 EPA Methodis): 525 2 10
D8/072015 Dadan ugil 20,0 < 1.0 EPASIEZ 1.0
2U0TE0TE Dureza Toral (Cal0d mgil 500 62 SHEVIN 22ed 2340 G 01
0872018 E, =ali MEAPADI ML Auséncia ALSEnCia = Wi 22 ed 9221 Tl
Endgsaulfan (a + B + suifaia} ug'L 20,0 <35 EPA 5252 05
Endrin gL 0.6 <01 EPAE25.2 &1
Esfirane gl 20,0 <5 EPA Methodd{s): 5042 10
Etnenzena maiL 0.2 =000 EPA Meihogie): 524.2 00
Famrn Tofal (Fej gl 0.3 242 SMEWAY 22%40 3120 E 45
Flunrets totat gl 1.5 021 EFA 3001 « AMIONS @02
Ghfosate + AMPA ugl S00.0 =200 EPA 2001 - AMIONS 08
Goslo & ofar Intensidade 6 Augenta SMEVAN 22502170 A .
E010 - Revigdo: 02 Emissgo: 10/08/2015 Pagina 1de 3

Ria Para 50 - ltoupava Seca - 80030 300 - Blumenau SC FongfFax: (47) 3338-7682/3234-286( -corerd a @l abb.com.or -
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Anexo IV - Relatério poco Sao Cristévao (Agosto)

LABORATORIO MADALOZZOQ CAMATI

= D, Diecey Cawari CRF 1109

= : D#. Leda Madalozzo Camat CRF 1248
Dr. Claudemiz Hubner CRF 5081

Dr*. Ana Lerdcla M, Camari Hubser CRF 7638

De*. Suliane FAvero CRF 7737

RELATORIO DE ENSAIO N° 2196

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153. Municipio: RIO DAS ANTAS - SC

Tipo de agua: In natura. Tratamento: -

Ponto de ¢coleta: Fonte S3o Cristovio.

Data e hora da coleta: 31/08/2015 as 10h:50min. | Data e hora de enfrada no lab: 31/08/2015 as 11h:10min.

Chuvas nas 24 horas: Nao. Temp. da agua: 19,0°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. Cod.: F.Q /156 BAC. 1528,
Amostra coletada por: Anderson. Observagdo: -

EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 03

A INICIODO | TERMINO DO H :
PARAMETRO RESULTADO UNIDADE ENSAIO ENSAIO V.AMLP. METODO
COLTORMES | >24196 |NMProomL | 31/08/2015 | 01/09/2015 | 0.0 -
COLIFORMES S
OFEC ) 0,0 NMP/100 mL | 31/08/2015 | 01/09/2015 0,0 MBS

Interpretagdio: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Sadde no que se refere ao parametro bacteriolégico (Coliformes totais) acima citados, quanto a
gualidade da #gua para consumo humano & seu padrao de potabilidade.

Metodologia: Inciusa na 219 ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2005) e USEPA.
Procedimente de amostragem & coleta: APHA (2005), EPA (2007), MBR IS0 17,025 — DICLA 057 (2010), FUNASA [2003), MPISC (2008).

“W.M.P. = Valor Méxime Pesmitide pela legislagao em vigor Portania n® 2.914 de 121212011 do Ministério dg Salde.
O Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. ‘@A

Os resultados sdo restritos 2 amosira analisada no laboratdrio. O

Cagador - 5C, 2 de setembro de 2015, Pagina 01/01. )

Rua Herculwo Cotllio de Souzs, 727 - Fone: [0%*49) 35630734 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
Run Reinaldo Maffessond, 148 - Fone: (0%*49) 3563-2050 » Fax: (0%*49) 3563-2101 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
waaw: nboraroriomadalozzecamar.com br :
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Anexo V - Relatério poco Séo Cristévao (Setembro)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

N Dr. Diaceu Camarl CRF 1109

= ' D#*, Leda Madalozzo Camarl CRF 1248
Dr. Clavdemie Hubner CRF 7081

Dr*. Ana Lericia M. Camati Hobrer  CRF 7675

D&*, Suliane FAvero CRF 57737

C ;\N\ f\“

RELATORIO DE ENSAIO N° 2229

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153. Municipio: RIO DAS ANTAS - 5C
Tipo de agua: In natura. Tratamento: -

Ponto de coleta: Fonte S3o Cristovao
Data e hora da coleta: 29/09/2015 as 16h:20min. | Data e hora de entrada no lab: 29/0%/2015 as 17h:40min.

Chuvas nas 24 horas: Nao. Temp. da dgua: 25°C Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. Cod.: F.Q.-/15 BAC.1552,
Amostra coletada por: Anderson. Ohservagao: -

EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 01

: ; INICIODO | TERMINO BO 7 T

PARAMETRO | RESULTADO y UHIDADE ENSAIO ENSHIO V.M.P METODOQ
CO.%.J;? igES 344 1 NMP/100 mL | 30/09/2015 | 02/10/2015 0,0 P

COLIFO ONPG(2) &
;ECEESES 7.4 NMP/100 mL | 30/09/2015 | 02/10/2015 0,0 MUGE)

Interpretagdo: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Saude no que se refere aos parametros bacteriologicos acima citados, quanto a qualidade da agua
para consumo humano e seu padrac de potabilidads.

Metodologia: Inclusa na 21 ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wasiewater (2005} e USEPA.
Procedimento de amostragem e coleta: APHA (2005), EPA (2007), NBR 150 17.025 — DICLA 057 {2010), FUNASA {2008}, MP/SC (2008).

WMLP. = Valor Maximo Permitido pela legisiagéo em vigor Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do Ministéric da Sadde.
Os resullados sdo restritos a amaostra analisada no laboratdrio.
O Relatério de Ensaio 56 pode ser reproduzido por completo.

Cacgador - 3C, 8 de outubro de 2015. Pagira 01/01,

Rua Herculamo Coelbio de Souza, 727 - Fone: {07749) 74650574 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
Rua Rrinaldo Maffessoni, 148 - Fone: [0%%49) 55652030 - Fax: (0**49) 75632101 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
wivw, Iaharatoriomadalozzocamari.cov br




Anexo VI - Relatério poco Sao Cristévao (Outubro)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

De. Dirceu Castari CRF 1109
Dr*. Leda Madalozzo Camarl CRF 1248
Dr. Clavdemiz Hubner CRF 3081
D&Y, Ana Lericia M. Camari Hubnver CRF 3638
D, Suliaxe FAvero CRF 5777

RELATORIO DE ENSAIO N° 2239

Solicitante; ANDERSON PRIGOL.

Endereco: Rua Mario Furin, 153. Municipio: RIO DAS ANTAS - SC

Tipo de agua: In natura. Tratamento: -

Ponto de coleta: Fonte Sio Cristévio.

Data e hora da coleta: 19/10/2015 as 17h:00min. | Data e hora de entrada no lab: 19/10/2015 as 17h:30min.

Chuvas nas 24 horas: sim. Temp. da agua: 19,0°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. Cod.; F.Q.-/15 BAC.1561.
Amostra coletada por: Anderson. Observacio: -

EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 02

' : INICIO DG | TERMING DO :
PARAMETRO RESULTADO UNIDADE ENSAIO ENSAID V.M.P. METODO
COLTONGES | 437,41 |NMPrHOOmL | 20110/2015 | 21/10/2015 | 0,0 cotiont
ONFG(2) &
RO 264 | NMPOOML | 20/10/2015 | 21/10/2015 0.0 MUG()

Interpretagdo: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2914 de 12/12/2011 do
Ministério da Salde noc gue se refere ao parBmetro bacterioldgico (Coliformes totais) acima citados, quanto a
qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Metodologia: Inclusa na 212 ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater {2005} e USEPA.
Procedimento de amostragem e coleta: APHA [2005), EPA (2007), NBR IS0 17.025 — DIGLA 057 (2010}, FUNASA (2006}, MP/SC (2008),

WMLP, = Valor Maximo Permitido pela legislagdo em vigor Portaria n® 2.914 de 12112/2611 do Ministério da Sadde.
s resultados 530 restritos a amostra analisada no laboratario.

O Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo.
Cacader - SC, 26 de outubro de 2015

agina 01/01.

Rua Herculane Coelko de Souza, 727 - Fone: (0**49) 5567-0734 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
Rus Reinalde Maffessoni, 148 - Fone: [0%%49) 3563-2070 - Fax: (07%49) 75632101 - CEP 89500000 - Cagador - SC
www, Inhoraroriomad alozzocanai.com.br : :

61



Anexo VIl - Relatério pogo Daniel Lessing (2012)

LABORATORIO MADALOZZO CAMAT]

De. Dircey Camart CRF 1109
De*. Leda Madalorzo Camerl CRF 1246
D, Clavdemin Hubser CRF 7081
Dt Ama Levicia M. Camati Hubner  CRF 7635
De*. Suliane Fivero CRF 5733

RELATORIO DE ENSAIO N° 639

Solicitante: FUNDEMA - FUNDAGAO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE.
Enderego: Rua Emilia Gioppo Brasil, 510 - Bairro Gioppo. [ Municipio: CACADOR - SC

Tipo de agua: /n natura ! Tratamento: -

Ponto de coleta: Bica - Bairro dos Municipios.

Data e hora da coleta: 01/10/2012 as 10h:54min. { Data e hora de entrada no lab: 01/10/2012 as 11h:50min.

Chuvas nas 24 horas: Néo. Temp. da agua: 18,5°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspesto: Limpido. | Cloro residual: - p.p.m. Céd.: F.Q. 632/12 BAC.627,
Amaosira coletada por: Mariana. | Observagoes: -
EXAME FiSICO-QUIMICO - AMOSTRA N° 02
PARAMETRO RESULTADO UNIDADE INIC. ENSAIO | TERM. ENSAIQ
"~ ALCALINIDADE TOTAL 28,0 mg/L em CaCO; | 01/10/2012 01/10/2012
T CLORETOS 10 mg/L em CF 0110/2012 0111012012
CONDUTIVIDADE 53,0 uSiem 01/10/2012 0110/2012
CORAPARENTE 2.0 mg/L em PiCo 02/10/2012 02410/2012
B DUREZA TOTAL ; 82.0 mg/L em CaCOs 04110/2012 04/10/2012
DUREZA DE CALCIO 18,0 mg/l em CaCOs | 04/10/2012 04/10/2012
DUREZA DE MAGNESIO Y mg/L em CaCOs 0410/2012 | 04r10/2012
FERRO ; < 0,01 mgiL em Fe 04/10/2012 04/10/2012
FLUORETO 013 mg/l em F 02/10/2012 02/10/2012
GAS CARBONICO g ¢ 20,0 mgfiL em CO, 01/10/2012 01/10/2012
MANGANES <01 rg/L em Mn 03/10/2012 03/10/2012
NITRATO 0,5 mg/lemN | 02/10/2012 02/10/2012
NITRITO 0.006 | mglLemN 02/10/2012 02/10/2012
~ OXIGENIO CONSUMIDO 2.0  mglLemQ 01M10/2012 | 011012012
: pH 81 2 011012012 01/10/2012
: RESIDUOC MINERAL 0,1 magil 01/10/2012 01/10/2012
SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS 26,6 malL 01/40/2012 01/10/2012
TURBIDEZ ___ 15 NT.U 02/10/2012 0211012012
EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 02
PARAMETRO | RESULTADO UNIDADE | INICIO ENSAIO | TERMING ENSAIO | METODO
_COLIFORMES TOTAIS | 317 NMP/100 mL 0111012012 02/10/2012 oﬁ?@?gie
COLIFORMES FECAIS 17,5 NMP/100 mL 01/10/2012 02/10/2012 MG}

Inferpretagdo: A amosira analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n° 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Saade no que se refers aos parametros bactericldgicos acima citados, guanto a gualidade da agua
para consumo humano & seu padréo de potabilidade.

Hetodologia: Inciusa na 21° ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2005} e USEPA.
Procedimento de amostragem e coleta: ARHA [2005), EPA (2007), NBR IS0 17.025 - D|¢:1A 057 (2010}, FUNASA (2006), MP/SC (2009},

Os resultados sdo restritos a amostra analisada no laboratéric. |
O Relatério de Ensaio 50 pode ser reproduzido por completo, g,l.nalﬁahrigues

Cagador - SC, 5 de outubro de 2012, CREo BARIBI0N 0 Pagina 01/01.
Rua Herculano Coelhio de Souza, 727 - Fone: [0%%49) 55632101 - CEP 89500-000 - CAQMJOR - 5C
Run Reinalde Maffessoni, 148 - Foxe: [07%49) 55632050 - Faow (0749} 3563-0334 - CEF 89700-000 - Cagador - 5C -
wwwlaboraroriomadslozzocamar. com. br




Anexo VIII - Relatério poco Daniel

Lessing (2014)

LABB

LARORATORIO BECKHAUSER & BARROS

63

112
; A e e S v R S S ;
] ) Relatério de Ensalo Ne: 23692- >-02/2014
| Data Emissdo: 2507/2014 Revisao: an Emanda: EMISSAD INICIAL
| Dados /Cliente:  FUNDAGAO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE - FUNDEMA
i 2
dp |Fantasias 002333 - FUNDACAQ MUNIGIPAL DO MEIQ AMBIENTE - FUNDE Responsavel:  LUIZ GUSTAVO
1 .
Cliente |ENerego:  RUA EMILIA GIOPPO BRASIL, 510 -
iente |
| BO500-000 - GA(;ADDR 5C CNPJ: 11.153.425/0001.57 Fone: (43} 3567-2880
 FEERESNE __' PR — e e o e b -
Mumere amostra Ponto/Local de coleta:
2014/23682-02 B. DOS MUNICIFIOS
Tipo Amostra: Coleta:  Hora Entrada: Hora
AGUATRATADA 03/07/2014 - 00300 0I07/2014 - 16:00:00
| DalaEnsag Parments T Unidade Especificacaa | Resutage | I [ ]
T BAETIG | Acalinidade oisl gl [‘Ben espesicagio | 2785 Lo
| M4IF2014. [Condutividade ESev‘n e?pp_:ﬁacc.;,ao. 65,39 Wxs.zm N
manhzmq B0 L. Manométria 1 2 |
| Durerz decalcio | Sem espedﬁcag:?m i 5,30 SMEWW 215t 3500.Ca Bassug_.ug B
B Dureza de magnésio - BT | ] SUEWW 2751 3600CaB e 3500:ig B |
| 207201 |Dureza lotdl i 872
| BARTI201 | Gas caminio lvs gl k] B
OO | Oxigéio consemide e i+ : mail 058 0,01
| G420 [Coiformes Totals | NMPADO L Auséncia Auséncia | Ausncia
B4TIZ01 [ | NMPHDOML | Auséncia Auséncia .
14072014 15 0.06 | 002
| TVORENE | 0 05 EPA Mefhod(s): 300.1-ANINS | 001
| VIRTEM4 [Nt <N N 0 T 0p1 EFA Method(s): 300.1 - ANIONS [__ ez
| 117072090 |Cloretos (G-} L] 76 SMEWN 7131 4500-Cl- B [t
[ Daflirtzi1a_|Cor aparente 150 <02 | SMEWW 21st 2120 C [ |
| ZN0TI20%4 ]Dureza Total (Cat03) T my! 500 872 | SMEWW 21st 2340 C 1 01
ZHH7I2014. |Ferm Tatal {Fe) _} gl 3 ooz | SMEWW Z15t 3125 B |
E FALTI200 |Manganés Total (n) myy = U <0,M SIMEWW |
| 3T [p | - 60385 §.21  SMEWWZIstas0o-H+ B |
14072014 | Salidos Dizsclvidas To |s | il 1000 B SMEWW 7131 2540 B, G, D |
| C4OTIZ0M |Turoider i NTU &l 05  SMEWW21st 2130 B
O es e Interpretagdes:
Osresultados atendem as especificagbes da Portaria MS N° 2974 do Ministério da Satide de 12 de dezembra de 2011.
Observacao:
1 - Legenda:

NMP = Nimero Mais Provavel
2 -« Contreles utilizados:

Meio de cultura para controle da dgua de dilui¢ao, placas contendo somente o meio para controle da capela Fluxolaminar, ampolas

\Ohser\ra 0es:

-Gm:ta re.aﬁmda pelc LABE conforme Guia Nacional de Colelz e Presenagio do Amosiras da Agancia :

;r\amma dabguas (ANA) e Standard Methods for the Examinafion of Water and Wastewater, 27 Edifica - 2013

wosala rendnch

ta
iologa-Especialista
8 pqu AR7a1.030

Almiria da Fiosa Beckhauser
CRO:13300a80

I [SMEWW).
| Coletade: { ) Cliente K }LAB
Cadige: E G0 Revisan, 00 Eritissao do dosumenic EDTE Q22T

Rua Para, 80 - Bairro Houpava Seca - 89030 300 . Blumenau 5C

FonefFa: (47) 333076823 427.6235 - e-mail:

comercial@lati.cem br -

CrPy B1.5322.1400001-22
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Anexo IX - Relatério poco Daniel Lessing (2015)

.

ILABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

RELATORIO DE ENSAIO N° 20151269417
Data Emissdo 12082015 Revisao 00
Autenticacao 2694128301 2082015100217

Emenda Emissao Inicial

Rua Pard. 50 - [toupava Seca - 88030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3370 TER23234- 2850 -comercial @ bb.carm.br -

Clignte FUNDACAD MUNICIPAL DO MEIQ AMB[ENTE - FUNDEMA

Fantasia B8 - 2333 - FUNDACAC MUNICIPAL DO MEIQ AME  Responsavel  Raguel

Endereco RUA EMILIA GIOPPC BRASIL, 510

88500-00C CACADOR 50 .

CNPJICPF  11153425000157 Fones {49) 35672880

Informagdes da Amostra

Namere 2015/26941-7 Tipo Agua

Ponio Bica - Municipios

Coleta 70772015 Hora 0831 Entrada 08/07/2015 Hora 12:00

Data Ensalo  Parémetros Unidade  Especificagao Resultado Miatado Lg
140772015 1.1-Digkerogtens ugil 0.0 = 1,0 ER& Method(s): 5242 1.0
14072015 1.2 - Dicloraetensicls + irans) uglL 50,0 <5002 EPA Mathod(s): £24.2 D00z
14J3752018 1, 2-0lcloresenzenc rraglle 0,01 = {0,001 EPA Medhod(s): 524.2 Q.00
14/07r2015 1. 2-Diclorgstans ugil 10,0 =10 EP& Molbhd(s). 5242 10
44072013 1 4-Diclorobenzens ol 0,08 = 000 EPA Method(s): 524.2 2001

240-245T wgl 300 =10 EPR 5252 10

2T E 2.4 8- Triciorefenal wgiL 0.2 = 0,005 EPA Method{s): 5242 0005
2HOTEDS heidos haioacetions ol mglL 2,08 <0033 EPA Mathod(s): 562.3 2,033
CL072015 Acrilamida ugil X =01 EPA 8316 - ACRYLAMIDE o1
GEOTRO1E Alaclor ugil 200 <0,1 EFA525.2 o1
QEOTIZ0NE Aldicarne + Aldicarbesuliona +aldicarbes ugil 10 =30 EPAE25.2 30
QBOTR01S Addtin + digldrin gl 0,03 < 0,03 EPA 252 i)
210TIE0S Aluminie tetal mzL 0z 0,087 SMEVWAY 22'ed 3120B 0,605
DEM0712015 AR gl 15 <10 SHWEWW 22 ed 4500 -NHA T 1.0
21072015 Anbmaria mgiL 0,005 = 0.001 SMEWAN 22 ¢d 3120 8 efiiel ]
21mnens Arsénis tolal migl 0.0 <001 SMEVAN 22 31208 0.0
08072 E Afrazina ugil 20 <05 EPA 5252 0.5
03/07/2015 Bagerias Heterotraficas TUFGHIL S04 32 SMEWN 22'ed B215 0 1
21072045 Bdrig Total mai o7 < .020 SMEVWY 22%d 31208 0,020
141072015 Benzenc ugil 20 <10 ERA Method(s): 524.2 1.0
QRTINS Benzola)pireno ugil aT = 0,05 EPA Methad(s): 524.2 0,05
2BOTIZ0S Bromats il 0,04 <001 EFA 3001 - ANIONS 0,08
211072015 Cadrrie (Od) mail 0,008 = 0,001 SMEVAY 22ed 3120 B 0207
0807z 5 Carbendazing + benon g 120 =20 oPAG2EZ 20
Dafavems Carbafurans ugiL 7.0 210 EFA 5252 1.0
2VOTIAME Chumbs lotal gl o < 0,01 SMEMNY 2263 3120 B 2,01
SRTIR0TS Cianeto (THe maiL 0,497 =401 EPA 3001 - AMIONS oM
FEDFEDIS Cilndrospermopsina ugl 15,0 =02 HFLG 9,2
OTIOFI20ME  © Cloramings Tow mgll 40 =001 SMEVANW 23 ed 2ED0CI G 0,00
03072015 Clesdang upil 0.2 <01 EFA 5282 01
2000712015 Cleln 4 gL 23 14,13 SMEWW 22%ed 4500 G128 18]
14i0w0s Cloreto de Vinlla ug'l. 2,0 =05 EPA Method{s): §24.2 0.5
2HOTE0S Clorito mgil e =01 EPA 300.1 - ANIDNS a1
GTOTE01S & Cloro Residusd Uvig mgiL 02-50 =008 SMEMW 22" ed 4500 GG 008
DEOTENIS Clorpirifas = clorpinlés-don Ll 30,0 =10 EFA 5252 1.0
21072015 Cobre {Gu) gl 2.0 = 0,008 EMENN 22%ed 2120 B 0,008
OEO72015 Colifermas tarmatalesantes AP0 ML Auséncia Assgéncia SMEWAW 22%ed 8221 14
gaanams Califories liais NMPACO mL Auséncia 12 SMEVWY 22%ed 9221 1:4
07/07/2015 Cor aparenie Unid. Pt-Co 150 0.8 SMEWW 22%ed 2720 C 02
24072018 Croma tatal mgil 0,05 = 0,025 SMEWAN 22%d 3120 B 0025
OEAT2015 DOT+ 000« COE ugll 1,0 =05 EPASIED 131
OBAOTIZDS Disz-atilhaxil) flalaic gl 50 = 1.0 EPA Methed(s): $24.2 0
DBITED S Diglgrometans el 20,0 =10 EPa Melhod(s): 5242 10
JRMTENE Ciarcrn gl 80,0 <10 EFA 5282 10
200712015 DCureza Total {CaC03) gL 00 251 SMEWW Z2'ed 2340 © 0,1 &
080712045 E.cali MMP00 L Buséncis Ausencia SMEW 22%ed 8221 1.1 .
MBOTI2015 Endossulfarn {& + B = sulfaty) ug'L 00 <03 EPA G252 0.5
CRIGTIR0G Endiin ugil 06 =01 EPAS252 a1
140TI2015 Eslireno ugll 200 < 1,0 EPA Methodls): 324.2 1.0
141072015 Etilbenzeno mgil 02 < 0,001 EFA Melnodis): 524.2 0,008
210072015 Farres Total (Fe) gL 0.3 < 0,0d45 SMEWANY Féted 3120 B 0,045
ZNOTIENS Fluceeta tatal ma'l 18 < 0,02 EPAS00.1 - ANIONS 0,02
0&07I2018 Glifasato « ALtPA wgll. 5000 = 20.0 EFA300.1 - ANIONE 20,0
SIS Gosto & odor Intensizdade § Ausenie SMEWW 2231 2170 A :
E012 - Reviséio: 02 Emissdo: 10/06/2015 Pagina 1 de 3



Anexo X - Relatério poco Daniel Lessing (Agosto)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

- De, Dircry Camatl CRF 1109

- ' Dr*. Leda Madalozzo Camari CRF 1248

- De. Clawdemiz Hubses CRF 7081

"\ De*. Ama Levicla M. Camati Hubner  CRF 7678

C p‘N\ A D Suliane Févero CRF 5753

RELATORIO DE ENSAIO N° 2195

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153. Municipio: RIO DAS ANTAS — SC

Tipo de agua: In natura. Tratamento: -

Ponto de coleta: Fonte Municipios - Rodovia Daniel Lessing.

Data e hora da coleta: 31/08/2015 as 10h:40min. | Data e hora de entrada no lab: 31/08/2015 as 11h:10min.

Chuvas nas 24 horas: Nao. Temp. da dgua: 19,0°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. Céd.: F.Q.-15 BAC.1527.
Amostra coletada por: Anderson. Observacdo: - i

EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 02

Z INICIO PO | TERMINO DO =
PARAMETRO RESULTADO UNIDADE ENSAIO ENSAIO V.M.P. : METODO
co#gf frg'ES 2851 NMP/100 mL | 31/08/2015 | 01/09/2015 0,0 Sotbert
ONPG(2) &
COFEC?!E“S”ES 0,0 NMP/100 mL | 31/08/2015 | 01/09/2015 0.0 Ml

Interpretagdo: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Salde no gue se refere ao parametro bacteriologico (Coliformes totais) acima citados, quanio a
qualidade da dgua para consumo humano 2 seu padrio de potabilidade,

Metodologia: Inclusa na 217 ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2005) e USERA.
Procedimento de amostragem e coleta: APHA (2005), EPA (2007), NBR 150 17.025 — DICLA 057 (2010), FUNASA (2006), MP/SC (2009).

WM.P. = Valor Méxime Permitido pela legislagio em vigor Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do Ministério da Saude.

Os resultados s30 restritos a amostra analisada no laboratério. f-‘-\

O Relatdrio de Ensaio 50 pode ser reproduzido por completo, '\\ !y

Cacador - 3C, 14 de setembro de 2015, Pagina 01/01.

Rua Herculawo Coclhio de Souza, 727 - Tone: (07*49) 3563-0%54 - CEP 89%500-000 - Cagador - SC
Rua Reinaldo Maffessoni, 148 - Fone: [0%*49) 3563-2030 - Fax: (0**49) 3563-2101 - CEF §9500-000 - Cagador - 5C

wvw, boraroriomadalozzocamarni.cov br




Anexo Xl - Relatério poco Daniel Lessing (Setembro)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

De, Dircey Camati

D#*. Leda Madalozzo Camarl

Dr. Clavdemiz Hubner

Dr* Ana [rricia M. Camarl Hubnes

D#*. Suliaxe Fiviro

RELATORIO DE ENSAIO N° 2230

CRF 1109
CRF 1248
CRF 7081
CRF 7678
CRF 5733

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153,

Municipio: RIO DAS ANTAS — SC

Tipo de dgua: /n natura.

Tratamento: -

P

Ponto de coleta: Fonte Municipios - Rodovia Daniel Lessing.

Data e hora da coleta: 29/08/2015 as 16h:35min.

Data e hora de enirada no lab: 29/09/2015 as 17h:40min.

Chuvas nas 24 horas: Nao.

Temp. da dgua: 20°C

Temp. do ar: 21,0°C

Aspecto: Limpido.

Cloro residual:

-pp.m.

Cod.: F.Q.-15 BAC.1554.

Amostra coletada por: Anderson.

Observagéao: -

EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 02

; INICIODO | TERMINO DO ¥
PARAMETRO RESULTADO UNIDADE ENSAIO ENSAIO V.M.P. METORO
COLIFORMES | 4354 | NMProomL | 30/09/2015 | 021102015 | 0,0 coliort
TOTAIS :
LIFORMES i
— 31 NMP/00 mL | 30/09/2015 | 02/10/2015 0,0 MLG(2)
FECAIS
interpretagéio: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 1201272011 do

Ministério da Saude no que se refere ao parametro bacterioldgico (Coliformes iotais) acima citados, quanto a
qualidade da dgua para consumo humano & seu padraoc de potabilidade.

Metodologia: Inciusa na 217 ed. Standard Mefhods for the Examination of Water and Wastewater {2005) e USEPA.
Procedimente de amostragem e coleta: APHA (2005, EPA (2007), MR ISC 17.025 — DICLA 057 (2010), FUMASA {2008), MP/SC (2009).

WP, = Walor Maxime Permitide pela legislagae em viger Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do Ministério da Salde.
Os resultados sdo restritos 2 amosira analisada no laboratério.
O Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido por compieto,

Cagador - SC, 8 de outubro de 2015.

www laboraioriomadalosocamar.com . br

Pagina 01/01.

Rua Herculano Coelhio de Souza, 727 - Fone: (07%49] 7563-0734 - CEP §9500-000 - Cagador - 5C
Rua Reinaldo Maffessoni, 148 - Fone: (0749) 3563-2030 - Fax: {0**49) 35632101 - CEP 89500-000 - Cagador - SC

Hico EIJq.J.Tzch

CRF - 3081
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Anexo XlI - Relatério poco Daniel Lessing (Outubro)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

3 b Dr. Dircey Canarl CRF 1109

: D, Leda Madalozzo Camar CRF 1248

| B a Dr. Claudemir Hubmes CRF #0851
“ Dr*. Awa Lericia M, Camati Hubner  CRF 3638

CF\N\ A De*. Suliane Fveso CRF 5773

RELATORIO DE ENSAIO N° 2238

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153. : Municipio: RIO DAS ANTAS - SC

Tipo de agua: In natura. Tratamento: -

Ponto de coleta: Fonte Municipios - Rodovia Daniel Lessing.

Data e hora da coleta: 19/10/2015 as 17h:00min. | Data e hora de entrada no lab: 19/10/2015 as 17h:30min.

Chuvas nas 24 horas: sim. Temp. da égua: 18,0°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. Céd.: F.Q.-[5 BAC.1582.
Amostra coletada por: Anderson. Observagio: -

EXAME BACTERIOLOGICO - AMOSTRA N° 3

7 ¢ ~ INiCIO DO TERMINO DO 1 -
PARMETRQ RESULTADO UNIDA"D_E ENSAIQ ENSAIO V.M.P: ; METODO
co#g%ﬁges 8164 | NMP/M0OmL | 20M0/2015 | 21/10/2015 0.0 cottort
ONPG(2) &
COE'EF(?;;"ES 62.6 NMP/00 mL | 20/10/2015 | 21/10/2015 0.0 MUG(3)

!
|

Interpretagdo: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Saude no que se refere ao parametre bacterioldgico (Coliformes {otais) acima citados, guanto a
qualidade da agua para consumo humana e seu padrio de potabilidade.

Metodologia: Inclusa na 217 ed. Sfandard Methads for the Examination of Water and Wastewater (2005) e USEPA.
Procedimento de amostragem e coleta: APHA (2008), EPA (2007), NBR IS0 17.025 - DICLA 057 (2010), FUMASA (2006), MP/SC (2009),

WM.P. = Valor Maxime Pemmitido pela legislagde em vigor Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do Ministério da Sadde.
Os resultados sio restritos a amostra analisada no laboraforio,

O Relatério de Ensaio 56 pode ser reproduzido por completo.
Cagador - SC, 26 de outubro de 2015 PéjTDOﬂU‘I_

Run Herculano Coelho de Souza, 777 - Fone: (0%=49) 3563-0774 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
Rus Reinaldo Maffessoni, 148 - Fone: (07749) 3563-2030 - Fac: (0%*49) 3563-2101 - CEP 89500-000 - Cagador - SC
wuw, Laboratoriomad alozzocaan.com br : :
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Anexo XlII - Relatério pogo Castelhano (2012)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

D, DHrcew Cantarl CRFLIO®
D, Leda Madalozzo Camarl CRF 1248
Dr. Claudemir Hubner CRF 7081
D, Ann Levicia M. Comarl Hubver CRF 5638
D, Suliane Flvero CRF 5733

RELATORIO DE ENSAIO N° 642

Solicitante: FUNDEMA - FUNDACAO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE.
Enderego; Rua Emilia G:oppo Brasil, 510 - Bairro Gioppo. - E Municipio: CACADOR —-SC

Tipo de agua: In natura I Tratamento: -

Ponto de coleta: Pogo - Castelhano.

Data e hora da coleta: 03/10/2012 as 10h:14min. | Data e hora de entrada no lab: 03/10/2012 &s 15h:05min.

Chuvas nas 24 horas: Sim. Temp. da agua: 20,6°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. ] Cloro residual: - p.p.m. Céd.: F.Q. 636/12 BAC.631.
Amostra co!etada por; Manarfa ! Obser\ragées: o
EXAME FiSICO-QUIMICO — AMOSTRA N° 02
PARAMETRO RESULTADOD UNIDADE INIC. ENSAIO | TERM. ENSAID
ALCALINIDADE TOTAL <100 | mollemCaCQ, | 03M10/2012 0310/2012
CLORETOS 0,8 mg/L em G 04/10/2012 04/10/2012
CONDUTIVIDADE 20,8 : uSicm 03/10/2012 03/10/2012
COR APARENTE ' 3,5 | mgiL em PiCo 04/10/2012 04/10/2012
DUREZA TOTAL : 68,0 mg/l. em Cat0; 04/10/2012 0441072012
DUREZA DE CALCIO 8,0 mg/L em CaCO; 04/10/2012 04/10/2012
DUREZA DE MAGNESIO - BOD mg/L em CaCQs 04/10/2012 04/10/2012
FERRO R mg/L em Fe 04£10/2012 04/10/2012
FLUORETO ' 0,29 mgfL em F 04/10/2012 04/10/2012
GAS CARBONICO i 8,5 mg/L em CO; 03/10/2012 03/10/2012
MANGANES ' 0,1  mglLemMn | 04/10/2012 0411042012
NITRATO _ 0,1 | mglLemN 04110/2012 | 04/10/2012
NITRITO I 0,005 | mgllemN 04/10/2012 04/10/2012
| OXIGENIO CONSUMIDC 18 mg/L em O 03/10/2012 03/10/2012
N pH_ 6,8 - 03/10/2012 03/10/2012
i | “RESIDUO MINERAL o B mail 03/10/2012 03/10/2012
|___SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS j 114 mglL 03M10/2012 03/10/2042
' TURBIDEZ o 35 NT.U 04/10/2012 04/10/2012
EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 01
PARAMETRO RESULTADO UNIDADE INICIO ENSAIO | TERMING ENSAIO | METODO
| COLIFORMES TOTAIS 12997 NMP/100 mL 03/10/2012 0410/2012 Og;ﬁ(i;g ]
COLIFORMES FEGAIS 34,5 MMP/100 mL 03/10/2012 04/10/2012 MUGE)

Interpretag@o: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 12!12!20'11 do
Minisiério da Sadde no que se refere aos parémetras bacteriolégicos acima citados, quants a gualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Metodalogia: Inclusa na 219 ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2005) e USEPA.
Procedimento de amostragem e coleta: APHA (2005), EPA (2007). NDR IS0 17.025 - DICLA 057 (2010}, FUNASA (2008), MP/SC (2003).

s resultados 80 restritos & amostra analisada no laboratério. - | —
O Relatério de Ensalo s6 pode ser reproduzido par completo. o j% g
Cagador - SC, 5 de outubro de 2012, 1 Pagina 01/01.

Rua Herculano Coelho de Souz, 727 - Fone: [0**49) 3562.2101 - CEP 89500-000 - (AQACIDR SC
Rua Reinalda Maffessoni, 148 - Fone: [0%49) 55652030 - Faoc (04749) 55630534 - CEP 89900-000 - Cagador - 5C
ooy, laboraToriomadalorzocamari.com. br




Anexo XIV - Relatério poco Castelhano (2014)

‘LABs

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

69

T ides e Interpretaghes:

Observagao:

1= Legenda:
NMP = Nomero Mais Provavel
2 - Controles utilizados:

Observagoes

Coleta regiizada pelo LABE conforme Guia Nacional de Colelz e Frasanvagdo de Amosiras da Agéncia
liacienal de Aguas (ANA) & Standard Methods ior the Examination of Water and Wastewater, 22° Edilion -
I [SMEWW),

112
oo e Relatorlo de Ensaio N°%; 23692 07/2014
| Data Emisso: 26072014 Revsio 00 Emonde EMISSAQ INICIAL i
| = 1
| Dados :cueme: FUNDAGAO MUNIGIPAL DO MEIO AMBIENTE - FUNDEMA !
do |Fantasia: 002333 - FUNDAGAD MUNIGIFAL DO MEIQ AMBIENTE - FUNDE Responsavel:  LUIZ GUSTAV |
it (Endereco:  RUA EMILIA GIOPPO BRASIL. 510 - !
gnie 1
L BE500-000 - CAGADOR - ST CNPJ: 11.153,425/0001-57 Fone: (49} 3567-2880 |
S _— S
Niimero amostra Fonto/Local de coleta:
2014/23602-07 GRUTA CASTELHAND
Tipo Amestra: Coleta:  Hora Entrada: Hora
AGUA TRATADA 03/07/2014 - 10:55:00  03/07/2014 - 16:00:00
i_Dala.Elj_SEit-} | Paramalios Unidade Espcc.fr:aqan Resultado T Méledo
| 04i07i0044 IAmhmda@e total " mgiL Sem especiicacae | 1183 CETESELS102
| 107 [Cmduimuade T Seti'!_%pecﬁlcagéo T A | SHEVWW 2151 2810 i
D470 1080 o e TR | <2 Manomético 2
| O iOufeza de caliie = mgl Sem Espu.,aﬁcagao g SMEWW 215t 3500-Ca B & 35001 B 1
T ‘Durcza de magndsi o mygil Sem ebpewlcaqso T BT SNEWW 215t 3500-Ga B e 3500- HgB 0.1
i 230TA0W [Dureza tolal mpll 500 243 Ceresa Lo, 1 1o
| 0dib712034 | Gas carbinico lhre mail Sem especiiicagia | PO 037 1
[ maiL B 30 . POz T
' ) PNMPMOOmL | AusEncia | Auséngia SMEWW 21515271 B o G | Ausénciz
["WRPHOO ML | Auséngia Rasséneia CETESELE 102 ]
1 mgil T <002 "7 HACH Methed: 6025 oo
5 nrcmm r'\'urato N - mgiL e s EPA Methodis) 3001 - ANIONS 08T ]
T i N mail 0 0,009 EPA Meihd(s) 300.1T- ANINS | !
TUOT0M Clorstes (Tl " mgiL 250 PR TR SMEWW 2L 4500.C1- B | 7
| 0470 [Cor aparente - Unid. PtCa K w0z SMEWN Hst 1120 © :
| 2207204 Dureza Tolal (CaCO3} | mgll i 500 Sy SMEWW Fist 2340 C i ;
| 2807205t | Farre Tatal (F] i [mgl — 03 niz SMEWW H1st 31258 1] [
‘ 20077207 [Wanganés Tomal fWin] | mgl T SMEWW 15131258 . i
| p#and Jor VS L 60395 72 SMEWN 2151 4500- He B |
1410703014 |BAlidos Dissehidos Tota mgll 1000 02 © SMEWW 215t 254D B, C, DeF 1
41072014 [Turbidez - NTL | 50 . 15 SMEWW Z1st2130B | i

O resultados atendem as especificages da Porlaria MS N° 2814 do Ministério da Saude de 12 de dezembro de 2011,

Meio de cultura para controle da #gua de diluicao, placas contendo somente o meio para controle da capela Fluxolaminar, ampolag

" Wosehe rendneh
Biologa - E:spemahsta
T u'.-r e ;,D—_

012

Almiria da Fosa Beckhauser

| Coletador 0
Codige: E G0

) Cliente K ojLaB

T Havisgnr 0

ErMiss&0 0o domumento E0 10, (2022012
Rua Fara, 50 - Bairra leupava Seca - 83030 300 - Blumenau $C FonalFax; (A7) 3330-T862/3527.8255 - e-mail comercial@labh.com.br - GNP 81 322, 1410001-22

CRQ:13300860
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Anexo XV - Relatério poco Castelhano (2015)

RELATORIO DE ENSAIO N° 2015/26941-8

Data Emisséic 12/08/2015 Revisde 00 Emenda Emissac inicial

Autenticagie 26941293012082015160217

Cliente FUNDACAD MUNICIPAL DO MEID AMBIENTE - FUNDEMA

Fantasia 68 - 2333 - FUNDACAQ MUNICIPAL DO MEID AME Responsavel Raguel

Endereqo RUA EMILIA GIOPPO BRASIL, 510

88500-000 CACADOR Ea

CNPJ i CPF 1153425000157 Fones (40} 35672880

Informagoes da Amosira

Nomero 20157268418 Tipo Agua ¥

Ponto Bica - Casigihano

Caleta O7/07/2018 Hora Q850 Entrada U8/0TI2015  Hora 12:00

Data Enzale  Paramatros Unidasde  Especificagio Rasultado Metodo Lo
142 E 1.1-Cécloroatenc uglt S0.0 =10 EPA Mzthed(s): 524.2 1.0
14072018 1,2 - Diclorsetenddsis + trans} ugi, 80,0 084 EPA Method(s): 524.2 0,002
THGTIZ0E 1,2-Ciclorobenzeno gl 01 = 0,001 EPA Mathod{z): 524.2 0,001
1407205 *,2-Diclorestang uglL 0.0 <10 EPA Mathod{z): 5242 1.0
1450Ti2015 “4-Dizlgrabenzeno marl .03 < 0,001 EPA Methodis): 524.2 0001
Q8eTI2ME 2eD+245T uglL 0 =1.0 EPA 5252 1.0
2IGTIZONE 2,4 B-Triclorofenad ugil 02 = 0,005 EFA Method(s): 5242 0,005
2UOTIA0S Asang halvaclicos total mgL 08 <33 EPA Method(si 552.3 0,033
DAUT2045 Acrilamida ugl 05 <01 EPA B315 - ACRYLAMIDE 0.1
OE0TROYS Alacler wipll 20,0 =01 EPA 5252 ni
Qa0TIRT5 Aldicarke + Aldicarbesulions +AMicarbes Lt 10 <30 EPA G252 3.0
0807205 Aldrin + diekdrin ugl 0,03 <303 EPA 525.2 0,03
2172015 Alurinio totai mal 0.2 0150 SMEVANY 22°ed 3120 B 0,005
03072015 Arnoria gl 15 <1.0 SMEWAN 220 4500 NH3 & 1,0
U7 E Antmonio mgiL D006 = 0,001 SMEVAY 22%ed 31208 0,007
2U0TIE0E Arsbni total mafl 001 =001 SMEYWY 22%ed 31208 0,0
QEATIZ0E Arazing il 0 =05 EPA 5252 0.3
QBIOTNS Bactérias Heterolroficas UFCimL £00 34 SMEWW Z2'ed 9215 D 1

Edrip Tolal gl 0.7 <0020 SMEVIW 22°ed 31208 o020

14072015 Benzene ugil 50 =10 EPA Methodiz): 524.2 1.0
CROTI2015 Benzo(alpiran: ugiL 07 =0.085 EPA Method(s): 524.2 0.05
2G5 Bromato wigyll 0,04 0,01 EFA 3001 - ANIONS 0.01
210712018 Cadrmia (Cd) mgil 0,005 < 0,001 SMEVAY 22%ad 3120 B 0.001
CEOTI201S Carbendazm + benomi ugil =120 =20 EFASESZ 20
DRATRDG Carbofurang gl 7.0 <30 EPA EXE D 1.0
21072015 Churrisa tessl moiL oot <00 SMEVAY 22%ed 3120 B 0,01
0072015 Cianats (GH-) il 0.o7 <om EPAB00.T - ANICNS 001
28072015 Cilindrospermepsaina up'l 150 =02 HPLC 0z
UTioT201s 1 Cloraminas Totad moiL a0 < 0,01 SMEWW 12 eg 4500CHG 0,01
CRGTI2015 Clardana il 02 =01 EPA 5252 01
2A0TIZ015 Cloreto 250 1eEs SMEVWMS 22%d 4500 CI-B 05
14/07/2015 Cloreio de Vinia ugdl 20 <05 EPA Methodlis): 524.2 0.5
2HOT2015 Cihorita mall 1.0 =01 EPA 30,1 « ANIONS o
U7i07/2015 & Clor Residual Livie friall 0.2-50 <008 BMEWW 22" ed 4500 O G 008
OAO7I2015 Clorgifas + clorpinfos-oxon ugll 00 <1.0 EPASZS2 10
210725 Cobre {Cup gl 20 = 0,008 SMEWW 22°2d 31208 0,65
081072016 Coliformas lermotaierantes RUPACD ML Auséncia 5.1 SMEVAY 2% 8221 i1
08072015 Coliformes 1otais MMPASO mL Ausénecia 6.8 SMEVWN 22%d 8221 1.1
OTIOTE05 Cor aparenti Linigh, PL-Co 15,0 =2 SMEWAW 22%ed 2120 C o2
20072015 Croms tatal mail .05 = 0.025 SMEVAY 22°ed 31208 0,025
BIOTE015 DOT+000 + DOE ugil. T OIED <05 EPA525.2 0.5
CR0TI20E Dif2-atilhexil) faiato ul 8,0 <10 EPA Melhodis): 5242 10
08/07/2015 Digieremetann gl 20,0 < 1.0 EPA Mathedis): 524.2 19
08072018 Diuron LigeL 40,0 <10 EPA 5252 10
210772015 Dwreza Total (CRCO3 Mg, 500 1,64 SMEDWY 22784 2340 ¢ o1
U3oTRns E. coft MMPADD mL. Aursdncia 21 SREWANY 22%ed 3221 1.1
08/07I2ME Endogsuitan (a + B = suifate) ugil 200 <05 EPA 5252 0.5
037N S Endrin ugil 08 < 0,1 EPAE282 o1
14072ME Esfirenz ugfl 200 <10 EPA Method(s): 524.2 4.0
140712015 Elifuenzens mal 0z = 0.001 EFA Method{s): 524.2 L
2ariems Feria Tatal {Fe) mgil 03 0.053 SMEWAN 22%d 31208 4,045
20/ariz0is Fluorete total el 1.5 =002 EPA 3007 - ANIONS a0z
QB/OTIZ015 Glifosato + AMPA il 00,0 =200 ERA 300,17 - ANIGNS 200
13RS Gosto & gdor Imersidade & =2 SMEVNY 2258 2470 A -
E010- Revisdo: 02 Emissfo: 10/06/2015 Pagina 1 da 3
Rua Pera, 50 - [foupeva Seca~ 83030 300 - Blumenau SC Fona'Fax: (47) 3339-7682/3234-2850 -comerciel @labb.comibr -




Anexo XVI - Relatério poco Castelhano (Agosto)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

\\j ; 5= D, Dircey Casnti CRF 1109

Dx*. Leda Madalozze Casarl CRF 1248

oy Dr. Claudemir Hubner CRF 7081

“‘ D&%, Ana Levicia M. Camari Hubser - CRF 5678

C AN‘ A D, Suliane Fivero CRF 5753

RELATORIO DE ENSAIO N° 2194

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153. Municipio: RIO DAS ANTAS — SC
Tipo de dgua: In natura. Tratamento: -

Ponto de coleta: Fonte Castelhano.

Data e hora da coleta: 31/08/2015 as 10h:30min. | Data e hora de entrada no lab: 31/08/2015 as 11ﬂh;10min,

Chuvas nas 24 horas: Nio. Temp. da agua: 19,0°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. Céd.: F.Q.-/15 BAC.1526.
Amostra coletada por: Anderson. Observagdo: -

EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 01

: ; INICIO DO | TERMINO DO % '
PARAMETRO | RESULTADO UNIDADE s ESAID V.M.P. METODO
COLFORMES | 2909  |NMPr100mL | 31/0872015 | 01/09/2015 | 00 _—
ONFG(2) &
CO;;'EFSE';'ES 15.8 NMP/100mL | 31/08/2015 | 01/09/2015 0,0 MUG(3}

Interpretagio: A amosira analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2914 de 12/12/2011 do
Ministéric da Satde no que se refere aos parémetros bacterioldgicns acima citados, quanio a qualidade da agua
para consume humano e seu padrdo de potabilidade.

Metodologia: Inclusa na 212 ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2005) e USEPA.
Procedimento de amostragem e coleta: AFHA (2005), EPA (2007), NBR 150 17.025 — DICLA 057 (2010), FUNASA (2008}, MP/SC (2008).

“WMLP. = Valor Maximo Permitido pela legislagéio em viger Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do Ministé‘l‘iq_{ia Sadde.

(s resultados s8o restritos a amastra analisada no laboratério. |
O Relaiorio de Ensaio 50 pode ser reproduzide por completo. VM/\
Cacador - SC, 2 de setembro de 2015, Pagina 01/01.

Rua Herculano Coelhio de Souzn, 727 - Fone: [0%*49) 7563-0334 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
Run Reinldn Maffessoni, 148 - Fome: (0%*49) 35632030 - bax: (0*49) 35672101 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
wivi: boraroriomadalozzocamari.com. br
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Anexo XVII - Relatério pogo Castelhano (Setembro)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

. Dr. Dircru Camati CRF 09

g Dy, Leda Madalozzo Camel CRF 1248

» De. Clawdewie Hubner CRF 7081

“ D, A Lovicia M. Camari Hubner CRF 3638

CF\N‘ A D#*. Sullaxe Fivero CRF 5773

RELATORIO DE ENSAIO N° 2231

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153. Municipio: RIQ DAS ANTAS - SC
Tipo de agua: In natura. Tratamento: -

Ponto de coleta: Fonte Castelhano
Data e hora da coleta: 29/09/2015 as 16h:55min. | Data e hora de enirada no lab: 28/08/2015 as 17h:40min.

Chuvas nas 24 horas: N&o. Temp. da agua: 20°C Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. Cod.: F.Q.-/15 BAC.1553,
Amosfra coletada por: Anderson. Observagio: -

EXAME BACTERIOLOGICO - AMOSTRA N° 03

) INICIODO | TERMINO DO ST ;
PARAMETRO RESULTADO UNIDADE ENSAIO ENSAIO V.MLP. METODO
GO%%S;“ES 1780 | NMPA0OmL | 30/09/2015 | 02/10/2015 | 0,0 —
ONPG(2) e
CO;ESE;“ES 47,1 NMPHM00 mL | 30/09/2015 | 02/10/2015 0,0 Mo

Interpretagdo: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria r° 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Saude no que se refere 3o pardmetro bacteriolégico {Coliformes tolais) acima citados, quanto a
qualkdade da agua para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

Metodolegia: Inciusa na 212 ed. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (2005) e USEPA.
Procedimento de amosfragem e coleta: APHA (2005}, EPA (2007), NBR 153 17.025 — DICLA 05T (2010), FUNASA (2008), MPFSC (2009).

“WMLP. = Valor Maxime Permitide pela legislacio em vigor Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do Minisiério da Salde.
Os resultados sdo restritos a amostra analisada no laboratério.
Q Relatdrip de Ensaio =6 pode ser reproduzido por compieto.

Cacador - SC, & de outubro de 2015, Pagina 01/01.

il

R

Rus Herculaso Corlhio de Souza, 727 - Fone: {07¥49) 55650574 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
Rus Reinaldo Maffessond, 148 - Fonr: [0%a9) 55652030 - Fax: [0**49) 55652101 - CEP 89500-000 - Cagador - 5C
wwvi, lahoraroriomadalozcocamari.com br :




Anexo XVIII - Relatério pogco Castelhano (Outubro)

LABORATORIO MADALOZZO CAMATI

9 . D, Dircru Camarl CRF 1109
- : D&, Leda Madalorzo Camanl CRF 1248
Dr. Clavdemix Hubser CRF 7081
Drt, Ana Lericia M. Camari Hubner CRF 7678
Dr, Suliane Fivero CRF 7733

RELATORIO DE ENSAIO N° 2237

Solicitante: ANDERSON PRIGOL.

Enderego: Rua Mario Furlin, 153. Municipio: RIO DAS ANTAS - SC
Tipo de agua: /n natura. Tratamento: -

Ponto de coleta: Fonte Castelhano.
Data e hora da coleta: 19/10/2015 &s 17h:00min. | Data e hora de entrada no lab: 19/10/2015 as 17h:30min.

Chuvas nas 24 horas: sim. Temp. da dgua: 19.0°C | Temp. do ar: 21,0°C
Aspecto: Limpido. Cloro residual: - p.p.m. C6d.: F.Q.-/15 BAC.1560.
Amostra coletada por: Anderson. Observagao: -

EXAME BACTERIOLOGICO — AMOSTRA N° 01

i INICIO DO | TERMINO DO i
PARAMETRO RESULTAD(?“ UNIDADE N  Ensai0 V.M.P. METODO
COLFORMES | >24196 |NMProomL | 20110/2015 | 21/10/2015 | 00 cotiert
e e ONPG(2) &
BOLIECR 652 NMP/100 mL | 20/10/2015 | 21/10/2015 0,0 MUG(3)
| FECAIS

Interpretagio: A amostra analisada encontra-se em desacordo com a Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 do
Ministério da Salde no que se refere aos parametros bacteriolégicos acima citados, quanto a gualidade da agua
para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

Metodologia: Inclusa na 219 ed. Sfandard Metfiods for the Examination of \Water and Wastewater (2003) ¢ USEPA.
Procedimento de amostragem e colefa: APHA (2005), EPA (2007), NBR IS0 17.025 — DICLA 057 (2010), FUNASA (2005, MPISC (2009).

W.M.P. = Valor Méximo Pemmitido pela legislagdo em viger Portaria n® 2,914 de 12/12/2011 do Ministéric da Sadde.
Os resultados sa0 restritos a amostra analisada no laboratdrio.
O Relatério de Ensaio 56 pode ser reproduzido por completo,
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Anexo XIX — Declaracao de uso de dados oriundos de instituicao co-participante

DECLARAGAO

DECLARAGAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DAS INSTITUIGOES
ENVOLVIDAS

Com o objetivo de atender as exigéncias legais, a Srt. Raquel Gomes
de Almeida autoriza o uso de dados oriundos da entidade Fundacéo do Meio
Ambiente - FUNDEMA, para fins de elaboragéo do relatério do projeto pesquisa
intitulade “Qualidade da agua de fontes populares no municipio de
Cacgador-SG” realizado pelo pos-graduando do curso de Gestdo em Salde
Publica, Anderson Prigol RG. 5.163.233-0, por intermédio da Universidade do Alto
Vale do Rio do Peixe — UNIARP.

Em especifico a Fundacao do Meio Ambiente — FUNDEMA autoriza a citag8o
dos resultados de anslises de parametros fisico-quimico e microbiolégicos realizadas
nas datas de 01 a 03/10/2012, 25/07/2014 e 07/072015 das fontes naturais
denominadas como Fonte Castelhano, Fonte Rancho Fundo e Fonte do Bairro dos

Municipios, totalizando @ paginas em papel A4.

Por ser verdade, firmo o presente.

Cagador (SC) 20 de Novembro de 2015
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