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RESUMO

O setor da construcdo civil ¢ de grande importancia para o pais, contribuindo com quase 1/5
do PIB do Brasil. Este setor vem crescendo cada dia mais, seja na geracao de empregos, seja
na expansao tecnoldgica, e com isso, a geracdo de residuos da construcao civil também. Os
residuos da construgdo civil devem ser manejados, tratados e dispostos de forma
ambientalmente correta, garantindo a saude e seguranca do trabalhador em seu posto de
trabalho, como um canteiro de obras, como também, prevenindo a contaminagdo da agua, solo
e agua pelo seu descarte incorreto. A Norma Regulamentadora 25, com o titulo de Residuos
Industriais, estabelece a responsabilidade da empresa em dar o destino correto aos seus
residuos, protegendo a integridade do colaborador, sendo complementada por outras leis da
area ambiental. Uma importante lei federal relacionada a residuos ¢ a Politica Nacional dos
Residuos Soélidos, que estabelece a necessidade de implementagdo da reducdo, reutilizagdo e
reciclagem de residuos por parte das empresas e poder publico, a criagdo da logistica reversa
para retorno destes materiais a cadeia produtiva, bem como outras diretrizes. O objetivo deste
trabalho ¢ investigar a situacao dos residuos da construgdo civil gerados nos empreendimentos
e canteiros de obras do Brasil, verificando a aplicacdo da Norma Regulamentadora 25 e da

Politica Nacional dos Residuos Solidos, em alguns de seus itens.

Palavras-chave: NR 25, Politica Nacional dos Residuos Solidos, Residuos da Construcao

Civil.



ABSTRACT

The construction sector is of great importance for the country, contributing almost 1/5 of
Brazil's GDP. This sector has been growing more each day, either in the creation of jobs,
either in technological expansion, and thus the generation of construction waste as well. The
construction waste should be managed, treated and disposed of in an environmentally friendly
way, ensuring worker health and safety in her job as a construction site, as well, preventing
contamination of water, soil and water for their incorrect disposal. The Norm 25, with the title
of industrial waste, establishes the company's responsibility to give the correct destination for
their waste, protecting the employee's integrity, complemented by other laws in the
environmental area. A major federal law related to waste is the National Policy of Solid
Waste, establishing the need for implementation of the reduction, reuse and recycling of waste
by companies and public authorities, the creation of reverse logistics for return of these
materials to the productive chain, and other guidelines. The objective of this study is to
investigate the situation of construction waste generated in enterprises and construction sites
in Brazil, checking the implementation of Norm 25 and the National Policy of Solid Waste in

some of your items

Keywords: NR 25, National Policy of Solid Waste, Waste Construction.
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1 INTRODUCAO

A gestdo de residuos solidos no pais vem ganhando bastante énfase e apoio,
buscando tornar o pais, uma referéncia mundial nesta gestdo. Mais do que isto, a gestdo de
residuos alinhada a area de seguranga do trabalho, tem sido um grande fator na reducao de
acidentes de trabalho e contaminagdo ambiental.

O primeiro grande passo na unido destas areas foi a aprovagdo da Portaria GM n°
3.214 em 1978, hoje nossa Norma Regulamentadora N° 25, que regulamenta os residuos
industriais e sua gestdo, incluindo as responsabilidade, formas de lancamento e liberagao, ¢ a
atencdo especial aos residuos de caracteristica patogénica, toxica, radioativa ou mutagénica,
que podem impactar na satide do trabalhador e na contaminagdo do meio ambiente.

Recentemente, outra lei de n°® 12.305, chamada de Politica Nacional dos Residuos
Solidos fundamentou e registrou um marco histérico no pais, quando foi aprovada em 2010.
Ela instituiu, entre diversas acdes e prazos, a extingdo dos lixdes em todos os municipios
brasileiros até 02 de agosto de 2014 e substituicdo por aterros sanitarios, além da implantacao
da reciclagem, reutilizacdo, compostagem, tratamento do lixo, coleta seletiva nos municipios,
e a elaboracao de planos de residuos s6lidos em todos os municipios e estados brasileiros.

No entanto, uma medida proviséria que foi aprovada, postergou os prazos destas
acdes. O fim dos lixdes deve ser feito até 2018 e a elaboragdo dos planos de residuos sélidos
até 2016, sendo que este prazo anterior para esta agdo era 2012. Logo, toda empresa geradora
de residuos e que nao se enquadre como de limpeza urbana, também deve elaborar seu plano
de gerenciamento de residuos solidos para demonstrar sua capacidade de dar a destinagdo
final ambientalmente adequada aos seus residuos.

Um ramo de empresas que necessitam de especial atencdo sdo as que geram os
residuos da construgdo civil, compostas principalmente de construtoras, incorporadoras e
empresas de construcao e reforma e que geram um quantitativo grande deste material, que
possui grande volume e apresenta dificuldades na destinagao final.

Estes residuos sdo gerados em obras e canteiros, em grande quantidade e se ndo
destinados de forma correta e frequente, pelo seu acimulo e caracteristica técnica, ocasionam
diversos acidentes com trabalhadores e contaminam o solo, 4gua e ar onde foram inseridos.

Desta forma, este trabalho pretende aprofundar a questdo de residuos industriais
gerados na construgdo civil, pois se pode proporcionar uma discussao nesse meio empresarial
sobre a aplicacdo adequada da NR 25 — Residuos Industriais ¢ da Lei n® 12.305/2010 —

Politica Nacional dos Residuos Solidos.



12

1.1 TEMA E DELIMITACAO

Realizar um estudo sobre a geragdo e situacdo dos residuos da construgdo civil
gerados nos empreendimentos e canteiros de obras do Brasil, buscando verificar o
atendimento aos itens da NR 25 — Residuos Industriais, complementados pela Lei n® 12.305

de 2010 — Politica Nacional dos Residuos Soélidos.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Diante da situagdo, observa-se a necessidade de aprofundar e investigar a situacao
dos residuos da construgdo civil gerados. Deste modo, serd que as empresas e
empreendimentos do ramo de construgdo civil do Brasil, atendem aos requisitos da NR 25 —
Residuos Industriais e da Lei Federal 12.305 de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Solidos, realizando o gerenciamento, o tratamento e disposi¢ao final ambientalmente

adequados dos residuos da construgao civil?

1.3 JUSTIFICATIVA

Dentre as atividades econdmicas do pais, a constru¢do civil ¢ uma das mais
importantes para o desenvolvimento econdmico e social, contribuindo consideravelmente com
o aumento da riqueza nacional, geragao de emprego ¢ renda e inovacao tecnologica. No
entanto, este cendrio otimista vem sendo fortemente influenciado por sua contribuicdo na
geracdo de impactos ambientais locais, regionais € mundiais, sejam eles relacionados a
modificacdo de paisagens, gerag¢do de residuos ou uso de recursos naturais.

Diante de tal cenario nacional, a industria da constru¢dao civil deve continuar
realizando suas atividades, de modo a conciliar sua atividade produtiva e o0 meio ambiente,
promovendo o desenvolvimento sustentdvel consciente, reduzindo a magnitude dos impactos
ambientais gerados pela atividade e promovendo o desenvolvimento econdmico da regido.

Mais do que isso, o ramo da construgdo civil gera diariamente uma massa de
residuos so6lidos urbanos gigantescos, que nao sao reaproveitados/reciclados ou se sdo, sao
feitos de forma precaria. Como a op¢ao de reciclagem e reaproveitamento ainda ndo ¢ uma
cultura difundida amplamente nos empreendimentos e canteiros de obra, a grande massa dos
residuos ¢ destinada externamente e de forma inadequada, utilizando este material como

aterro para terrenos baldios e constru¢des ou pavimentacao de estradas e ruas.
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A falta de cobranga das politicas publicas e leis ambientais que tangem o manejo e
destinagdo adequada de residuos, aliada ao descompromisso dos empresarios com a area
ambiental, vém agravando ainda mais esta situagdo. Problemas como impermeabilizagao
parcial ou total do solo, proliferagao de agentes transmissores de doencas, assoreamento de
rios e corregos urbanos, obstrucdo dos sistemas de drenagem (galerias, boca de lodo, sarjetas),
degradacdo de areas de manancial e de protecdo permanente, acumulo de residuos que geram
risco por sua periculosidade, ocupagdo de vias e logradouros publicos por residuos, com
prejuizo a circulagdo de pessoas e veiculos, dentre outros, sdo alguns dos problemas
enfrentados em todas as areas, urbanas e rurais de todo o pais.

Como forma de limitar e frear esta pratica inadequada em todas as atividades
econdmicas do pais foi aprovada em 2010, a lei 12.305 que tem como titulo: “ Politica
Nacional dos Residuos Solidos - PNRS”, que relata em seus artigos, a necessidade de um
programa de gerenciamento de residuos so6lidos (PGRS) no ambito publico e privado,
prioridade em agdes para reciclagem e reaproveitamento, pratica da logistica reversa,
conscientizacdo e educag¢do ambiental, visando reduzir a destinacao inadequada de residuos
no pais e promover o desenvolvimento sustentdvel e ecologicamente correto em todos os
setores da economia.

Desta forma, o presente estudo relacionara as leis ambientais, em especial, a
PNRS e a NR 25, buscando associar tais assertivas das leis e verificar o atendimento destas,
verificando quais as formas de reaproveitamento e reciclagem adotadas para os residuos da

construgao civil.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Investigar a situagao dos residuos da construcao civil gerados nos empreendimentos e

canteiros de obras do Brasil.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Realizar a pesquisa bibliografica referente a legislagdo federal pertinente ao

gerenciamento de residuos solidos.
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e Verificar a aplicagdo da Norma Regulamentadora n°® 25 e da Lei Federal n® 12.305 de
2010 — Politica Nacional dos Residuos Solidos, em seus principais itens.
e Avaliar a geragdo dos residuos da construgdo civil e suas formas de tratamento e

disposi¢do final empregadas.

1.5 ESTRUTURA

Este trabalho apresenta um capitulo introdutorio, no qual se define o tema e sua
delimitacdo, o problema do estudo, a justificativa para realizacdo do estudo e os objetivos a
serem alcangados com a realizacdo deste trabalho.

A seguir, o proximo capitulo ¢ a fundamentagdo tedrica, onde ird se apresentar os
principais conceitos relacionados a residuos, a forma e orientagdes legais sobre a gestdo dos
residuos da construgdo civil no Brasil, abordando a Norma Regulamentadora 25 — NR e a Lei
Federal n° 12.305 de 2010 - Politica Nacional dos Residuos Soélidos.

O capitulo sequencial ¢ o levantamento dos dados para a resposta ao problema.
Este levantamento foi realizado através de pesquisa quantitativa, por meio da utilizagdo de
dados secundarios extraidos do site do Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestao dos
Residuos Sélidos — SINIR e dos estudos publicados pelo Ministério do Meio Ambiente.

Apbs o levantamento de dados, tém-se a discussdo dos resultados, onde foram
avaliadas as informacgdes levantadas e comparar com o problema definido, buscando
comprovar as motivagdes para a pesquisa e atender aos objetivos da mesma.

A conclusdo do trabalho propde um fechamento do trabalho, a qual ndo encerra o

assunto, direcionando a¢des para tratamento dos resultados obtidos e futuras pesquisas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 BRASIL E A CONSTRUCAO CIVIL

O setor da construcdo civil no Brasil ¢ um dos mais importantes € vem crescendo
a cada ano mais. O setor tem tamanha expressividade que ja representa aproximadamente
16% do PIB (Produto Interno Bruto) do Brasil, segundo dados do Ministério do
Desenvolvimento, Industria ¢ Comércio (SEBRAE, 2008).

Estes 16% do PIB estdo subdivididos da seguinte forma: 2,1% de servigos
diversos como servigos técnicos de constru¢ao e manutengdo de obras ¢ imoveis, atividades
imobilidrias; 6,2% de servicos de constru¢do de edificagdes e construgdes pesadas; 6,2% de
producdo e comercializa¢do de materiais de construgdo e 1,1% do setor de equipamentos para
a construcao civil (SEBRAE, 2008).

Outro fator importante deste setor, ¢ que ele emprega aproximadamente 3,5
milhdes de pessoas em suas atividades, correspondendo a cerca de 6% do total de empregos
gerados e que de toda a matéria prima e insumos utilizados, apenas 2% sdo importados,
demonstrando o grande potencial de crescimento, sem aumento do custo de importacao e sem
sofrer grandes impactos das crises mundiais da construgado civil (SEBRAE, 2008).

Pela participagdo no PIB, percebe-se o qudo importante e impactante ¢ a atividade
da constru¢do civil no Brasil, incluindo dentro desta atividade, as empresas prestadoras de
servico de construcdo de edificios, servicos de engenharia e incorporacdo de

empreendimentos imobilidrios, principais geradoras de residuos da construcao civil.

2.2 NORMAS REGULAMENTADORAS

As Normas Regulamentadoras (NR) sdo disposi¢cdes complementares ao capitulo
V da Consolidagao das Leis Trabalhistas - CLT, consistindo em obrigacdes, direitos e deveres
a serem cumpridos por empregadores e trabalhadores com o objetivo de garantir trabalho
seguro e sadio, prevenindo a ocorréncia de doencas e acidentes de trabalho. A
elaboracdo/revisdo das Normas Regulamentadoras (NR) ¢ realizada pelo Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE) adotando o sistema tripartite paritario por meio de grupos e
comissdes compostas por representantes do governo, empregadores e empregados.

As Normas Regulamentadoras (NR), relativas a seguranca e saude do trabalho,

sdo de observancia obrigatoria pelas empresas privadas e publicas e pelos 6rgaos publicos da
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administracdo direta e indireta, bem como pelos 6rgios dos Poderes Legislativo e Judicidrio,
que possuam empregados regidos pela Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT).

Atualmente o conjunto de Normas Regulamentadores contempla 36 normas, que
abordam diferentes assuntos: CIPA, SESMT, EPI, PPRA, LTCAT, PCMSO, Trabalho em
Altura, Residuos Industriais, Atividades e Operagdes Insalubres, Fornos, Seguranca em
Instalagdes e Servigos em Eletricidade, etc.

O nao cumprimento das disposicdes legais e regulamentares sobre seguranca e
saude no trabalho acarretara ao empregador a aplicagdo das penalidades previstas na
legislagdo pertinente. Desta forma, cabe a todo empreendimento, dentro do seu sistema de
saude e seguranca do trabalho, implementar eficazmente o conjunto destas normas, para

garantir um ambiente salubre e favoravel ao trabalhador.

2.2.1 Norma Regulamentadora 25

Dentre as normas regulamentadoras, existe uma que trata sobre os residuos
industriais. A Norma Regulamentadora 25, com o titulo “Residuos Industriais”, foi publicada
no Diario Oficial da Unido, em sua primeira versdao, no dia 08/06/1978, passando a valer
desde esta data para o Ministério do Trabalho e Emprego — MTE.

Composta por 11 pardgrafos, a norma ¢ organizada em 5 grandes
titulos/paragrafos centrais que tratam sobre os residuos industriais dentro das empresas. Para
que as empresas entendam o que sdo residuos industriais, a norma traz em seu 1° paragrafo
um conceito abordando o assunto, que foi adicionado pela Portaria SIT n° 227 de 24/05/11. O

conceito €é:

Entendem-se como residuos industriais aqueles provenientes dos processos
industriais, na forma sélida, liquida ou gasosa ou combinagdo dessas, e que por suas
caracteristicas fisicas, quimicas ou microbioldgicas ndo se assemelham aos residuos
domésticos, como cinzas, lodos, 6leos, materiais alcalinos ou acidos, escoérias,
poeiras, borras, substancias lixiviadas e aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de polui¢do, bem como demais efluentes liquidos e emissdes
gasosas contaminantes atmosféricas.

Desta forma, residuos industriais sdo todos os residuos gerados na empresa que
ndo se assemelham em nenhuma caracteristica, com os residuos domésticos recolhidos na
coleta urbana municipal. Os residuos industriais geralmente apresentam alguma caracteristica

fisica, quimica ou biologica que impedem que estes sejam langados na coleta comum,
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necessitando de atencdo especial, pois podem ocasionar contaminagdo ou alteragdes no meio
ambiente por diferentes meios: solo, ar, 4gua, fauna e flora, prejudicando estes.

Dado o conceito para o entendimento, a Norma Regulamentadora continua
falando em seu texto, da necessidade da empresa buscar formas e ferramentas para a redugao
da geracdo dos residuos em seu empreendimento, utilizando controles e boas praticas
tecnoldgicas para este fim.

A norma incentiva as empresas a pensar em eficiéncia produtiva, aplicando os
conceitos dos 3 R: Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Primeiramente a empresa deve adotar
formas de reduzir a geracdo de residuos, por meio da otimizagdo do processo produtivo e
reducdo da geragdo de sobras, refugos, aparas e outros residuos.

Adotada esta pratica, deve entdo aplicar o segundo R, que diz respeito a
reutilizagdo dos residuos no proprio processo produtivo, inserindo-o novamente como matéria
prima no processo principal ou ainda, gerando subprodutos que agreguem valor e possibilitem
seu uso, ao invés do descarte.

E como terceiro R, quando ndo for possivel reduzir e reutilizar, a empresa deve
reciclar estes residuos, de forma que sejam coletados e transformados em novos materiais e
estes voltem ao mercado produtivo, constituindo uma espécie de cadeia de logistica reversa de
materiais e residuos.

Aplicando-se a analogia acima nas empresas da construcdo civil, pode-se perceber
que diversos residuos gerados devem ser gerenciados no préoprio canteiro do empreendimento,
tais como EPIs utilizados, madeira, concreto, tijolos e telhas quebradas ou inutilizadas, tintas,
vernizes e suas borras, borrachas, sucata metalica, residuo comum, entre outros. Ainda assim,
diversas empresas ainda ndo o fazem ou se fazem, utilizam apenas a destinag@o final a aterros,
como forma de solugdo, ndo aplicando os conceitos acima citados.

Ja falando de destinagdao de residuos, a NR 25 dispde que todos os residuos
industriais devem ser destinados de forma adequada, sendo proibido o lancamento, despejo ou
liberagdo no ambiente de trabalho do empreendimento, de quaisquer contaminantes ou
substancias que possam influenciar ou prejudicar diretamente a saide e a seguranca do
trabalhador neste ambiente.

A norma descreve ainda que, o método, as medidas de controle e lancamento, os
equipamentos ou outro dispositivo utilizados e todas as outras ferramentas utilizadas pela
empresa, devem ser analisadas e aprovadas pelos 6rgaos competentes, para sua utilizacao. Os
orgdos competentes por esta analise na regido sao da area ambiental e compdem-se de

Fundagcdes e Secretarias Municipais do Meio Ambiente, a Fundacdo Estadual do Meio
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Ambiente - FATMA, o IBAMA e outras entidades, que tem autoridade e conhecimento para
fiscalizar a atividade de gerenciamento de residuos.

Dentro da atividade do Licenciamento Ambiental, ha a area de gerenciamento de
residuos industriais, que possui legislacdes especificas para a conducao desta atividade. A
principal lei nacional em vigor, que fala sobre os residuos industriais, trata-se da Lei Federal
n°® 12.305, chamada de Politica Nacional dos Residuos Solidos, a qual serd abordada adiante.
Mesmo assim, independente da legislagdo de residuos industriais a ser aplicada, cabe a
empresa, em qualquer uma das etapas de controle e langamento destes residuos, desenvolver
acgoes de controle, buscando inclusive reduzir, reutilizar e reciclar estes residuos, de tal forma
que estes, ndo representem perigo a saude e seguranca do trabalhador em seu ambiente
laboral.

Dentro do contexto de controle e langamento dos residuos industriais, a NR 25,
complementada pela Portaria SIT n°® 253 de 04/08/11, diz o seguinte a respeito: “Os residuos
solidos e liquidos de alta toxicidade e periculosidade devem ser dispostos com o
conhecimento, aquiescéncia e auxilio de entidades especializadas/publicas e no campo de sua
competéncia”. Ou seja, o lancamento dos residuos fora do canteiro do empreendimento deve
ser feito com anuéncia e dentro da legislacdo ambiental vigente, utilizando prestadores de
servigo de transporte e destinagdo de residuos industriais, devidamente treinados, habilitados e
liberados para este tipo de servigo, conforme estabelecem as entidades e 6rgaos competentes.

No caso de rejeitos radioativos, o controle e lancamento devem seguir as
orientagdes e legislacdo especifica da Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN, visto
que esta comissdo tem conhecimento técnico e técnicas para o controle adequado deste
residuo nuclear de classe perigosa. O mesmo vale para os residuos biologicos, que devem ser
lancados conforme legislacdes sanitarias e ambientais aplicaveis, devido a sua complexidade
e alto risco de contaminagdao do meio ambiente e do ambiente de trabalho. Nestes casos, pode
haver a geragdo de residuos desta natureza, principalmente se a empresa possuir servico
médico e ambulatorial no canteiro do empreendimento, devendo ser um ponto de especial
atenc¢ao e cuidado.

E por fim, a NR 25 discorre sobre os colaboradores que laboram em atividades
relacionadas a residuos industriais, tais como coleta, manipulagdo, acondicionamento,
armazenamento, transporte, tratamento e disposicao de residuos, A empresa que opera nestes
servicos deve garantir que seus trabalhadores sejam devidamente capacitados e orientados,
constantemente, sobre as medidas de controle ¢ eliminacao a serem adotados sobre os riscos e

quais os riscos 0s mesmos estdo expostos na execucao de suas atividades. O objetivo € que o
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trabalhador tenha consciéncia e cuidado durante o trabalho, pois conhecendo os riscos e as
suas potencialidades e consequéncias, espera-se que o mesmo tenha mais aten¢do e cuidado
durante as atividades, sendo indutor de boas praticas de seguranca e cobrando dos demais
colegas, que a utilizagdo da negligéncia, a falta de conhecimento ou autoestima exagerada,
pode ocasionar acidentes e lesdes graves, impossibilitando-o de ter uma vida saudavel, segura

e feliz.

2.3 POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), Lei Federal n® 12.305,
discutida ao longo de 10 anos e aprovada em 08 de agosto de 2010, regulamenta e estabelece
as diretrizes e os objetivos para a gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos solidos,
indicando as responsabilidades dos geradores, do poder publico e dos consumidores. Define
ainda, principios importantes como o da prevencao e precaugao, do poluidor - pagador, da eco
eficiéncia, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, do
reconhecimento do residuo como bem econdmico e de valor social, do direito a informagao e
ao controle social, entre outros. (BRASIL, 2010b)

A lei, por meios de suas diretrizes, modifica os conceitos de residuo e rejeito,
sendo que residuo ¢ todo material que pode ser reciclado ou reaproveitado, e rejeito, todo
material que ndo pode ser reutilizado ou reciclado, restando apenas sua disposi¢do final
ambientalmente correta. Além disso, o objetivo fundamental da politica é nortear a ordem de
prioridade para a gestdo dos residuos, que antes era voluntaria e agora ¢ obrigatoria, e obedece
as seguintes etapas: ndo geracao, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposicao final ambientalmente correta dos rejeitos.

Para garantir a eficiéncia da implantag¢do da politica nacional dos residuos sélidos,
alguns instrumentos sao utilizados para avaliar esta eficiéncia, sendo eles a coleta seletiva, a
logistica reversa, a criagdo e desenvolvimento de associagdes ou cooperativas de catadores de
reciclaveis ¢ o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos

(SINIR). (BRASIL, 2010b)



20

2.3.1 Coleta Seletiva

Segundo a PNRS, a implantacdo da coleta seletiva deve seguir a separagdo e
segregacao prévia dos residuos solidos, em seus locais de geracdao, de acordo com sua
classificagcdo (secos, umidos, construcao civil, industriais, saude, classe I, classe II-A, classe
II-B), obedecendo a NBR 10.004, norma brasileira que regulamenta a classificagdo dos
residuos em diferentes classes.

A coleta seletiva vem de comum acordo com o que a politica estabelece,
permitindo que residuos que iriam ser destinados juntamente com rejeitos, possam ser
recuperados e reutilizados, diminuindo o volume de material a ser destinado e gerando
emprego e renda as pessoas envolvidas, além de reduzir a extragdo de matérias primas virgens

por parte da industria, para a produgdo de seus produtos. (BRASIL, 2010b)

2.3.2 Logistica Reversa

A logistica reversa representa o conjunto de acdes e meios que devem ser
utilizados, para coletar e devolver os residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo ou outros ciclos produtivos. Os residuos em que sao aplicaveis

as agoes de logistica reversa, segundo o art. 33 da PNRS sao:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
apods o uso, constitua residuo perigoso;

IT - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Para que a logistica reversa acontega efetivamente, devem ser firmados acordos
setoriais ou termos de compromisso entre setor empresarial e o poder publico, onde conste o
plano de acdo para dar o destino correto aos residuos passiveis de logistica reversa. Deve-se
também estender o conceito de logistica reversa e dar-se a devida atengao, a todas as outras
embalagens, sejam elas, plésticas, metalicas, de vidro ou outro material, que possuam alto

grau de impacto ou contaminag¢ao ao meio ambiente e a saude publica. (BRASIL, 2010b)
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2.3.3 Associacdes ou Cooperativas de Catadores

Sobre a questdo dos catadores de materiais reciclaveis, a lei é muito incisiva e
exigente. A PNRS estabelece e apoia a inclusdo na cadeia produtiva, dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, de forma que se juntem e atuem como associagao ou
cooperativa.

Além da PNRS, o Decreto Federal n® 7.404/2010, que regulamenta a referida lei e
cria comités para a implantagdo dos sistemas de logistica reversa, exige como prioridade nos
sistemas de coleta seletiva e logistica reversa, a inclusdo e participagao dos catadores de
materiais reutilizdveis e reciclaveis, informando inclusive, no plano municipal de residuos
solidos, os programas e agdes que serdo adotados para a inclusdo dos mesmos nestes sistemas.
Algumas agdes deverdo estar voltadas a dispensa de licitagdo para a contratacao de
cooperativas de catadores, estimulo ao fortalecimento institucional das cooperativas, praticas
de pesquisa relacionadas a integragdo e participag@o nas agdes que envolvam responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a busca constante pelas melhores condi¢des
de trabalho dos catadores das cooperativas.

Para uma melhor gestdo, a lei permite a criacdo de cooperativas regionais de
catadores, facilitando e melhorando a gestdo das atividades, com o compartilhamento das
tarefas de planejamento, regulagdo, fiscalizagdo e prestacdo de servicos, de acordo com a
realidade da situag@o dos residuos no ambito regional.

(BRASIL, 2010b)

2.3.4 Sistema Nacional de Informacoes sobre a Gestao dos Residuos Solidos

O Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestao dos Residuos So6lidos (SINIR)
¢ um centro de monitoramento de residuos gerados no pais, que entrou em funcionamento em
2013. Este sistema constitui-se de uma tunica central, onde todos os dados e informagoes de
todos os residuos gerados no pais estardo disponiveis e sob intensa fiscalizagdo do Ministério
do Meio Ambiente, como ja ocorre com alguns residuos, como os residuos dos servigos de
saude.

Esta base de dados sera utilizada por 6rgaos fiscalizadores, que a utilizardo como
instrumento de fiscaliza¢do e controle da disposi¢ao adequada dos residuos e rejeitos gerados,
sejam eles de ordem publica ou privada, garantindo assim, que as metas e diretrizes da PNRS

sejam cumpridas, no prazo estabelecido.
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Os dados do sistema serdo alimentados pelas empresas, instituicdes e outras
entidades, cabendo o papel de fiscalizar, aos orgdos federais, estaduais e municipais
competentes, sendo alguns deles, os 6rgaos expedidores de licencas ambientais e alvaras, e os
profissionais da area ambiental.

Com a implantacdo do sistema, no fim do ano de 2012, pretende-se ter um
monitoramento completo da situa¢do dos residuos no pais, de tal forma que, ao ser realizada
uma coleta de residuos, inclusive os aplicaveis na logistica reversa e coleta seletiva, esta seja
lancada pela empresa, e o sistema apresente detalhadamente a descri¢do, permitindo o
monitoramento on-line.

De maneira geral, o sistema ¢ atualizado toda vez que uma coleta ¢ realizada,
permitindo que o 6rgdo ambiental tenha acesso direto a cada coleta, sabendo quais residuos e
rejeitos foram coletados, quanto foi coletado, quais os pontos de coleta e qual a destinagao
final dada aos materiais coletados, comprovada por meio de documentacao legal especifica ou
certificado de destinacdo final emitido e assinado pela empresa que recebeu os materiais

(BRASIL, 2010b).

2.4 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

2.4.1 Descri¢ao e Composicio

Os residuos da construgdo civil sdo materiais gerados durante a atividade de
construcdo, reforma, ampliacdo ou demolicdo de obras e projetos, geralmente compostos por
diversos materiais. Na maioria das vezes, estes materiais sdo destinados de forma inadequada,
ocasionando problemas graves no meio ambiente e gerando um passivo ambiental dificil de
recuperar, devido a caracteristica deste residuo.

Segundo Addis (2010), os depositos que armazenam produtos recuperados ou
resgatados de demoligdes de obras podem demonstrar a composi¢ao deste tipo de residuo. A
composi¢ao ¢ composta principalmente de tijolos, alguns ainda de argamassa de cal da data de
1900, materiais de coberturas (telhas, chaminés), materiais de pavimentacao (sinalizadores de
pedra, ladrilhos, piso, madeira, blocos de pedra), estruturas de madeira e ago, esquadrias
metélicas de janelas e portas, vitrais, escadas, pias, lavatorios, banheiros, lareiras, grades,

cercas, ornamentos de jardim, ferragens arquitetonicas, entre outros.



Figura 1 — Residuo da Construcao Civil — Tijolos e Concreto

Fonte: Google Imagens, 2016.

23

Apesar da composi¢do informada, a denominagdo hoje dada aos residuos da

constru¢do civil, apds a inclusdo da coleta seletiva na destinagdo dos residuos gerados,

engloba principalmente materiais como telhas, argamassa, concreto, placas de revestimento,

tubos, materiais de terraplanagem, entre outros. A tabela abaixo, apresentada por Silva (2009),

mostra a composi¢do média dos residuos da construgdo civil no Brasil.

Tabela 1 — Composi¢ao Média dos Materiais de RCC de Obras no Brasil

COMPONENTES % de Composiciao
Argamassa 63
Concreto e blocos 29
Outros 7
Organico 1
Total 100

Fonte: Adaptado pelo autor de Santos, 2009

Para o CONAMA (2002), os residuos da constru¢ao civil podem ser

caracterizados da seguinte forma.

I - Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas,
reparos ¢ demoligdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparagéo e
da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo

elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

A composicdo de maneira geral permanece semelhante perante todos os estudos

autores, no entanto, o fator determinante para identificar a melhor composi¢do dos residuos da

construgdo civil € o gerador, que diferencia muito de regido para regido.
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Em estudo realizado, Santos (2009) apontou as principais fontes geradoras para

cada componente da composi¢cdo do residuo, como forma de confirmar todos os estudos e

opinides colocadas sobre residuos no Brasil, até aquele ano.

Tabela 2 — Fontes Geradoras e Componentes dos Residuos da Construgdo Civil no Brasil

Fontes Geradoras

Trabalhos - Sobras de Obras Sobras de
Componentes s . Escavacoes . ~ . .
Rodoviarios (%) Demolicoes Diversas Limpeza
(%) ° (%) (%) (%)
Concreto 48,0 6,1 54,3 17,5 18,4
Tijolo - 0,3 6,3 12,0 5,0
Areia 4,6 9,6 1,4 33 1,7
Solo, Poeira, 16,8 48,9 11,9 16,1 30,5
Lama
Rocha 7,0 32,5 11,4 23,1 23,9
Asfalto 23,6 - 1,6 1,0 0,1
Metais - 0,5 3,4 6,1 4.4
Madeira 0,1 1,1 1,6 2,7 3,5
Papel/l}/[a}terlal i 1.0 1.6 2.7 3.5
Organico
Outros - 0,9 0,9 2,0

Fonte: Adaptado pelo autor de Santos, 2009

De acordo com a composi¢do, os residuos da construcio civil podem ainda ser

classificados para sua destinagdo. Segundo o CONAMA (2002), esta classificacdo obedece ao

critério de composi¢do e contaminacdo que o mesmo possui, havendo as seguintes

possibilidades.

Art. 3° Os residuos da construcdo civil deverdo ser classificados, para efeito desta
Resolugdo, da seguinte forma:

I - Classe A - so os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demoli¢dao, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

IT - Classe B - s@o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

IIT - Classe C - sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao, tais
como os produtos oriundos do gesso;
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IV - Classe D - s@o os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e
outros.

Figura 2 — Classes dos Residuos da Construcao Civil

| v . |
N\ 2 /
. -

A

Classe D

Classe A cl B
Sé&o os residuos —asse - %
reutilizdveis ou 0 0s residuos
recicldveis perigosos, oriundos
como agregados, S&o os residuos S&o os residuos do pro;:ess: de
exemplo: recicléveis para os quais E‘c:_l"sl m"l;’:t
Solos provenientes de para outras ndo foram desenvolvidas Sol te "6‘;' : as,t
terraplanagem, componentes destinagdes, tecnologias ou 00 ven! els. eos e oul gos.
cerdmicos (tijolos, blocos, tais como: aplicagde u aqueles contaminados,
telhas, e placas Plésticos, Papel/Papeldo economicamente vidveis : ‘:{'g:“s ‘}e
de revestimento), Metais, Vidros que permitam a lemolicoes, re" ormas
argamassa e concreto, madeiras sua reciclagem/ recuperaggo. © re%alnl)s (IC nicas
de processo de fabricacdo e outros. Exemplo: gesso. " {a 606? ?5, ot
e/ou demoligdo de pegas nsta ag :zt:‘OSUSt ais,

pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meio-fio, etc.)
produzidos em canteiros
de obras.

Enquadrados como
classe I, da NBR 10.0004,
da ABNT.

Fonte: Google Imagens, 2016.

Desta forma, cabe aos geradores deste tipo de residuo, realizarem a destinagdo
correta do mesmo e priorizando a reciclagem ou reutiliza¢do nas obras, conforme preveem a

legislagao ambiental brasileira e a norma regulamentadora n° 25.

2.4.2 Geracao de Residuos

A geragdo destes residuos deve-se principalmente pelo grande volume gerado,
visto que obras da construcdo civil costumam gerar a movimentacdo massiva € impactante de
varios equipamentos € maquinas, para a constru¢do, reforma, ampliagdo ou demoli¢do de
grandes estruturas como prédios, edificios, salas comerciais, plataformas, residéncias,
viadutos e diversas outras obras.

Estima-se que a geracdo destes residuos compreende a aproximadamente 61%
dos residuos solidos urbanos gerados nos municipios, principalmente em municipios de médio
e grande porte. Em algumas cidades brasileiras o valor médio de geracdo é de 0,5
T/Ano/Habitante de RCC em algumas cidades brasileiras (IPEA, 2012).

Ja o estudo da ABRELPE (2010) que estimou a geragao média diaria de RCC em 2010

em 99.354 T/dia apenas no servigo publico, sem contabilizar o privado.
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O levantamento de numeros confidveis sobre estes residuos depende do
levantamento de informagdes diretamente com agentes externos a administragdo publica. Em
um grande nimero dos casos, os transportadores privados sdo responsaveis por até¢ 80% do
manejo deste material, sendo que para um bom diagnostico, os cagambeiros, carroceiros €
outros coletores autdnomos devem ser consultados. Para a quantificagdo pode-se utilizar a
metodologia apresentada no Manual “Manejo e Gestdo de Residuos da Construgdo Civil”,
editado pelos Ministérios das Cidades e do Meio Ambiente e Caixa Economica Federal.

Os inventarios até hoje publicados, revelam uma relagdo entre estes residuos e os
residuos domiciliares de dois para um. A média estimada como geracado tipica per capita ¢ de
520 quilos anuais, podendo crescer em cidades com economia mais forte e reduzir-se em
municipios menores. Dados indicativos das atividades locais de construgdo podem ser
encontrados nos registros do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados — CAGED, do
Ministério do Trabalho e Emprego, que revela as alteragdes no nivel de empregos formais por
atividade. Para se realizar uma estimativa, pode-se usar a massa especifica aparente de 1.200
kg/m? para a classe dos indiferenciados, 1.400 kg/m? para os de classe II-A e 1.500 kg/m? para
a classe II-A — Solo. (MMA, 2012).

E importante observar que os inventirios detectam que 75% da geracdo destes
residuos ocorrem em pequenos e médios eventos construtivos, que, quase na totalidade, sdo

classificados como atividades informais.
2.4.3 Disposicao e Destinaciao Final

ApoOs a geracdo de um residuo, este dever se destinado e disposto de forma final
ambientalmente correta, de modo a ndo poluir ou alterar as caracteristicas do meio ambiente
onde foi colocado, ocasionando a proliferacao de pragas e animais, contaminacdo do solo, ar e
agua e doencas aos seres humanos, ocasionadas por esta contaminagao.

No entanto, para muitos gestores e profissionais a diferenga dos termos destinar e
dispor, ainda ndo sdo claros, ocasionando dividas e confusdao no momento de definir o roteiro
final de vida de um residuo.

Segundo Brasil (2010b) sobre a PNRS, a disposicdo final ambientalmente
adequada ¢ “a distribuicao ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os

impactos ambientais adversos”. Ou seja, corresponde ao local onde o residuo serd depositado,
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de forma organizada e seguindo critérios operacionais, de controle e monitoramento durante
seu armazenamento.
Ja a destinagdo final ambientalmente adequada, segundo Brasil (2010b) sobre a

PNRS, é:

...destinag¢@o de residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacdo € o aproveitamento energético ou outras destinagdoes admitidas pelos
orgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposigdo final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Ou seja, corresponde a forma de destinacdo que sera dada ao residuo, mediante
analise da sua composi¢ao e caracteristicas técnicas especificas, permitindo o direcionamento
a forma mais apropriada possivel, sendo elas, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao, a
reutilizacdo, o aproveitamento energético, etc.

Ja com relagdo a disposicao final, as 3 mais comuns sdo lixao a céu aberto, aterro
controlado e aterro sanitario e/ou industrial. Vale salientar, que a lei cita somente as formas
ambientalmente adequadas, ou seja, locais com controle € monitoramento como o aterro
sanitario e industrial. O lix3o a céu aberto, além de ndo ser ambientalmente adequado, por
estar amplamente exposto e proporcionando contaminagdo generalizada, ¢ uma das metas da

lei, que busca a abolig¢do e o fechamento de todos os lixdes no territdrio nacional.
2.4.3.1 Lixao a Céu Aberto

E um tipo de disposi¢do final sem qualquer tipo de protecdo, onde os residuos sdo
despejados a céu aberto e a decomposicdo dos materiais, gera gases € chorume que
contaminam o solo, o ar ¢ a agua. Também chamados de “bota fora”, correspondem a grandes
terrenos ou propriedades, onde diversos caminhdes despejam diariamente, milhdes de
toneladas de residuos sem qualquer prote¢do ou controle diretamente no solo. Por serem
locais totalmente desprotegidos e sem controle, causam repudio por parte da populacdo, que
nao gosta deste local proximo a sua residéncia, visto que atrai animais como urubus, porcos,
cachorros, gatos e insetos em geral e provocam alto indice de doengas na localidade.

Mas quando se fala de lixdes, ndo se pode pensar somente nas grandes areas que
recebem os residuos das cidades e que por seu tamanho, impactam e chamam a atengdo.
Lixdes estdo espalhados proximos a todas as residéncias e envolvem diversos residuos, tanto

os da coleta comum, mas também, os residuos da construgao civil.
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Analisando-se os diversos terrenos baldios e terrenos abandonados de uma cidade,
ndo ¢ dificil perceber o deposito de residuos da construgdo civil nestes locais, sem a devida
protecdo. Isto porque a populacdo ainda utiliza estes residuos como ‘“‘aterro” em suas
propriedades ou porque desconhece a forma correta de destinagao.

Como a falta de conhecimento técnico ¢ grande entre as pessoas leigas, a grande
maioria assimila que, por estes materiais e seus residuos serem utilizados na construcao de
uma obra ¢ toda obra ¢ fixada sobre o solo, estes materiais ja fazem parte da composi¢ao do

ambiente e nao irdo prejudicar ou contaminar nenhum dos meios envolvidos.

2.4.3.2 Aterro Controlado

O aterro controlado ¢ um tipo de disposi¢do final camuflado, pois nada mais ¢ do
que um lixdo a céu aberto coberto por terra. O local ndo apresenta prote¢do no solo nem
controle do chorume gerado, ocasionando contaminag¢ao do solo, lengol freatico e ar, sendo
uma espécie de tumor ambiental, ocasionando prejuizos ao meio ambiente por baixo da terra.

Neste local, as maquinas aguardam o despejo dos residuos pelos caminhdes de
coleta e a seguir, realizam o nivelamento com terra, evitando que o residuo fique exposto. No
entanto, caso nao tenham um sistema de coleta de gases, que em sua grande maioria nao
existem, tem grande risco de explosao pelo acumulo de gases.

Conforme determina a lei, tanto os lixdes a céu aberto como os aterros
controlados deveriam ser extintos até o prazo estabelecido de agosto de 2014. Apesar de um
pouco melhor que o lixdao, neste tipo de local também ocorre a disposicao de residuos da
construgdo civil, que sdao englobados ao solo sem qualquer medida preventiva.

Mas nao somente nestes locais, em diversos terrenos e propriedades das cidades,
esta modalidade de disposi¢do ¢ muito empregada para despejar residuos e enterra-los junto
com terra e outros materiais, englobando o grande volume do aterramento de obras e

construcoes.

2.4.3.3 Aterro Sanitario e/ou Industrial

O aterro sanitdrio e/ou industrial ¢ o tipo de disposicdo final que deve
obrigatoriamente garantir a protecao do solo, agua e ar, evitando a contaminacao destes. Deve
possuir um sistema de tratamento adequado do chorume gerado e rede de tratamento e coleta

do gés de decomposicao do aterro, evitando sua liberagdo para meio ou risco de explosao.
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Diferentemente dos outros 2 tipos, este pode ser considerado uma disposi¢ao
ambientalmente adequada, de acordo com a lei. Mas ainda entre eles, hd uma diferenga, o
aterro sanitario s6 pode receber residuos da coleta urbana comum, compostos essencialmente
de residuos nao reciclaveis e organicos.

Ja o aterro industrial, recebe residuos mais complexos, podendo ser de classe II
(ndo perigosos) ou classe I (perigosos) e que necessitam de maior aten¢do, quando
comparados aos sanitarios, devido a sua origem industrial, sua composi¢ao e potencial

poluidor ao meio ambiente.

2.4.4 Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

O plano de gerenciamento de residuos solidos (PGRS) ¢ um documento
normativo, elaborado nas esferas municipal, estadual e federal do setor publico, mas também
do setor privado, onde o gerador do residuo estabelece os procedimentos utilizados por ele
para o manejo e destinagdo ambientalmente correta de seus residuos.

A resolugdo n° 307 de 05 de julho de 2002 do CONAMA, estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcdo civil, por parte dos drgaos
publicos e privados, citando como instrumento principal para a gestdo dos residuos da
construcdo civil, o Plano de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil, a ser elaborado por
ambos os 0rgaos.

O conteudo minimo do plano a ser apresentado, esta definido na resolucao n® 307

do CONAMA.

I - caracterizag@o: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;
I - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser
realizada nas areas de destinagdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolugéo;

IIT - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a
geracdo até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja
possivel, as condi¢des de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinagdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolugao.

Desta forma, a empresa geradora do residuo, seja ela uma construtora,
incorporadora ou empresa de reforma, deve apresentar quais os meios e formas utilizados para
a gestdo de seus residuos, priorizando as etapas previstas na PNRS como a ndo geracao,
redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final

ambientalmente correta dos rejeitos.
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Na etapa de triagem, de acordo com a classe do residuo da construcdo civil, deve
priorizar acdes e formas de reducao, reutilizacdo e reciclagem, de forma a retornar o material
a cadeia produtiva do setor.

A resolugdo n° 307 do CONAMA detalha esta priorizagao, logo nas orientagdes

de cada classe de residuo da construgao civil.

I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacao de material para usos
futuros;

II - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura;

III - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas

O aterro de residuos classe A de reservagdo material, citado na triagem de
residuos da construgdo civil de classe A, refere-se a uma area licenciada pelo 6rgdo ambiental,
semelhante a um aterro industrial, onde sao utilizadas técnicas e mecanismos de destinagdo
destes residuos, de forma a serem armazenados no menor volume possivel, sem qualquer
prejuizo ambiental ou a saide humana, possibilitando que sejam reutilizados na area ou fora
dela, para outros fins aplicaveis. (CONAMA, 2002).

Logo, a gestdo dos residuos da construcao civil dentro do canteiro de obras, deve
ser feita de forma ambientalmente correta e utilizando formas de reutilizagdo e reciclagem,
que permitam seu reaproveitamento, além de reduzir os custos com disposicao final em
aterros e gerar economia, seja pela venda dos materiais reciclaveis, seja pelo
reaproveitamento sustentavel na obra, ou ainda, pela inser¢do destes materiais novamente

como matéria prima, no setor produtivo da constru¢ao civil, seus materiais e agregados.
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3 METODOLOGIA
3.1 ENQUADRAMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa realiza a abordagem do problema de forma quantitativa e o método
dedutivo. A pesquisa com abordagem quantitativa se caracteriza pelos dados e evidéncias, que
tém a possibilidade de mensuracdo e quantificacdo. Para facilitar a boa visualizacdo dos
valores encontrados, realiza-se uma filtragem dos valores, organizando-os e tabulando-os de
forma a permitir a andlise e interpretagdo das informacodes relevantes ao estudo (MARTINS et
al, 2009).

Com relacdo ao objetivo, esta pesquisa se caracteriza como descritiva. As
pesquisas descritivas descrevem as caracteristicas de determinados fendmenos, variaveis,
populagdes e dados. Por meio desta descri¢ao, ela permite também, entender melhor a relagao
que ha entre os objetos descritos, permitindo uma analise mais detalhada (GIL, 1994).

Em relagdo ao procedimento técnico, a pesquisa caracteriza-se como bibliografica,
por meio da coleta de dados e informagdes, disponiveis na legislagdo nacional e nos estudos
de residuos publicados pelo Ministério do Meio Ambiente e pelo Sistema Nacional de
Informagoes sobre a Gestao dos Residuos Solidos - SINIR.

A pesquisa bibliografica refere-se a toda bibliografia ja publicada para
determinada area de estudo desejada, podendo estar em boletins, jornais, revistas, livros,
pesquisas, artigos, monografias, estudos e outras publicacdes diversas e com a finalidade de
colocar o pesquisador de frente ao assunto estudado e em contato direto com tudo. Para
Martins et al (2009), ela busca passar ao pesquisador, novas fontes e ideias, para que o
interessado tenha conhecimento abrangente no momento da leitura e dos comparativos entre

os autores e as publicacdes.
3.2 PROCEDIMENTO DE PESQUISA

O levantamento de dados para a pesquisa foi realizado utilizando dados
secundarios extraidos do site do Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos
Residuos So6lidos — SINIR e dos estudos publicados pelo Ministério do Meio Ambiente.

Com os dados obtidos, realizou-se a filtragem dos mesmos, organizando-os e
tabulando-os em tabelas, de acordo com a necessidade de analise. Os dados coletados foram

relacionados principalmente ao quantitativo de residuos da construgdo civil gerados e quais as
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principais formas de disposi¢a@o final e tratamento dadas a estes residuos, em todo o territorio

nacional no ano de 2008, ano base do estudo sobre os residuos da construgao civil.
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4 RESULTADOS E ANALISES

O levantamento de dados gerados de residuos da construgdo civil ainda ¢ timido e
pouco explorado, sendo que os estudos existentes foram feitos em cidades satélites ou
metropoles, e em regides ou cidades menores, ha apenas estimativas de geragao.

Para avaliar-se a situa¢do do Brasil, foram extraidos primeiramente, dados de
geracdo deste residuo no Brasil e em outros paises, para comparar estes quantitativos, que sao
apresentados abaixo. Os dados foram obtidos por diferentes fontes e estudos publicados pelo

IPEA.

Tabela 3 — Estimativa de Geracao de Residuos da Constru¢do Civil em alguns Paises

) QUANTIDADE ANUAL GERADA
PAIS EM MILHOES ~
DE T/ANO POSICAO/ANO | EM KG/HABITANTE/ANO
Alemanha 79 - 300 1° 963 - 3.658
Estados Unidos 136 - 171 2° 463 - 584
Japao 99 3° 785
Reino Unido 50-70 4° 880 -1.120
Italia 35-40 5° 600 - 690
Brasil 31 6° 230 - 760
Holanda 12,8 —20,2 7° 820 - 1.300
Suécia 1,2-6 8° 136 - 680

Fonte: Autor, 2016.

Analisando esta primeira tabela, pode-se perceber que o Brasil apresenta uma

estimativa de geragdo de 31 milhdes de toneladas ao ano de RCC, ocupando a 6* posicao na

tabela dos paises analisados.

Sua participacao ainda ¢ timida, pelo baixo quantitativo coletado, no entanto, por

ndo haver um estudo aprofundado com o quantitativo correto gerado destes residuos, pode-se
pressupor que este valor ¢ ainda maior, visto que estes dados foram colhidos por estimativas
em documentos oficiais, somente de residuos coletados, mas sabe-se que grande parte dos
residuos gerados, ainda sdo destinados de forma inadequada em terrenos e areas sem controle
de contaminag¢do, aumentando esta geracao.

Estratificando-se ainda mais os quantitativos de residuos da construcdo civil e
realizando uma andlise a nivel regional, pode-se perceber a realidade dos residuos de acordo

com a natureza industrial, econdmica e financeira das regioes.
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NUMERO DE
AL T QUANTIDADE QUANTIDADE e e
X TS COLETADA DE COLETADA DE O COLETA
REGIAO RCC DE ORIGEM | RCC DE ORIGEM
PARTICIPANTES ; EXECUTADA
PUBLICA PRIVADA
DA PESQUISA PELA
(T/ANO) (T/ANO) PR T
Norte 30 187.382,5 168.790,00 19
Nordeste 66 1.696.632.,36 275.014,51 7
Centro-Oeste 31 893.787,40 776.953,10 3
Sudeste 138 3.393.007,10 5.101.471,60 81
Sul 79 1.021.563,35 1.043.337,30 32
Total 344 7.192.372,71 7.365.566,51 142

Fonte: Autor, 2016.

Pode-se perceber que, a regido com o maior quantitativo de geracdo ¢ a regiao
Sudeste, onde os RCC de origem publico-privada totalizam 8.494.478,7 toneladas ao ano,
seguido da regido Sul, com 2.064.900,65 toneladas ao ano, regido Nordeste com 1.971.646,87
toneladas, regido Centro-Oeste com 1.670.740,50 toneladas e regido Norte com 356.172,50
toneladas ao ano.

Trabalhando-se ainda com os dados da tabela, pode-se perceber que 41,27% dos
municipios avaliados na pesquisa, possuem coleta destes residuos realizada pela prefeitura e
58,72% coletados por empresas privadas, demonstrando como a responsabilidade ainda esta
dividida e que parcerias publico-privadas precisam ser estabelecidas, para que os consorcios
publicos sejam criados para a destinagao dos RCC, bem como outros residuos.

Analisando-se o quantitativo total gerado, 49,40% sdo de origem publica e
50,60% de origem privada, sendo as regides Sudeste e Nordeste com maior quantitativo
publico e as regides Sudeste e Sul com maior quantitativo privado. Nota-se que a regido
Sudeste apresenta uma grande geragdo, principalmente pelo grande nimeros de construtoras,
empreiteiras e empresas do ramo, que se instalam nesta regido e atuam em obras de pequeno
porte (casas, residéncias, salas comerciais, ruas, etc), médio porte (apartamento com 2 a 3
pavimentos, shoppings centers, pequenas centrais hidrelétricas, estradas, pontes, etc) e grande
porte (prédios, hidrelétricas, rodovias estaduais e federais, pontes, aeroportos, portos,
industrias etc).

As regides Sul e Nordeste também se destacam, principalmente pelo grande
nimero de empresas atuando em grandes cidades destas regides e conduzindo grandes obras,
que impactam em sua geragao.

Segundo um estudo do IBGE (2010) sobre a Pesquisa Nacional de Saneamento

Basico (PNSB) dos 5.564 municipios brasileiros existentes, apenas 72,44% possuem algum
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tipo de servigo para manejar os RCC, aproximadamente 4.031 municipios, e 27,56% nao
possuem qualquer tipo de manejo. Ou seja, se utilizarmos esta mesma porcentagem e
agregarmos o estudo do IPEA (2012) que estimou a geragdo média de 0,5 T/Ano por
Habitante para algumas cidades, podem-se ter outras consideracoes.

Para estas consideragdes, vamos estratificar a geragdo anual por regido para
geracdo didria, supondo que os residuos sdo coletados somente em dias uteis (256 dias),

conforme tabela abaixo.

Tabela 5 — Estimativa Diaria de Geragdo de RCC por Regides Brasileiras — 2008

QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE
COLETADADE | COLETADADE | COLETADADE | COLETADA DE
REGIAO RCC DE ORIGEM | RCC DE ORIGEM | RCC DE ORIGEM | RCC DE ORIGEM
PUBLICA PUBLICA (T/DIA) PRIVADA PRIVADA (T/DIA)
(T/ANO) (T/ANO)
Norte 187.382,5 731,96 168.790,00 659,34
Nordeste 1.696.632,36 6.627,47 275.014,51 1.074,28
Centro-Oeste 893.787,40 3.491,36 776.953,10 3.034,97
Sudeste 3.393.007,10 13.253,93 5.101.471,60 19.927,62
Sul 1.021.563,35 3.990,48 1.043.337,30 4.075,54
Total 7.192.372,71 28.095,21 7.365.566,51 28.771,74

Fonte: Autor, 2016.

Para comparar-se agora a diferenca entre os valores coletados e a estimativa de

geracdo, com base no estudo do IPEA, montou-se a tabela 4, para facilitar esta visualizacao.

Tabela 6 — RCC Coletados x Estimativa Residuos Gerados por Regides Brasileiras — 2008

QUANTIDADE POPULAC AO QUANTIDADE % QUANTIDADE
COLETADA DE TOTAL POR GERADA ESTIMADA COLETADA x
REGIAO RCC DE ORIGEM REGIAO UTILIZANDO ESTIMATIVA
PUBLICA/PRIVADA (HABITANTES) ESTUDO DO IPEA QUANTIDADE
(T/ANO) (T/ANO) GERADA
Norte 356.172,50 15.142.684,00 7.571.342,00 4,70%
Nordeste 1.971.646.87 53.088.499.,00 26.544.249.50 7.43%
nggz 1.670.740.,50 13.695.944,00 6.847.972,00 24.40%
Sudeste 8.494.478.70 80.187.717.00 40.093.858.50 21,19%
Sul 2.064.900,65 27.497.970,00 13.748.985,00 15,02%
Total 14.557.939,22 189.612.814,00 | 94.806.407,00 15,36%

Fonte: Autor, 2016.

Por ndo haver uma determinagdo oficial da geracao diaria por habitante, utilizam-

se estimativas realizadas em outros estudos, para tratamento dos dados estatisticos. Ao

analisar e comparar as quantidades de RCC de origem publico/privado coletado oficialmente
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e que sdo monitorados por meio de documentos e registros legais existentes, com a estimativa
de geracdo anual por habitante, levando-se em conta a populagdo brasileira de 2008, tem-se
uma diferenga gritante e assustadora, demonstrando como estes dados sdo superficiais e
necessitam de mais atengdo de todos os envolvidos, desde a geracao até a destinagao final.

Analisando-se a diferenca total, pode-se perceber que os residuos coletados
(14.557.939,22 T/Ano) correspondem a 15,36% da estimativa de residuos gerados. Ou seja,
aproximadamente 84,64% (80.248.467,78 T/Ano) de RCC ndo sdo mapeados ou monitorados
pelos documentos legais existentes de coleta, instigando sobre qual a destinacao final dada a
este quantitativo, podendo-se levantar que as possiveis destinagdes podem ter sido em “bota
fora”, aterros sem controle e monitoramento ambiental, reutilizagdo/reciclagem na propria
obra ou em locais com atividade informal, despejo em locais diversos, como terrenos baldios,
encostas de rios, aterramento de obras, etc.

Trazendo este resultado estimado para a aplicagdo da NR 25, em seu item 25.3
que trata que “os residuos industriais devem ter seu destino adequado sendo proibido o
lancamento ou a liberagao no ambiente de trabalho de quaisquer contaminantes...”, nota-se
que as empresas precisam melhorar suas praticas de gestdo de residuos, para adequar-se a
legislacdo ambiental vigente, como a PNRS, mas também, para evitar que seus colaboradores
sejam expostos a estes contaminantes e tenha consequéncias em sua satde e seguranga.

Um exemplo muito comum neste ramo sdo os acidentes ou incidentes
relacionados aos RCC. Diversos canteiros de obras possuem residuos acumulados, compostos
principalmente do tipo Classe A (tijolos inteiros e quebrados, pedagos de concreto, resto de
brita e areia, etc) e B (madeiras com prego, embalagem de cimento/argamassa, etc), que
ocupam um volume consideravel e propicia ao trabalhador, o risco iminente de acidentes
como cortes, perfuragdes, luxacdes, batidas e torgoes.

Isto quando o proprio canteiro reutiliza estes materiais de forma incorreta,
aterrando o patio da obra, contaminando o meio ambiente e escondendo o problema aos olhos
do trabalhador, que pode sofrer acidente ou incidente com estes materiais dispostos no
ambiente de trabalho e em ndo conformidade com a legislagdo ambiental.

Outro exemplo comum ¢ o contato dos trabalhadores com residuos do tipo Classe
D, que ficam armazenados na obra, durante e apds o processo de acabamento do
empreendimento. Estes residuos compostos principalmente de substancias organicas nocivas
ao trabalhador como tintas, solventes, produtos quimicos, 0leos e graxas, ficam expostos
diretamente no ambiente de trabalho, permitindo ao trabalhador que possua o contato direto e

se contamine, por meio da absor¢do cutanea, inalagdo ou até mesmo ingestao.
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Apesar de geralmente os trabalhadores estarem protegidos, a disposi¢do
inadequada de residuos em locais da obra sem qualquer orientacdo ou controle, permite a
contamina¢dao do meio ambiente, da comunidade vizinha ¢ destes trabalhadores. Nao ¢ a toa
que, alguns trabalhadores da construgao civil desenvolvem dermatites, alergias ou infec¢des
cutaneas severas, fruto deste contato exacerbado com os contaminantes e também, com 0s
seus residuos.

Ja com relagdo ao manejo dos RCC nas diferentes regioes do Brasil, a tabela 5

apresenta um resumo destas informagdes, para analise e discussao.

Tabela 7 — Regides com Manejo de Residuos da Construgao Civil - 2008

REGIAD TOTAL DE MUNICI{PIOS COM % DE MUNICIPIOS

MUNICIPIOS MANEJO DE RCC COM MANEJO DE RCC
Norte 449 293 65,25
Nordeste 1.793 1.454 81,09
Centro-Oeste 1.668 1.272 76,25
Sudeste 466 373 80,04
Sul 1.188 639 53,79
Total 5.564 4.031 72,44

Fonte: Autor, 2016.

Observa-se que aproximadamente 72,44% dos municipios brasileiros possuem
algum tipo de manejo dos residuos da construgdo civil. Esta porcentagem ¢ boa, visto que
significa que a maior parte dos RCC estdo sendo coletados e transportados dos locais de
origem.

Mesmo assim, temos 1533 municipios brasileiros que ndo possuem um manejo
definido para os RCC gerados, demonstrando que h&d muito ainda a avangar, para garantir o
cumprimento adequado da legislacdo ambiental e norma regulamentadora relacionada a
residuos.

O panorama fica um pouco mais critico, quando se analisa ndo somente o manejo,
mas sim a disposicao final que ¢ dada a estes residuos. Para facilitar a andlise, os dados

relacionados a disposi¢@o final foram apresentados na tabela 6 abaixo.
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Tabela 8 — Regides e Disposi¢ao Final de Residuos da Construcao Civil - 2008

REGIAO
. Centro-
FORMAS DE DISPOSICAO NO SOLO Norte Nordeste Oeste Sudeste Sul
Numero de Municipios
Disposi¢ao em vazadouro, em 148 744 154 207 77

conjunto com os demais residuos.

Disposigao/utilizagdo sob controle,
em aterro convencional, em conjunto 27 92 47 202 74
com os demais residuos.

Disposicao sob controle, em patio ou
galpao de estocagem da prefeitura, 5 21 12 105 33
especifico para residuos especiais.

Disposi¢do transitoria sob controle,
em aterro da prefeitura especifico 13 46 45 126 37
para residuos especiais.

Disposi¢do transitoria sob controle,
em aterro de terceiros especifico 11 56 12 65 37
para residuos especiais.

Utilizagdo definitiva e sob controle
dos residuos como material de aterro,
pela prefeitura, apos triagem 16 143 51 220 73
e remogao dos residuos classes B, C
eD.

Utilizacdo definitiva e sob controle
dos residuos como material de aterro,

por terceiros, apos triagem 12 114 18 97 51
e remocao dos residuos classes B,
CeD.
Outra. 71 391 98 391 284
Total 293 1454 373 1272 639

Fonte: Autor, 2016.

Explorando a tabela acima, pode-se perceber que aproximadamente 1330
municipios, 33% do total, utilizam como disposicao final dos RCC o vazadouro, juntamente
com outros residuos. O vazadouro nada mais ¢ do que um lixdo a céu aberto, sem qualquer
forma de controle e monitoramento do impacto ao meio ambiente e aos seres vivos.

Esta pratica foi muito adotada antigamente, como forma rapida e pratica para
destinar residuos, visto que o unico cuidado que se tinha, era a distdncia dos grandes centros
urbanos, evitando a polui¢do visual e a atracdo de pragas para as cidades. Nota-se que esta
pratica, mesmo com diversas leis ambientais vigentes, ¢ muito comum e compdem boa parte
da disposicao final dos RCC.

A situagdo mais critica entre as regides ¢ a regido Nordeste, com 51,17% dos seus
municipios destinando os RCC em vazadouros. Isto se deve principalmente pelos baixos

investimentos em saneamento e gestao de residuos, por ndo ser uma regido tdo atrativa
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economicamente, devido a sua natureza climatica, como o clima semiérido e longos periodos
de estiagem, populagdo de baixa renda, com pouca escolaridade, vivendo da agricultura de
subsisténcia e de maneira simples, sem muitos avangos tecnoldgicos ou incentivos do governo
para desenvolvimento da regido.

Na contramdo deste cendrio, tém-se as regides com o melhor desempenho, sendo
a regido Sul com 12,05% e a regido Sudeste com 16,27% de seus municipios destinando os
RCC para vazadouros. Estas regides apresentam grande avanco tecnologico na area de
gerenciamento de residuos, com incentivo publico e privado para novas tecnologias desta
area, reduzindo a disposi¢do em lixdes a céu aberto.

Nao se pode esquecer também, que o fator cultural relacionado a colonizagdo ¢
um aspecto forte destas regioes, que por terem sido colonizadas por povos europeus vindos da
Alemanha, Portugal, Italia e paises proximos, trouxeram uma cultural forte voltada a inovagao
tecnologica e capital intelectual, favorecendo sua posicao a frente.

Outro ponto importante ¢ a disposi¢do relacionada ao reaproveitamento como
aterro, apds a triagem e remog¢dao dos RCC de classes B, C e D. Somando-se os RCC
utilizados pela prefeitura e terceiros, apds esta triagem, tem-se aproximadamente 795
municipios (19,72% do total), utilizando os RCC como aterro. Isto demonstra como os
municipios brasileiros tém buscado alternativas de reaproveitamento e reciclagem, buscando
incorpora-los novamente a cadeia produtiva.

Esta incorporagdo na cadeia produtiva ¢ uma forma interessante, pois aplica os
conceitos de logistica reversa estabelecidos pela Politica Nacional dos Residuos Solidos.
Desta forma, as empresas conseguem agregar valor aos residuos, realizando a separagdo
(triagem) das classes B, C e D, removendo-as para destinagdo final adequada e viabilizando
que este RCC, agora devidamente “limpo” e selecionado, possa ser reintegrado a cadeia
produtiva, como matéria prima, na producao de blocos de concreto, tijolos, pavers, lajotas,
estruturas pré-moldadas, entre outras aplicagdes da construcao civil.

Pode-se perceber ainda que, as acdes voltadas a correta disposi¢ao final ainda sao
timidas, visto a grande quantidade de vazadouros existentes somente nos dados do servigo
publico; o servigo adequado de manejo e transporte de residuos estd em grande expansao,
envolvendo 72,44% dos municipios brasileiros, mas com grande perspectiva de aumento e
expansdo; agdes voltadas a reaproveitamento e reciclagem dos RCC, por meio da triagem e
reaproveitamento como aterro tem crescido consideravelmente, demonstrando o
comprometimento € o investimento das empresas para a melhoria da gestdo do RCC no

Brasil.
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Mesmo com diversas agdes € movimentacdes nacionais, estaduais e
municipais, e comparando a tabela ao que a Norma Regulamentadora 25 estabelece em seu
item 25.3.2 “Os residuos liquidos e solidos produzidos por processos e operacdes industriais
devem ser adequadamente coletados, acondicionados, armazenados, transportados, tratados e
encaminhados a adequada disposicdo final pela empresa”, todas as regides do Brasil
necessitam adequar-se para atender a este item da Norma, visto que, apenas ag¢des de coleta,
acondicionamento, armazenamento e transporte sdo feitas superficialmente e ainda fora dos
padrdes ambientais exigidos, € que agdes de tratamento e disposi¢do final ainda necessitam de
maior aprimoramento e inovacao tecnologica, para atingirem os patamares exigidos.

Mas ndo basta realizar a disposi¢do final, o tratamento dos RCC ¢ fundamental
neste processo todo. A tabela 7 apresenta os tipos de tratamento dados aos RCC, por regiao do

pais.

Tabela 9 — Regides e Tratamento de Residuos da Construgdo Civil - 2008

REGIAO
FORMAS DE TRATAMENTO Norte | Nordeste CSZS[Z- Sudeste Sul
Numero de Municipios* com a Forma de
Tratamento
Reaproveitamento dos agregados produzidos na
SO : 6 32 2 25 14
fabricac@o de componentes construtivos.
Triagem e trituragdo simples dos residuos Classe A,
com classificagdo granulométrica dos agregados 0 6 0 12 2
reciclados.
Triagem e trituragdo simples dos residuos Classe A. 0 4 0 7 3
Trlagem. s1~mples dos r.e’51d1.105 de construgdo e 5 38 7 40 24
demoligdo reaproveitaveis (classes A e B)
Outro 18 118 14 38 16

Fonte: Autor, 2016.
*Um municipio pode ter mais de uma forma de tratamento.

O panorama fica ainda mais critico, quando se analisa ndo somente o manejo e a
disposi¢do, mas sim o tratamento ou processamento final. Dos 4031 municipios com manejo
de RCC, apenas 392 municipios (9,72% dos que possuem manejo de RCC e 7,04% do total de
municipios brasileiros) realizam algum tipo de processamento, demonstrando a criticidade do
cenario nacional.

Considerando que na tabela, alguns municipios possuem mais de uma forma de
tratamento, pode-se verificar que o tratamento final de triagem e trituracdo simples dos
residuos classe A, para reaproveitamento como matéria prima, ainda ¢ a forma de tratamento
menos utilizada, demonstrando que a preocupacdo com a logistica reversa ainda ¢ pequena

por parte dos geradores de RCC.
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O problema neste caso ndo ¢ tanto de ordem social ou intelectual, e sim de ordem
tecnologica. Para realizar a triagem e trituracdo destes residuos, ¢ necessdria uma estrutura
pesada composta de moinhos, peneiras, separadores, selecionadores magnéticos, rolos
compressores, caminhdes de transporte, balanga rodovidria, dentre outros equipamentos,
necessarios a operacao de uma usina de trituragdo e reaproveitamento de RCC.

J& o tratamento relacionado a triagem simples dos RCC de classes A e¢ B
reaproveitaveis, apresenta um resultado melhor, visto que para a realizacdo deste processo, a
empresa necessita apenas realizar a separacao dos tipos de residuo, pelo tipo de composigao,
podendo esta ser feita visualmente ou com equipamento simples, ndo necessitando de grandes
estruturas ou equipamentos para esta operagao.

Com relacdo ao reaproveitamento dos agregados produzidos (tijolos, telhas, tubos,
meios-fios, solos, etc), este tipo de tratamento tem sido muito utilizado, pela grande facilidade
destes materiais serem retirados das obras intactos, permitindo sua aplicagdo direta, muitas
vezes, sem sele¢do ou triagem. Este tratamento estd em destaque nos municipios também,
principalmente nas regides Nordeste e Sudeste, pela sua aplicacdo em obras secundarias ou
menores, circunvizinhas da obra principal.

Enfim, como os dados apresentados sdo relacionados a 2008, ou seja, antes da
publicagdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos em 2010, o cenario era diferente. Com
a entrada em vigor desta politica, um dos principais focos da mesma ¢ a extingao dos lixdes
ou vazadouros a céu aberto, fortalecimento da pratica dos 3 Rs (Reduzir, Reutilizar e
Reciclar), implantagao da logistica reversa para diversos residuos e incentivo a associagdo de
catadores de materiais reciclaveis.

Desta forma, o panorama geral do Brasil ja pode estar melhor do que esta base de
dados, no entanto, devido a dificuldade de se obter estas informacdes e sabendo que os dados
referem-se apenas aos residuos coletados e nao os gerados pode-se ter uma nog¢ao do tamanho
e propor¢ao de trabalhos e a¢des que ainda sdo necessarios para adequar os RCC a Norma

Regulamentadora 25 e a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O gerenciamento dos residuos da construgcdo civil deve nortear as agdes de
empresas ¢ poder publico, para diminuir os impactos causados por este, pelo tratamento e
disposi¢do final ambientalmente adequada.

A Norma Regulamentadora 25 estabelece que as empresas devem cuidar de seus
residuos, dando o destino adequado, conforme legislagdo ambiental vigente e proibindo o
lancamento ou liberagdo no ambiente de trabalho, de qualquer tipo de residuo, que podera
comprometer a saude e seguranca do trabalhador.

Com a Politica Nacional dos Residuos Soélidos em vigor, a mesma reforcou a
necessidade ja exigida pela NR 25, bem como outras legislacdes ambientais vigentes, sobre a
importancia de agcdes permanentes e eficazes na area ambiental, garantindo que os residuos
gerados sejam adequadamente acondicionados, armazenados, transportados, tratados e
encaminhados a disposi¢do final, buscando o reaproveitamento e reciclagem destes materiais,
de acordo com sua natureza técnica e composi¢do, utilizando a sistemdtica da logistica
reversa, para garantir que sejam incorporados novamente ao ciclo de producao da construgao
civil.

Cabe as empresas e poder publico, estudarem melhor a aplicagdo e o atendimento
aos requisitos exigidos na legislagcdo, pois com o parecer obtido neste trabalho, pode-se
perceber que a situacdo atual dos residuos da construcdo civil no Brasil ainda ¢ precaria e
necessita de apoio e investimentos, para atingir o patamar planejado e discutido na PNRS.

A criagdo de um banco de dados atualizado, como o SINIR, possibilita o
cruzamento real de dados de geracdo de residuos, estabelecendo parcerias entre diversas
entidades da 4rea ambiental para este gerenciamento e garantindo um melhor
acompanhamento da situacao real do pais.

A PNRS dispde ainda, de informacgdes, estudos e estimativas, que podem ser
utilizadas para representar a realidade do municipio, permitindo a constru¢do do pensamento
critico de toda a populagdo sobre o descarte ambientalmente correto de seus residuos e sua
cobranca perante as autoridades e drgaos publicos, para que esta pratica seja cumprida a rigor,
em todos os residuos s6lidos do municipio.

O Brasil esta iniciando na implantagdo das leis e decretos relacionados a PNRS
e NR 25, no entanto, diversas a¢des e medidas ainda precisam ser adotadas no que diz
respeito a residuos so6lidos da construgdo civil, sendo algumas delas: estudo aprofundado da

composi¢ao dos residuos da construgdo civil, conscientizacdo ambiental da populacdao e dos
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trabalhadores sobre a importancia do descarte correto dos residuos, estudo para implantacao
de tecnologias de triagem e processamento, buscando reintegrar estes materiais a cadeia da
construgdo civil, maior fiscalizagdo e orientacdo sobre a gestdo de residuos nas empresas,
visto que grande parte ainda ndo conhece os requisitos necessarios para atendimento.

Diante deste estudo, deixo como sugestdo o estudo mais aprofundado sobre os
residuos da construcdo civil, realizando trabalhos em campo com equipes multidisciplinares,
possibilitando a coleta de informagdes em fontes geradoras em diferentes regides do Brasil e
garantindo uma estimativa mais realistica sobre a situacao atual.

A dificuldade de dados sobre estes residuos em diferentes fontes ¢ um fator
instigante e motivador para outras pesquisas nesta area, pois os estudos atualmente publicados
so foram feitos por 6rgdos oficiais do governo, nao havendo um mapeamento expressivo com

abordagem estadual, regional e municipal.
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