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RESUMO
Joze Beatriz Santos Rodrigues Deimling. A pluviosidade como fator de alteracéo na
fauna de macroinvertebrados benténicos em riachos no Sul do Brasil. Dissertacao

(Mestrado). Universidade Comunitaria de Chapecé - UNOCHAPECO, 2015. 62p.

A distribuicdo de macroinvertebrados bentdnicos em ambientes I6ticos esta sujeito a
variacdes por distdrbios naturais ou antropicos. Partindo da premissa que distarbios
intermediarios podem alterar a distribuicdo e composicdo dos macroinvertebrados,
buscamos avaliar a influéncia da pluviosidade na distribuicdo dos invertebrados
bentbnicos em riachos e suas respostas a alteracbes em relacdo as variaveis
ambientais. Realizamos quatro amostragens com periodicidade trimestral (fevereiro
a novembro de 2013) em doze riachos na regido do Parque Estadual das
Araucarias, Santa Catarina. Dados de pluviosidade (mm) foram obtidos através da
empresa EPAGRI. Medimos a presenca e integridade da vegetacao ciliar local de
acordo com Hannaford et al. (1997). Medidas de largura (cm), correnteza (m/s) e
profundidade (cm) dos riachos nos auxiliaram na caracterizacdo dos ambientes.
Avaliamos riqueza de familia (S), abundancia absoluta (N) e relativa (%). Coletamos
1.882 individuos distribuidos entre os filos Mollusca, Annelida e Arthropoda. Nao
identificamos efeito das variaveis ambientais mensuradas nos grupos de
macroinvertebrados entre 0os pontos com cobertura de vegetacdo em estado 6timo
ou pobre. Conseguimos visualizar efeito da precipitacdo sobre a abundancia de
macroinvertebrados. Houve diminuicdo da abundancia dos macroinvertebrados com
aumento pluviométrico. Baetidae, Elmidae, Chironomidae, Aeshnidae e
Calopterygidae mostraram-se mais resistentes ao distarbio ocasionado pelas
chuvas. Nossos resultados apoiam a hipétese do disturbio intermediario de Connell
gue defende a ideia de que a abundancia e estrutura de determinadas comunidades
em ambientes estdo sujeitos a influéncia niveis intermediarios de perturbacao e
que, diante desses eventos, ocorre predominancia de espécies com maior

habilidade de colonizacéo.

Palavras-chaves: Distlrbio intermediario. Resisténcia. Invertebrados bentdnicos
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ABSTRACT

The distribution of benthic macroinvertebrates in lotic environments can be
influenced by natural or anthropogenic disturbances. Assuming that intermediate
disturbance can alter the distribution and composition of macroinvertebrates, we
evaluated the influence of rainfall on the distribution of benthic macroinvertebrates in
streams, and their responses to changes in environmental variables. We collected
four sample units from twelve streams every three months (from February to
November 2013) in the Araucaria State Park, Santa Catarina, Brazil. We measured
the presence and integrity of local riparian vegetation, as well as stream width (cm),
current (m/s) and depth (cm) to characterize environments. We evaluate family
richness (S), absolute abundance (N), and relative abundance (%). We collected
1,882 individuals in total, distributed among the phyla Mollusca, Annelida and
Arthropoda. We found no effects of the measured environmental variables on
macroinvertebrate groups among sample points with vegetation cover in good
condition vs. scarce cover. Macroinvertebrate abundance decreased with increased
rainfall, and Baetidae, ElImidae, Chironomidae, Aeshnidae and Calopterygidae were
most resistant to rain disturbance. Our results support the intermediate disturbance
hypothesis, in which intermediate levels of disturbance may influence the abundance
and structure of communities in some environments, and that before disturbance

events species with higher colonization ability predominate.

Key Words: Intermediate disturbance, resistance, benthic invertebrates
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APRESENTACAO

Esta dissertacdo estd organizada em formato de artigo seguindo as normas

da Revista Cientifica Brazilian Journal of Biology (em anexo).



The rainfall as change factor in the community of benthic macroinvertebrates

in streams in Southern Brazil

A pluviosidade como fator de alteragcdo na comunidade de macroinvertebrados
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ABSTRACT

The distribution of benthic macroinvertebrates in lotic environments can be influenced by natural or
anthropogenic disturbances. Assuming that intermediate disturbance can alter the distribution and
composition of macroinvertebrates, we evaluated the influence of rainfall on the distribution of benthic
macroinvertebrates in streams, and their responses to changes in environmental variables. We
collected four sample units from twelve streams every three months (from February to November
2013) in the Araucaria State Park, Santa Catarina, Brazil. We measured the presence and integrity of
local riparian vegetation, as well as stream width (cm), current (m/s) and depth (cm) to characterize
environments. We evaluate family richness (S), absolute abundance (N), and relative abundance (%).
We collected 1,882 individuals in total, distributed among the phyla Mollusca, Annelida and
Arthropoda. We found no effects of the measured environmental variables on macroinvertebrate
groups among sample points with vegetation cover in good condition vs. scarce cover.
Macroinvertebrate abundance decreased with increased rainfall, and Baetidae, Elmidae,
Chironomidae, Aeshnidae and Calopterygidae were most resistant to rain disturbance. Our results
support the intermediate disturbance hypothesis, in which intermediate levels of disturbance may
influence the abundance and structure of communities in some environments, and that before
disturbance events species with higher colonization ability predominate.

Key Words: Intermediate disturbance, resistance, benthic invertebrates
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RESUMO

A distribuicdo de macroinvertebrados bentdnicos em ambientes loticos esta sujeito a variagcdes por
disturbios naturais ou antrépicos. Partindo da premissa que distarbios intermediarios podem alterar a
distribuicdo e composi¢cdo dos macroinvertebrados, buscamos avaliar a influéncia da pluviosidade na
distribuicdo dos invertebrados benténicos em riachos e suas respostas a alterag6es em relagéo as
variaveis ambientais. Realizamos quatro amostragens com periodicidade trimestral (fevereiro a
novembro de 2013) em doze riachos na regido do Parque Estadual das Araucarias, Santa Catarina.
Dados de pluviosidade (mm) foram obtidos através da empresa EPAGRI. Medimos a presenca e
integridade da vegetacao ciliar local de acordo com Hannaford et al. (1997). Medidas de largura (cm),
correnteza (m/s) e profundidade (cm) dos riachos nos auxiliaram na caracterizacdo dos ambientes.
Avaliamos riqueza de familia (S), abundancia absoluta (N) e relativa (%). Coletamos 1.882 individuos
distribuidos entre os filos Mollusca, Annelida e Arthropoda. Nao identificamos efeito das variaveis
ambientais mensuradas nos grupos de macroinvertebrados entre os pontos com cobertura de
vegetacdo em estado 6timo ou pobre. Conseguimos visualizar efeito da precipitacdo sobre a
abundéancia de macroinvertebrados. Houve diminuicdo da abundancia dos macroinvertebrados com
aumento pluviométrico. Baetidae, Elmidae, Chironomidae, Aeshnidae e Calopterygidae mostraram-se
mais resistentes ao distdrbio ocasionado pelas chuvas. Nossos resultados apoiam a hipétese do
distarbio intermediario de Connell que defende a ideia de que a abundéncia e estrutura de
determinadas comunidades em ambientes estdo sujeitos a influéncia niveis intermediarios de
perturbacéo e que, diante desses eventos, ocorre predominancia de espécies com maior habilidade
de colonizag&o.

Palavras-chaves: Distlrbio intermediario. Resisténcia. Invertebrados benténicos

Joze Beatriz Santos Rodrigues Deimling - jozibeatriz2404@hotmail.com



1. INTRODUCAO

A ocorréncia de distarbios naturais ou antropicos tem sido sugerida como um
dos principais fatores que influenciam a estrutura e diversidade das comunidades
(Connell, 1978; Townsend e Scarsbrook, 1997; Kikuschi e Ueida, 1998; Xavier et al,
2008). Tais disturbios podem ser definidos como mudancas destrutivas, rapidas ou
prolongadas no ambiente fisico, que excedem as condi¢cdes normais experimentadas
por organismos, populacées ou comunidades (Moncéo et al, 2011).

Uma das caracteristicas referentes a estrutura das comunidades € a
estabilidade, a qual esta intimamente relacionada a resisténcia e a resiliéncia da
biocenose aos disturbios ambientais (Melo et al, 2003; Salcedo, 2006).

Condicdes fisicas e quimicas da agua, tais como disponibilidade de oxigénio,
pH, temperatura, luminosidade, velocidade da correnteza, estresse hidraulico,
estrutura dos riachos, somados aos recursos alimentares, e o tipo de substrato,
também sdo fatores importantes para a biota (Merritt e Cummins, 1995; Bispo e
Oliveira, 2001; Rezende, 2007; Beé, 2008; Oliveira, 2009; Linares et al, 2013).

A presenca e o0 grau de preservacdo da vegetacdo ciliar em ambientes
I6ticos também é apontado como caracteristica importante que influencia a
estruturacdo de habitats, promovendo a manutencdo dos recursos hidricos em
termos de vazdo, regulando os fluxos de energia e de matéria entre o sistemas
terrestres e aquaticos, constituindo um fator chave para a resiliéncia da microbacias
e consequentemente para a  biota aquatica, como 0s macroinvertebrados
bentdnicos por exemplo (Lima in Henry, 2003; Hepp et al, 2010).

Os macroinvertebrados bentbnicos constituem uma assembleia heterogénea

Joze Beatriz Santos Rodrigues Deimling - jozibeatriz2404@hotmail.com



de filos animais e consequentemente, alguns membros respondem a estresses
impostos sobre eles (Park et al, 2003). Compreender os padrdes de distribuicao de
uma comunidade e as variaveis que melhor explicam esses padrdes € um desafio
dos ecélogos (Park, et al, 2003; Baptista et al, 2006).

Disturbios intermediarios provocados pela pluviosidade possuem papel
modulador sobre a distribuicdo dos invertebrados aquaticos, influenciando na
distribuicdo do alimento, remocdo de nutrientes e disponibilidade de micro-habitats
(Rezende, 2007). Com a ocorréncia de chuvas intensas, as caracteristicas dos
corpos d’agua também séo alteradas (Silva, 2007; Ternus et al, 2011).

Riachos tropicais e subtropicais frequentemente sustentam conjuntos muito
diversos de plantas e animais, porém estes ainda sdo pouco conhecidos pela
ciéncia. Esses ecossistemas sdo pouco previsiveis pois apresentam uma grande
amplitude de condicbes climaticas e hidrolégicas, integrando tudo o que acontece
nas areas de entorno, considerando o uso e ocupacao do solo (Callisto et al, 2000;
Villa e Caramaschi, 2008; Boulton et al, 2008).

Estudos focados em ecossistemas aquaticos em paises neotropicais,
incluindo o Brasil, necessitam de informacdes sobre sua biodiversidade (Suriano,
2008). No Brasil, as pesquisas com macroinvertebrados concentram-se nas regioes
Sul, Centro-Oeste e Sudeste, porém com enfoque direcionado ao biomonitoramento
(Suriano, 2008).

Abordagens especificas sobre a influéncia de variaveis ambientais como a
pluviosidade sobre a composi¢cdo de macroinvertebrados bentbnicos sdo carentes
na regido Sul. Estes estudos sao registrados principalmente nas regides Centro-

Oeste e Sudeste do Brasil (Bispo et al, 2001; Ribeiro e Ueida, 2005; Sacedo, 2006;
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Silva, 2007; Lara e Silva, 2007; Moncéao et al, 2011), onde o clima caracteriza-se por
duas estacOes definidas: uma seca, correspondente ao inverno, e outra chuvosa,
gue corresponde ao verdo (Monteiro, 2001).

A regido Sul caracteriza-se por uma distribuicdo anual de chuvas bastante
uniforme, com pequena variabilidade mensal, eventuais ocorréncias de periodos de
estiagem intensos e chuvas torrenciais (Monteiro, 2001; Silva, 2004).

Considerando que a vegetacdo marginal exerce influéncia sobre a estrutura
de riachos, fornecendo estabilidade as margens de rios, controle da temperatura da
agua, filtrando o escoamento, principalmente durante distlrbios de forte chuvas
(Simdes in Henry, 2003; Pinto, 2009), estudos como este, em que avaliamos a
influéncia da pluviosidade na distribuichio e composicdo da fauna de
macroinvertebrados bentdnicos em riachos com e sem cobertura de vegetacao ciliar
tornam-se substanciais, somados ao fato de buscarmos compreender o
comportamento desses organismos frente aos disturbios.

Embasados na premissa da acdo dos disturbios intermediarios e da
influéncia da vegetacdo ciliar sobre a composicdo dos macroinvertebrados
bentdnicos, partimos da hipétese de que a fauna de macroinvertebrados de riachos
protegidos pela presenca de vegetacdao ciliar em estado 6timo sofrerdo menor efeito

da pluviosidade comparados aos riachos com vegetacao ciliar pobre.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de Estudo
O area de estudo se localiza na regidao do Parque Estadual das Araucarias

(PEA) um fragmento de Floresta Ombrofila Mista, situado nos municipios de S&o
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Domingos e Galvdo, Santa Catarina (Fig.1). O clima classifica-se como cfa
subtropical mesotérmico umido com chuvas bem distribuidas e verdes rigorosos com
meédias térmicas entre 17°C e 19°C de acordo com a classificacdo de Képpen-
Geiger (Peel et al. 2007). A média da precipitacdo anual varia de 1.250 a 2.000 mm

(INMET,2014).
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Fig. 1 — Localizagao geogréfica das unidades amostrais da Bacia Hidrogréafica do Riacho Jacutinga e
Riacho Bonito, Sdo Domingos, Santa Catarina. Legenda dos pontos: Riacho Jacutinga (RJ1, RJ4,
RJ7), Riacho da Soja (RS2), Riacho Afluente do Jacutinga (AJ3), Riacho Araca (RA5, RA9), Riacho
Bonito (RB6), Riacho Agua Branca (AB8), Riacho das Taquaras (RT10), Riacho da Bica (RB11) e
Riacho da Lagoa (RL12).

Fonte: adaptado de APREMAVI (2002).

Na rede hidrografica do Parque, encontra-se o0 riacho Araca e riacho
Jacutinga (afluente do riacho Bonito). O riacho Araca desagua no riacho Jacutinga.

Além de ser um importante afluente do rio Chapecd, é responsavel pelo
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abastecimento de agua do municipio de S&o Domingos (FATMA, 2013). A area do
PEA (62511 ha) corresponde a aproximadamente 13% desta bacia do Rio Jacutinga
(Santa Catarina, 2013).

A area de amostragem compreendeu 12 (doze) pontos de coleta. Visando a
importancia da vegetacdo marginal para a estabilizacdo dos riachos, foi realizada
uma avaliacdo de integridade segundo Hannaford et al. (1997), considerando o tipo
de vegetacdo nativa e presenca de espécies exoticas ao qual foi atribuida uma
pontuacdo, sendo: 6timo = 3 pontos (areas com mais de 90% de vegetacdo nativa),
bom = 2 pontos (areas com 70 - 90% de vegetacdo nativa), moderada = 1 pontuais
(areas com 50 - 70% de vegetacdo nativa), e pobres = 0 pontos (areas com <50% de
vegetacdo nativa). A largura da vegetacao foi obtida através de imagem de satélite
(Google Earth) (Tabela 1).

Outros parametros estruturais para caracterizar o ambiente foram: medidas
de correnteza, profundidade e largura dos riachos. A largura do riacho (cm) foi
medida tendo como limite a margem direita e esquerda do canal utilizando trena de
50m. A correnteza foi medida através o método do flutuador (Bicudo e Bicudo, 2004)
gue consiste em determinar a velocidade de deslocamento de um objeto flutuante
(garrafa de plastico), medindo o tempo necessario para que o mesmo se desloque
em um trecho de rio de comprimento conhecido (estipulado em 1m para este
estudo).

Para verificar a temperatura da agua, o termémetro de mercurio foi submerso
a 40cm de profundidade até que a temperatura se tornasse constante. A
classificacdo hierarquica dos riachos foi subsidiada segundo o método de Strahler
(Christofoletti, 1980) onde a juncao de dois riachos de 12 Ordem (nascentes) formam
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um riacho de 220rdem; dois riachos de 220rdem formam um riacho de 32 Ordem e
assim sucessivamente. Os pontos foram identificados com siglas e numeros sendo
eles: Riacho Jacutinga (RJ1, RJ4, RJ7), Riacho da Soja (RS2), Riacho Afluente do
Jacutinga (AJ3), Riacho Araca (RA5, RA9), Riacho Bonito (RB6), Riacho Agua
Branca (AB8), Riacho das Taquaras (RT10), Riacho da Bica (RB11) e Riacho da

Lagoa (RL12) (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracteristica dos riachos amostrados no Parque Estadual das Araucarias, Séo

Domingos - Santa Catarina de fevereiro a outubro de 2013.

Codigo Nome Ordem Velocidade Integridade da Caracteristica
do riacho do riacho doriacho dacorrenteza vegetagao ciliar do sedimento
RJ1 R.Jacutinga 3* ordem Fraca Otimo (3 pontos) Arenoso com presenca de

lama e pouca MO
RS2 R.da Soja 1* ordem Fraca Pobre (0 ponto) Arenoso com pouca
lama e pouca MO
A3 Afluente Jacutinga 2% ordem Forte Pobre (0 ponto) Seixos com
deposito de areia
RJ4 R.Jacutinga 4% ordem Forte Otimo (3 pontos) Seixos e
areiafina
RAS R.Araca 4% ordem Moderada Pobre (0 ponto) Arenoso, muita MO
e poucalama
RB6 R.Bonito 4% ordem Moderada Pobre (0 ponto) Seixos com
deposito de areia
RJ7 R.Jacutinga 4% ordem Forte Pobre (0 ponto) Arenoso com
poucalama
AB8 R.Agua Branca 1* ordem Fraca Otimo (3 pontos) Organico com
muita lama
RA9 R.Araca 1% ordem Forte Otimo (3 pontos) Seixos com
depdsito de areia
RT10 R. Taquaras 2% ordem Moderada Otimo (3 pontos) Arenoso com
muita lama
BlI11 R. daBica 1* ordem Moderada Otimo (3 pontos) Arenoso com
poucalama
RL12 R.dalagoa 1# ordem Moderada Otimo (3 pontos) Areia fina com muita

MO e poucalama

Foram mensuradas algumas variaveis fisicas e quimicas da agua e substrato.
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As variaveis temperatura da agua ('C), oxigénio dissolvido (mg.L™?) e pH
foram avaliados in situ em cada coleta, utilizando oximetro (Marca Instrutherm® -
modelo MO 890) e pHmetro (Marca Instrutherm® - modelo 200 A) respectivamente.
Amostras de agua foram coletadas para medidas posteriores em laboratério de
nitrito (mg.L™), nitrato (mg.L™?), aménia (mg.L™), fésforo total (mg.L™), compostos
fendlicos (mg.L™?), alcalinidade total (mg.L™) e turbidez (NTU). As andlises foram
realizadas conforme metodologia da APHA (1998).

Amostras de sedimento foram coletadas para a analise da textura
granulométrica e percentual de matéria organica, seguindo a escala de Wentworth
(1922). Para analise de (MO) no sedimento, uma subamostra foi calcinada na mufla
a 550 °C durante 04 (quatro) horas.

Para este estudo foi considerado a média acumulada de pluviosidade dos seis

dias que antecederam cada coleta (Fig.2).
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Fig.2. Distribuicao das chuvas (mm) no ano de 2013 na estacdo de Chapecé- Santa Catarina (a).
Precipitacdo acumulada dos seis dias anteriores a cada amostragem, no ano de 2013 da estacéo de
Chapeco - Santa Catarina (b).

Fonte: EPAGRI (2014); INMET (2014).
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Os dados de precipitacdo da estacdo mais préoxima (Chapecd - Santa
Catarina) foram fornecidos pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao
Rural de Santa Catarina — EPAGRI. Durante o periodo de estudo, o indice de
chuvas na regido mostrou um padrdo muito semelhante aos ultimos 20 (vinte) anos
de acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia, com chuvas bem distribuidas ao

longo de todo o ano (2014) (Fig.2).

2.2 Amostragem dos macroinvertebrados benténicos

As coletas de macroinvertebrados foram trimestrais compreendendo o0s
meses de fevereiro, maio, agosto e outubro de 2013. Foi utilizado o amostrador
arrasto e malha coletora de 300 um, com esforco amostral de cinco minutos por
ponto. Também foi realizada a busca ativa com esforco amostral de 40 minutos no
total (duas pessoas, 20 minutos cada). Os exemplares coletados em campo foram
acondicionados em tambores de PVC e a pré-triagem feita em peneiras de 2000,
1000 e 500 um. Os organismos retidos nas duas primeiras peneiras foram fixados
alcool etilico 70% devidamente etiquetados, enquanto, o sedimento retido na ultima
peneira foi recolhido e triado em estereoscopio. Posteriormente, os individuos foram
identificados ao nivel taxonémico de familia utilizando guias de identificacédo
(McCafferty, 1981; Dominguez e Fernandez, 2009, Mugnai, Nessimian e Baptista,

2010).

2.3 Analise de dados
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Para analisarmos a estrutura da comunidade de macroinvertebrados
determinamos a abundancia absoluta (Aa), abundancia relativa (Ar) e riqueza de
taxons (S), (Magurran, 2004).

Para verificarmos a correlacdo entre as variaveis fisicas e quimicas da agua e
sedimento foi efetuada a correlacdo de Pearson e probabilidade de Bonferoni
através do programa Systat (Systat Software Inc., 2011).

Para verificarmos as diferencas na abundancia e rigueza de taxons dos
macroinvertebrados entre os riachos com cobertura vegetal 6tima e pobre, foi
utilizada analise de variancia ANOVA e o Teste Tukey a posteriori. Avaliamos o
efeito das variaveis ambientais sobre os métricas biolégicas (abundancia e riqueza
de taxons) através de Regressao linear simples e multipla, utilizando o software R.

A andlise de correspondéncia canbdnica (CCA) foi realizada para verificarmos
a associacao das variaveis abidticas e bidticas através do programa PCord versao

5.15.

3. RESULTADOS

3.1 Variaveis ambientais

As variaveis fisicas e quimicas da agua nos riachos amostrados né&o
apresentaram oscilacdes. Valores de média, desvio padrdo, amplitude maxima e
minima destas variaveis estdo apresentados na Tabela 2 (Apéndice).

A regressdo linear mdltipla demonstrou efeito (p=0,05, R?=0,977) da
precipitacdo sobre as varidveis temperatura (R?=0,803) e oxigénio dissolvido
(R?=0,766). A temperatura da &gua nos riachos apresentou valores inversamente
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proporcionais a elevacdo dos indices de precipitacdo acumulada, com minima de

11°C e maxima de 17°C. O oxigénio dissolvido esteve mais elevado em condicdes

de precipitacao elevada (Fig.3).
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Fig.3. Variacdo média acumulada da precipitacdo (mm) em relacdo as médias das variaveis (mm)
temperatura da agua (a), oxigénio dissolvido-OD (b) nos riachos da regido do Parque das Araucérias-
Santa Catarina no ano de 2013.

Fonte: elaborada pela autora.

Com relacéo ao teor de matéria organica no sedimento, 0os maiores valores de
matéria organica foram registrados em pequenos riachos com cobertura vegetal
dentro da UC. Quanto a textura granulométrica do sedimento os pontos amostrados

nao apresentaram diferencas em sua proporgéo e composicao.

3.2 Dados biolégicos

Foram amostrados 1.882 macroinvertebrados benténicos, distribuidos entre os
filos Mollusca, Annelida e Arthropoda, dos quais 793 individuos foram coletados em
riachos com cobertura vegetal 6tima e 1.091 individuos com cobertura vegetal pobre
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(Tabela 3 - apéndice). Chironomidae foi o tAxon mais abundante (416 ind., 22,1%),
seguido de Elmidae (168 ind., 7,8%).

Em riachos com vegetacdo Otima, Leptophlebiidae foi a familia mais
abundante (96 ind., 11,6%), seguida de Elmidae (90 ind., 11,5%), Chironomidae (85
ind., 10,7%), Sphaeriidae (79 ind., 9,9%), Caenidae (67 ind., 8%), Aeglidae (61 ind.,
7,7%), Gomphidae (52 ind., 6,6%), Libelullidae (32 ind., 4,5%). Chironomidae foi o
taxon mais abundante nos riachos com vegetacdo pobre (331 individuos, 30,6%).
Também apresentaram abundancia mais elevada nesses ambientes os taxons
Physidae (28 ind., 2,6%), Oligochaeta e Hirudinea ambos com (26 ind., 2,4%).

Durante os periodos de menor precipitacao (primeira e quarta coletas) foram
registrados os maiores valores de abundancia de macroinvertebrados somando
juntos 1.287 individuos. Constatou-se uma tendéncia de declinio na abundancia nos
periodos de precipitacdo elevada (595 individuos) (Fig. 4). Através da regressao
linear constatou-se efeito (p=0,04, R*=0,98) da precipitacdo sobre a abundancia de
macroinvertebrados coletados em riachos com vegetacao 6tima. Nao foi evidenciado
o mesmo efeito da precipitacdo nos locais com vegetacdo pobre (p= 0,34, R?*=0,26).
Também n&o constatamos efeito dessa variavel sobre o atributo rigueza de taxons
(p= 0,72, R?>= 0,17).

No periodo de maior ocorréncia de chuvas (segunda coleta), os taxons
Diptera, Ephemeroptera, Coleoptera e Odonata foram mais abundantes. Entre os
dipteros, a familia Chironomidae se destacou em abundancia (37%). Ephemeroptera
foi principalmente representada pela familia Baetidae, que apresentou um aumento
na abundancia relativa 11,6% em relacdo aos demais periodos. Coleoptera foi a
terceira ordem mais abundante durante o pico de precipitacdo, através de Elmidae
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com abundancia relativa de 7,6%. Entre os taxons de Odonata, Aeshnidae e

Calopterygidae foram mais abundantes (5% e 4,2%, respectivamente).
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Fig. 4. Precipitacdo (mm) acumulada referente aos seis dias anteriores a coleta de campo
e abundancia absoluta nas quatro coletas do ano de 2013 nos riachos com cobertura
vegetal 6tima cobertura vegetal pobre na regido do Parque Estadual das Araucarias-
Santa Catarina.

Fonte: elaborada pela autora

Nao foi possivel identificar um efeito significativo das varidveis ambientais
mensuradas (p=0,6; R?=0,46) nos grupos de macroinvertebrados entre os pontos
amostrados (Tabela 4) (Fig. 5). O primeiro eixo da andlise explicou 23% da
variancia total dos dados, seguido do segundo com 13% de explicagdo da variacédo
total (Tabela 4).

As unidades amostrais ndo formaram um padrao distinto de agrupamento, o
que pode ser atribuido a similaridade nas condicbes ambientais entre as areas

amostradas.
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Tabela 4. Sintese da matriz Analise de Correspondéncia Canbnica (CCA), das variaveis
ambientais e macroinvertebrados amostrados nos riachos na regido do Parque Estadual das

Araucérias-Santa Catarina, durante o periodo de fevereiro a outubro de 2013.

Variaveis Eixo 1 Eixo 2
Correlacao de Pearson 7.22 0,667
oD (mg/L™) 0,811 0,380
Temperatura (C°) 0,049 0,547
Precipitacdo (mm) 0,635 0,251
Areia grossa 0,054 0,208
Lama 0,525 0,506
‘Variagdo parcial dos eixos 6,700 3,800

Fonte: elaborada pela autora.
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Fig. 5. Diagrama de ordenacdo (CCA) entre as varidveis ambientais e os macroivertebrados (Aeg-
Aeglidae; Aes-Aeshnidae; Anc- Ancylidae; Bae- Baetidae; Bel- Belostomatidae; Cae- Caenidae; Chi- Chironomidae; Elm-
Elmidae; Gom-Gomphidae; Gir-Girynidae; Gry-Grypopterygidae; Glo- Glossiphonidae; Hir-Hirudinea; Hya-Hyallelidae; Hyd-
Hydropsychidae; —Lep-Leptophlebiidae; Oli- Oligochaeta; Sph-Sphaeriidae; Phy-Physidae ) coletados nos riachos
Regido do Parque Estadual das Araucérias—Santa Catarina, de fevereiro a outubro de 2013. (Pontos
em verde representam as unidades amostrais com cobertura vegetal 6tima e em vermelho as
unidades amostrais com cobertura vegetal pobre).

Fonte: elaborada pela autora.
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4 DISCUSSAO

O disturbio ocasionado pelos picos de precipitacédo, influenciou na estrutura
da comunidade de macroinvertebrados, especialmente em relacdo a abundancia
considerando que houve o aumento desse atributo nos periodos de menor
pluviosidade o que também foi evidenciado em outros estudos, p. ex. Ribeiro e
Uieda (2005); Silva (2007).

Durante periodos de maior intensidade de chuvas, o substrato pode sofrer
desestabilizacdo, o que reduz os microhabitats disponiveis, causando declinio nos
recursos alimentares, podendo impactar seriamente a sobrevivéncia da fauna local,
ja que muitas espécies que ocorrem nos rios sao endémicas para uma area
relativamente pequena, e sua extincdo pode ndo ser compensada por recolonizagao
de outras regifes (Schulz, 2001).

O escoamento também acarreta no arraste (drift) de organismos diminuindo a
abundéncia da comunidade (Silveira, et al, 2006). Nosso estudo demonstrou que
com a diminuicdo da precipitacdo houve aumento dos macroinvertebrados, o que
pode estar associado a estabilizacdo do substrato do ambiente aquatico, aumento
do suplemento alimentar, caracteristicas que suportam maior quantidade de
individuos (Abilio, 2002).

Embora a literatura aponte a importdncia da vegetacdo ciliar para a
manutencdo dos recursos hidricos, a hipbétese de que os macroinvertebrados em
riachos protegidos por vegetacdo em estado 6timo sofreriam menor influéncia da
precipitacéo foi refutada.

Alguns aspectos influenciam na eficiéncia das zonas riparias, como a largura,
densidade, altura e composicdo da vegetacdo, propriedades do solo, caracteristicas

Joze Beatriz Santos Rodrigues Deimling - jozibeatriz2404@hotmail.com



17

da precipitacdo (Simdes in Henry, 2003) e podem ter contribuido para este resultado,
tendo em vista que mesmo em locais com vegetacdo em estado 6timo (Hannaford et
al,1997), os macroinvertebrados foram menos abundantes durante o distarbio
intermediario.

Outras condicbes como o a disponibilidade de oxigénio, pH, temperatura,
velocidade da correnteza, estresse hidraulico e estrutura dos riachos também sé&o
fatores ambientais importantes na composicdo das comunidades de
macroinvertebrados (Lima in Henry, 2003; Rezende, 2007; Oliveira, 2009; Linares et
al, 2013).

Nosso estudo constatou que embora as unidades amostrais ndo estejam
formando um padrdo distinto de agrupamento, é possivel observar que os taxons
Hirudinea, Sphaeriidae, Glossiphonidae, Ancylidae, Hyallelidae, tendem a aumentar
sua abundancia nas areas gque apresentam sinais de remocao da cobertura vegetal,
diminuicdo na concentracdo de oxigénio da agua e diminuicdo no substrato de lama.
Em geral esses macroinvertebrados tendem a sobreviver nessas areas, pois sao
mais tolerantes a amplitude e variacdo dessas métricas ambientais, o que corrobora
com outros estudos (p.ex. Silva, 2007; Hepp et al, 2012) que também registraram as
maiores abundancias destes tAxons em riachos impactados.

Elmidae, Caenidae, Libellulidae e Aeshnidae apresentaram maior
abundéancia nas unidade amostrais com maior concentracdo de oxigénio dissolvido e
substrato com a presenca de lama. Em nosso estudo evidenciamos a tendéncia a
diminuicdo desses taxons nas areas com vegetacdo pobre e alteragBes antropicas,
pois sdo muitos sensiveis a perda de oxigenacdo da agua, condicdo também
constatada em trabalhos como p.ex. Nogueira (2009).
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Baetidae, Chironomidae, Elmidae e Calopterygidae, apresentaram maior
associacdo com a variavel precipitacdo. Com excecdo de Chironomidae, estes
taxons também apresentaram maior associacdo com os ambientes aquaticos com
vegetacdo em estado 6timo.

Chironomidae apresentou resisténcia a agentes estressores como 0S
elevados picos de precipitacdo. A habilidade de Chironomidae em rastejar-se sobre
o substrato, aliadas a adaptacdes respiratorias facilitam a recolonizacao desse taxon
em diferentes micro-habitats apés um evento catastréfico, como as enxurradas, fator
gue pode ter contribuido para a estabilidade e resisténcia a distUrbios, corroborando
com Kikuchi e Ueida (1996; 1998), Buss et al, (2002), Battitoni et al, (2013).

A familia Chironomidae se caracteriza pela grande plasticidade, adaptacao
a diferentes ambientes, tolerancia a distarbios ambientais e condicbes de extremos
de temperatura, correnteza, pH, (Armitage et al, 1995). Esses fatores nos permitem
gue associar a sua maior abundancia em ambientes com cobertura vegetal pobre.
Aspectos como os citados, tornam este taxon de grande importancia ecolégica
(Aburaya et al, 2007), demonstrando a influéncia deste grupo sobre a comunidade
com elevada abundéancia (Batista et al, 2010, Battitoni et al, 2013).

A maior resisténcia de Baetidae a perturbacdo provocada pelas chuvas,
também foi observada por Ribeiro e Uieda (2005), Silva (2007). Adaptacdes
morfologicas deste grupo a correnteza, como o0 corpo achatado e a projecédo lateral
das pernas, facilitam sua adeséo ao substrato (Ribeiro e Ueida, 2005). Seu tamanho
reduzido serve de abrigo junto ao substrato e refagio durante eventos de cheias e
correntezas mais fortes (Lara e Silva, 2007).

A maior abundancia de Baetidae durante o periodo de intensas chuvas pode
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ser explicado através da hipotese do distarbio intermediario natural, circunstancia em
gue ocorre predominancia de espécies com maior habilidade de colonizacdo (Souza
et al, 2011).

Mesmo com ciclo de vida relativamente longo, os macroinvertebrados
sofrem influéncias nas dimens&es longitudinais, laterais e verticais dos ecossistemas
aguaticos em que estdo inseridos e assim através de distarbios naturais ou
antropicos vao se modificando ao longo do tempo, fator que pode ser amenizado
através de adaptacGes morfolégicas que conferem capacidade de resisténcia dos
macroinvertebrados aos disturbios.

A distribuicBo dos macroinvertebrados bentdnicos ao longo das coletas
demonstrou que elementos estruturais internos dos riachos, como velocidade de
correnteza, disponibilidade de microhabitats, ordem hierarquica dos riachos e
morfologia do canal, séo fatores determinates para a ocorréncia de diferentes
biétopos. Mesmo ndo sendo verificada uma relacdo direta entre a localizacdo dos
pontos com diferentes niveis de cobertura vegetal, a existéncia de organismos
sensiveis em alguns pontos enfatiza a importancia da preservacdo da unidade de
conservacdo, do uso e ocupacdo do solo na area de sua abrangéncia e nas
adjacéncias.

Esses resultados apoiam algumas teorias como o Conceito Rio Continuum de
Vannote, pois a maior abundancia foi constatada em riachos no sentido cabeceira
foz, onde o aumento de microhabitats, alargamento do canal e a entrada do material
aléctone favoreceu a colonizacdo de uma fauna mais abundante ajusante dos rios.

Os resultados do nosso estudo, também sustentam a hip6tese do disturbio
intermediario de Connell, que defende a ideia de que a abundancia e estrutura de
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determinadas comunidades em ambientes estdo sujeitos a influéncia de niveis

intermediarios de perturbacdo e que, diante desses eventos, ocorre predominancia

de espécies com maior habilidade de colonizacéo.
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APENDICES

LEGENDAS DAS FIGURAS

Figura 1. Localizagdo geogréfica das unidades amostrais da Bacia Hidrogréafica do Riacho Jacutinga e
Riacho Bonito, S&8o Domingos, Santa Catarina. Legenda dos pontos: Riacho Jacutinga (RJ1, RJ4,
RJ7), Riacho da Soja (RS2), Riacho Afluente do Jacutinga (AJ3), Riacho Araca (RA5, RA9), Riacho
Bonito (RB6), Riacho Agua Branca (AB8), Riacho das Taquaras (RT10), Riacho da Bica (RB11) e

Riacho da Lagoa (RL12). Fonte: adaptado de APREMAVI (2002).

Figura 2. A) Precipitagdo acumulada dos seis dias anteriores a cada amostragem, no ano de 2013 da
estacdo de Chapec6 - Santa Catarina. B) Distribuicdo das chuvas (mm) no ano de 2013 na estagéo

de Chapec6é- Santa Catarina. Fonte: EPAGRI (2014); INMET (2014).

Figura 3. Variacdo média acumulada da precipitacdo (mm) em relacdo as médias das variaveis: A)
temperatura da agua (°C) e B) OD (mg L-1), nos riachos da regido do Parque das Araucérias-Santa

Catarina no ano de 2013

Figura 4 Precipitacdo (mm) acumulada referente aos seis dias anteriores a coleta de campo e
abundancia absoluta nas quatro campanhas do ano de 2013 nos riachos dentro e fora do Parque

Estadual das Araucarias- Santa Catarina. Fonte: elaborada pela autora.

Figura 5 Diagrama de ordenagdo (CCA) entre as varidveis ambientais e os macroivertebrados

coletados nos riachos Regido do Parque Estadual das Araucarias—Santa Catarina, de fevereiro a

outubro de 2013. Fonte: elaborada pela autora.
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LEGENDAS DAS TABELAS

Tabela 1 - Caracteristica dos riachos amostrados no Parque Estadual das Araucarias, Sdo Domingos

- Santa Catarina de fevereiro a outubro de 2013.

Tabela 2 - Variaveis fisicas e quimicas da agua nos riachos na regidao do Parque Estadual das
Araucarias-Santa Catarina, durante o periodo de fevereiro a outubro de 2013. S&o apresentados os
valores médios, desvio padrdo (entre parénteses) e a amplitude. Legenda das variaveis abidéticas
(Oxigénio dissolvido (OD), pH, Temperatura (Temp), Precipitagdo pluviométrica (Precip), Nitrito (NO,),
Nitrito (NOs3), Aménia (NH3), Alcalinidade (Alcal.),Turbidez (Turb) e % de Matéria organica (MO).

D.UC.=dentro da UC; F.UC.=fora da UC.

Tabela 3 - Abundancia total (nUmero absoluto) e relativa (%) de organismos amostrados na Regido do
Parque Estadual das Araucarias—Santa Catarina, de fevereiro & outubro de 2013. Ab = abundéncia;

Ar= abundancia relativa; Ab.T.= abundancia absoluta total; Ar.T.= abundancia relativa total.

Tabela 4 - Sintese da matriz Analise de Correspondéncia Canbnica (CCA), das variaveis ambientais e
macroinvertebrados amostrados nos riachos na regido do Parque Estadual das Araucarias-Santa

Catarina, durante o periodo de fevereiro a outubro de 2013
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Tabela 2 - Variaveis fisicas e quimicas da agua nos riachos na regido do Parque Estadual das Araucéarias-Santa Catarina, durante o
periodo de fevereiro a outubro de 2013. S&o apresentados os valores médios, desvio padrdo (entre parénteses) e a amplitude. Legenda
das variaveis abitticas (Oxigénio dissolvido (OD), pH, Temperatura (Temp), Precipitacdo pluviométrica (Precip), Nitrito (NO,), Nitrito
(NO3), Amodnia (NHs), Alcalinidade (Alcal.),Turbidez (Turb) e % de Matéria organica (MO). Riachos com cobertura vegetal 6tima (RJ1, ABS,

RA9, RT10, BI11, RL12. Riachos com cobertura vegetal pobre (RS2, AJ3, RJ4, RA5, RB6, RJ7).

Ponto OD (mg/L™) pH Temp (C°) Precip (mm)  NO,(mg/L-1) NOsz(mg/L-1) NHs(mg/L-1) P (mg/L-1) Alcal(mg/L-1)  Turb(NTU) %MO
RJ1 5,89 (+2,04) 7,41 (+1,32) 19,62 (+ 7,28) 4,3 (+4) 0,01 (+£0,01) 0,92 (+0,00) 0,04(+0,02)  0,17(+0,21)  21,6(+8,49) 5,27(+3,92) 15,92(+4,82)
3,76 - 8,48 5,70 - 8,91 11,90 - 28,9 0-9,2 0-0,03 0,91-0,92 0,07-0,01 0,47-0,0 31-13,92 11-2,26 22-13,1
AB8 6,46 (£ 1,72) 6,05 ( 0,24) 18,98 (+ 4,93) 4,3 (+4) 0 (+ 0,00) 0,11 (+ 0,16) 0,18(+0,08)  0,44(+0,38) 19,6(5,3) 15,70(+18,9)  38,17(%10,86)
4,65 - 8,56 5,85-6,35 14,80 - 26,00 0-9,2 0-0,01 0-0,29 0,25-0,06 0,13-0,10 24,8-12,9 43,26-0,61 49-24,8
RA9 6,51 (+1,06) 6,73 (+0,60) 20,80 (+5,23) 4,3 (+4) 0,01 (x0,02) 1,14 (+0,00) 0,03(+0,06)  0,22(+0,43) 18,8(+3,3) 5,92(+3,41) 15,5(+10,90)
5,77 - 8,07 5,85-7,24 16,20 - 26,00 0-9,2 0-0,05 1,13 -1,14 0,13-0,0 0,87-0,0 22,8-14,9 9,85-1,55 315-7,1
RT10 6,28 (+ 1,60) 6,81 (+ 0,82) 19,68 (+ 3,48) 4,3 (+4) 0,02 (+ 0,03) 1,18 (+ 0,16) 0,03(+0,04)  0,31(%0,19) 18,8(+4,2) 17,56(+21,1) 13,4(+4,68)
5,23 -8,65 5,61-7,45 16 - 23,30 0-9,2 0-0,07 0,99- 1,31 0,10-0,0 0,48-0,14 21,8-12,9 44,68+2,70 19,9-9,3
BI11 599 (+ 1,71) 6,47 (+ 0,87) 22,35 (+ 6,65) 4,3 (+4) 0 (+ 0,00) 0,45 (+ 0,11) 0,02(+0,05)  0,45(+0,18) 20,8(5,3) 6,09(¢4,1) 12,53(7,14)
4,50 - 8,45 549-7,30 15,50 - 29,40 0-9,2 0-0,01 0,32-0,55 0,10-0,0 0,67-0,25 27,8-14,9 10,24-0,95 18,5-2,20
RL12 6,48 (+ 0,68) 6,47 (+ 0,61) 18,45 (+ 2,57) 4,3 (+4) 0,01(+ 0,01) 1,73 (+ 0,21) 0,07(x0,09)  0,28(+0,18) 16,6(+6,4) 2,50(+0,97) 20(9,28)
581-712 564-711 16,50 - 22,10 0-9,2 0-0,02 1,50-1,91 0,21-0,02 0,47-0,04 25,85-10,9 3,82-1,48-6 22,4-12,2
RS2 5,75 (+ 1,75) 6,12 (+ 0,67) 16,55 (+ 3,96) 4,3 (+4) 0(+0,0) 0,39 (+0,37) 0,85(+1,59) 0,58(0,38)  18,6(6,15) 5,14(+2,64) 18,25(+4,78)
4,07 - 7,94 5,50 - 6,85 11,40 - 20,80 0-9,2 0-0,01 0,13-0,82 3,24-0,05 0,99-0,16 23,8-9,9 8,11-1,73 22,9-13,1
AJ3 6,71 (+ 1,58) 6,68 (+ 1,02) 17,40 (+ 4,89) 4,3 (+4) 0 (+0,00) 0,69( 0,63) 0,08(x0,06)  0,24(+0,24)  19,6(4,9) 6,10(+4,53)  15,05(x7,37)
5,23-8,84 5,40 - 7,90 12,40 - 23,7 0-9,2 0-0,00 0-1,21 0,17-0,03 0,53-0,0 23,7-12,9 12,5-1,87 25,8-9,6
RJ4 7,14(+ 1,37) 6,78 (+ 1,02) 16,03 (+ 3,52) 4,3 (+4) 0 (+0,00) 0,85 (+ 0,10)  0,02(+0,28)  016(+0,10) 19,8(6,4) 6,57(+6,69)  12,72(3,80)
6,16 - 9,14 5,40 - 7,63 13-19,60 0-9,2 0-0,01 0,75-0,94 0,06-0,0 0,27-0,03 26,8-13,9 16,5-2,25 18-8,9
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RA5 5,77 (+ 0,68)
5,38 - 6,79

RB6 6,44 (+ 1,17)
524-7,94

RJ7 6,62 (+ 1,30)

5,53 - 8,40

6,51 (+0,78)
5,69 - 7,23
6,17 (+ 0,81)
532 - 6,92
6,79 (+ 0,76)

5,92 - 7,45

19,03 (+ 3,90)
14,2 - 22,80
18,68 (+ 2,72)
15,70 - 22,10
22,25 (+ 6,99)

15,40 - 29,80

4,3 (+4)
0-9.2
43 (24)
0-9.2
43 (24)

0-9,2

0 (+ 0,00)
0-0,01
0 (+ 0,00)
0-0,01
0 (+ 0,00)

0-0,00

1,13 (+0,03)
1,11-1,16
0,83 (+ 0,11)
0,71-0,92
0,40 (+0,24)

0,19 - 0,66

0,06(20,02)
0,10-0,03

0,05(0,03)
0,09-0,01

0,06(0,04)

0,13-0,02

0,12(0,10)
0,27-0,03

0,55(0,28)
0,92-0,25

0,34(0,33)

0,29-0,0

19,6(+4,16)
23,8139

16,9(+5,68)
23,8-9,94
26(+12,5)

40,7-10,9

5,93(+3,23)
9,04-1,68

7,78(26,13)
16,0-1,73

5,81(25,57)

14,13-2,23

36

12(0,96)
12,7-10,96
12,57(4,34)
18,585
11,07(25,10)

18,3-6,3

Fonte: elaborada pela autora.
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Tabela 3. Abundancia total (nimero absoluto) e relativa (%) de organismos amostrados na Regido do Parque Estadual das Araucarias—

Santa Catarina, de fevereiro a outubro de 2013. Ab = abundéancia; Ar= abundancia relativa; Ab.T.= abundancia absoluta total; Ar.T.=

abundancia relativa total.

Téaxons
Mollusca
Gastropoda
Ancylidae
Planorbidae
Lymnaeidae
Physidae
Bivalvia
Sphareiidae
Annelida
Oligochaeta
Hirudinea
Tubificidae
Glossiphonidae
Arthropoda

Crustacea

Cobertura vegetal 6tima

1 2Col. 2 2Col.
Ab. Ab.  Ab. Ab.  Ab.

A r. A r. A

3 2Col.

Ab.

r.

Ab.

A.

4 2Col.
Ab.
r.

37 12,7
5 1,7
2 0,7
1 03

79 27
7 2,3

13 45

14 47

Ab.

T.

42

79

13

22

Ab.r.T.

52
0,6
0,3

0,1

9,9

17

2,8

Cobertura vegetal pobre

1 2Col. 2 2Col. 3 2Col.

Ab. Ab.  Ab. Ab.  Ab. Ab.

A r. A r. A r.

10 27 16 55

Ab.

A.

4 2Col.
Ab.

r.
1 03
2 06
3 09
2 06
68 19,3
26 7,4
26 7,4
1 0,3

Ab.

T.

17

28

68

26

26

Ab.r.T.

1,6
0,2
0,7

2,6

6,3

24
24
01

0,8



Insecta

Ephemeroptera

Odonata

Plecoptera

Heteroptera

Homoptera

Coleoptera

Hyallelidae
Copepoda

Aeglidae

Baetidae
Caenidae
Leptohyphidae

Leptophlebiidae

Aeshnidae
Corduliidae
Libellulidae
Gomphidae
Calopterygidae
Coenagrionidae
Megapodagrionidae

Dicteriadidae

Perlidae

Gripopterygidae

Belostomatidae

Dytiscidae (adulto)

Elmidae (larva)

40

35

16

12

24

56

15

11

13

59

45

2,2

0,3

0,3

0,3

0,3

2,2

21

11

24

19

55

8,6

2,3

18,7

4,7

1,7

0,7

0,7

2,3

15

10

22

10

10

12

9,7

21,3

4.8

9,7

9,7

6,8

3,9

11,6

13

18

30

45

10,5

13

2,8

0,7

0,3

0,3

0,3

0,3

2,3

20

61

67

92

23

32

52

20

12

90

2,5
0,1

7,7

0,4

45
6,6
2,5
0,1
03

0,1

0,8

0,8

0,4

25

51

23

29

30

0,3

6,1

03

4,5

08

0,3

0,3

0,6

1,2

03

34

10

15

13

13

14

11,6

34

31

52

14

4,5

0,3

0,7

4,5

10

4.2

15

17

35

12

13

0,3

10

0,3

1,2

35

0,3

3,7

2,3

7,7

38

43

85

72

18

18

40

32

14

12

78

0,1

35

78
0,6

6,6

17
0,1
17

37

0,5

0,3

0,2

13

11

0,5

72

38



Hydrophilidae (larva) 3 11 3 04 2 06 2 0,2

Girynidae (adulto) 4 15 2 1,9 6 08 11 3 2 07 13 1,2

Noteridae (adulto) 1 0,3 1 01

Dryopidae (adulto) 1 03 2 3 3 0,3
Trichoptera

Calamoceratidae 8 3 2 14 13 126 4 1,3 27 34 14 4 2 0,7 3 42 5 15 24 2,2

Hydropsychidae 2 0,7 2 03 16 45 3 1 3 42 13 37 35 3,2

Hydroptilidae 2 06 1 03 3 0,3

Odontoceridae 2 07 2 03 2 3 2 0,2

Philopotamidae 2 07 2 03 2 06 6 2 6 0,6

Polycentropodidae 1 0,3 1 01 5 15 1 03 5 15 11 1

Leptoceridae 1 03 1 0,1
Diptera

Ceratopogonidae 2 06 2 0,2

Chironomidae 31 116 26 20,3 4 3,9 24 8,5 85 10,7 116 31 130 44,7 24 33 61 17,5 331 30,6

Fonte: elaborada pela autora.



ANEXOS

ANEXO1: NORMAS DA REVISTA BRAZILIAN JOURNAL OF BIOLOGY

INSTRUGOES AOS AUTORES

ISSN 1519-6984 versio
impressa e Finalidade e normas gerais

ISSN 1678-4375 versao
e Preparacdo de originais

online

Finalidade e normas gerais

O Brazilian Journal of Biology publica resultados de
pesquisa original em qualquer ramo das ciéncias bioldgicas.
Estard sendo estimulada a publicacdo de trabalhos nas areas
de biologia celular, sistematica, ecologia (auto-ecologia e
sinecologia) e biologia evolutiva, e que abordem problemas

da regido neotropical.

A revista publica somente artigos em inglés. Artigos de
revisdes de temas gerais também serdo publicados desde que

previamente propostos e aprovados pela Comissao Editorial.

Informagdes Gerais: Os originais deverdo ser enviados

a Comissdo Editorial e estar de acordo com as Instrugdes aos

Autores, trabalhos que ndo se enquadrem nesses moldes
serdao imediatamente devolvidos ao(s) autor(es) para

reformulacgao.

Os trabalhos que estejam de acordo com as Instrugbes aos

Autores, serdo enviados aos assessores cientificos, indicados


http://www.scielo.br/revistas/bjb/pinstruc.htm#Objetivo e pol�tica editorial
http://www.scielo.br/revistas/bjb/pinstruc.htm#Prepara��o de originais
http://www.scielo.br/revistas/bjb/pedboard.htm
http://www.scielo.br/revistas/bjb/pedboard.htm
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pela Comissdo Editorial. Em cada caso, o parecer sera

transmitido anonimamente aos autores. Em caso de
recomendacdo desfavoravel por parte de um assessor, sera
usualmente pedida a opinido de um outro. Os trabalhos serao

publicados na ordem de aceitacao pela Comissdo Editorial, e

ndo de seu recebimento.

Preparacao de originais

O trabalho a ser considerado para publicacdo deve obedecer as seguintes

recomendacdes gerais:

Ser digitado e impresso em um sé lado do papel tipo A4 e em espago
duplo com uma margem de 3 cm a esquerda e 2 cm a direita, sem
preocupacao de que as linhas terminem alinhadas e sem dividir palavras
no final da linha. Palavras a serem impressas em italico podem ser

sublinhadas.

O titulo deve dar uma idéia precisa do conteldo e ser o mais curto
possivel. Um titulo abreviado deve ser fornecido para impressdo nas

cabecas de pagina.

Nomes dos autores — As indicagdes Junior, Filho, Neto, Sobrinho etc.
devem ser sempre antecedidas por um hifen. Exemplo: J. Pereira-Neto.
Usar também hifen para nomes compostos (exemplos: C. Azevedo-
Ramos, M. L. Lopez-Rulf). Os nomes dos autores devem constar sempre
na sua ordem correta, sem inversdes. Ndao usar nunca, como autor ou

co-autor nomes como Pereira-Neto J. Usar e, y, and, et em vez de & para


http://www.scielo.br/revistas/bjb/pedboard.htm
http://www.scielo.br/revistas/bjb/pedboard.htm
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ligar o ultimo co-autor aos antecedentes.

Os trabalhos devem ser redigidos de forma concisa, com a exatiddo e a
clareza necessarias para sua fiel compreensdo. Sua redacdo deve ser
definitiva a fim de evitar modificagdes nas provas de impressdao, muito
onerosas e cujo pagamento ficara sempre a cargo do autor. Os trabalhos
(incluindo ilustracdo e tabelas). devem ser submetidos através do

seguinte e-mail: bjb@bjb.com.br

Serdao considerados para publicacdo apenas os artigos redigidos em
inglés. Todos os trabalhos deverdo ter resumos em inglés e portugués.
Esses resumos deverdo constar no inicio do trabalho e iniciar com o titulo
traduzido para o idioma correspondente. O Abstract e o Resumo devem
conter as mesmas informagdes e sempre sumariar resultados e

conclusoes.

Em linhas gerais, as diferentes partes dos artigos devem ter a seguinte

seriacao:

12 pagina - Titulo do trabalho. Nome(s) do(s) autor(es). Instituicdo ou
instituicdes, com endereco. Indicacdo do numero de figuras existentes no
trabalho. Palavras-chave em portugués e inglés (no maximo 5). Titulo
abreviado para cabeca das paginas. Rodapé: nome do autor

correspondente e endereco atual (se for o caso).

22 pagina e seguintes - Abstract (sem titulo). Resumo: em portugués
(com titulo); Introdugdo, Material e Métodos, Resultados, Discussao,

Agradecimentos.

Em separado - Referéncias, Legendas das figuras, Tabelas e Figuras.


mailto:bjb@bjb.com.br
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As seguintes informacdes devem acompanhar todas as espécies citadas

no artigo:

e Para zoologia, o nome do autor e da data de publicacdo da descricao
original deve ser dada a primeira vez que a espécie é citada nos

trabalhos;

e Para botanica e ecologia, somente o nome do autor que fez a descricao

deve ser dada a primeira vez que a espécie é citada nos trabalhos.

O trabalho deverd ter, no maximo, 25 p&aginas, incluindo tabelas e

figuras, em caso de Notes and Comments limitar-se a 4 paginas.

A seriacdo dos itens de Introducdo e Agradecimentos sé se aplicam,
obviamente, a trabalhos capazes de adota-la. Os demais artigos (como
os de Sistematica) devem ser redigidos de acordo com critérios

geralmente aceitos na area.

Referencias Bibliograficas:

1. Citagcdo no texto: Use o nome e ano: Reis (1980); (Reis, 1980);
(Zaluar e Rocha, 2000). H& mais de dois autores usar et al.
2. CitagOes na lista de referéncias, em conformidade com a norma ISO

690/1987.

No texto, serd usado o sistema autor-ano para citacdes bibliograficas
(estritamente o necessario) utilizando-se o utilizando-se and no caso de
2 autores. As referéncias, digitadas em folha separada, devem constar
em ordem alfabética. Deverdo conter nome(s) e iniciais do(s) autor(es),
ano, titulo por extenso, nome da revista (abreviado e sublinhado),

volume, e primeira e Ultima paginas. Citagdes de livros e monografias
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deverdao também incluir a editora e, conforme citacdo, referir o capitulo
do livro. Deve(m) também ser referido(s) nome(s) do(s) organizador(es)

da coletanea. Exemplos:

LOMINADZE, DG., 1981. Cyclotron waves in plasma. 2nd ed. Oxford:

Pergamon Press. 206 p. International series in natural philosophy, no. 3.

WRIGLEY, EA., 1968. Parish registers and the historian. In STEEL, DJ.
National index of parish registers. London: Society of Genealogists. p.

15-167.

CYRINO, JEP. and MULVANEY, DR., 1999. Mitogenic activity of fetal
bovine serum, fish fry extract, insulin-like growth factor-I, and fibroblast
growth factor on brown bullhead catfish cells - BB line. Revista Brasileira

de Biologia = Brazilian Journal of Biology, vol. 59, no. 3, p. 517-525.

LIMA, PRS., 2004. Dinamica populacional da Serra Scomberomorus
brasiliensis (Osteichthyes; Scombridae), no litoral ocidental do Maranha-
Brasil. Recife: Universidade Federal Rural de Pernambuco. 45 p.

Dissertacdo de Mestrado em Recursos Pesqueiros e Aquicultura.

WU, RSS., SHANG, EWV. and ZHOU, BS., 2006. Endocrine disrupting and
teratogenic effects of hypoxia on fish, and their ecological implications. In

Proceedings of the Eighth International Symposium on Fish Physiology,
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Toxicology and Water Quality, 2005. Georgia, USA: EPA. p. 75-86.

Para outros pormenores, veja as referéncias bibliograficas em um

fasciculo.

A Revista publicard um Indice inteiramente em inglés, para uso das

revistas internacionais de referéncia.

As provas serao enviadas aos autores para uma revisao final (restrita a
erros e composicdo) e deverao ser devolvidas imediatamente. As provas
que ndo forem devolvidas no tempo solicitado - 5 dias - terdao sua
publicacdo postergada para uma préoxima oportunidade, dependendo de

espaco.

Material Ilustrativo - Os autores deverdo limitar as tabelas e as figuras
(ambas numeradas em arabicos) ao estritamente necessario. No texto
do manuscrito, o autor indicara os locais onde elas deverdo ser

intercaladas.

As tabelas deverdo ter seu proprio titulo e, em rodapé, as demais
informagdes explicativas. Simbolos e abreviaturas devem ser definidos no

texto principal e/ou legendas.

Na preparacao do material ilustrativo e das tabelas, deve-se ter em
mente o tamanho da pagina util da REVISTA (22 cm x 15,0 cm); (coluna:
7 cm) e a idéia de conservar o sentido vertical. Desenhos e fotografias
exageradamente grandes poderao perder muito em nitidez quando forem
reduzidos as dimensdes da pagina util. As pranchas deverdo ter no
maximo 30 cm de altura por 25 cm de largura e incluir barra(s) de

calibragao.
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As ilustracdes devem ser agrupadas, sempre que possivel. A Comissao
Editorial reserva-se o direito de dispor esse material do modo mais

econdmico, sem prejudicar sua apresentagao.

Disquete - Os autores sdo encorajados a enviar a versdao final (e
somente a final), jd@ aceita, de seus manuscritos em disquete. Textos
devem ser preparados em Word for Windows e acompanhados de uma

copia idéntica em papel.

Recomendacgodes Finais: Antes de remeter seu trabalho, preparado de
acordo com as instrugGes anteriores, deve o autor relé-lo
cuidadosamente, dando atencdo aos seguintes itens: corregao
gramatical, correcdo datilografica (apenas uma leitura silaba por silaba a
garantird), correspondéncia entre os trabalhos citados no texto e
os referidos na bibliografia, tabelas e figuras em arabicos,
correspondéncia entre os numeros de tabelas e figuras citadas no texto e

os referidos em cada um e posicdao correta das legendas.



