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RESUMO

O presente trabalho teve como obijetivo utilizar atributos fisicos e quimicos da agua
bruta do Rio Tubardo como indicadores na avaliagdo de servicos ambientais; bem
como apresentar como a qualidade da agua de um trecho da bacia hidrografica é
influenciada pela precipitacdo. A pesquisa visa contribuir para o aperfeicoamento do
processo de valoracdo do servigco ecossistémico de provisdo de dgua em nosso
municipio, Tubardo/SC. Os dados foram coletados a partir de fontes secundarias
oriundas de 6rgaos oficiais tais como: agéncia reguladora das aguas do municipio
de Tubardo e dada oficiais do programa HIDRO da Agéncia Nacional das Aguas
(ANA) do periodo de janeiro de 2015 a dezembro de 2016. As variaveis estudadas
foram de acordo com os atributos fisico-quimicos da qualidade da agua bruta, porém
tivemos como referéncia a resolugcdo do CONAMA 357/2005, que trata da qualidade

da 4gua ja tratada para o consumo. Nossos resultados mostram que a qualidade da
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agua bruta do Rio Tubardo estd comprometida em alguns parametros, mostrando
assim a importancia de utilizar estes dados como indicadores para a provisdo dos
servicos ecossistémicos realizados pelo rio. O regime de chuva observado no
periodo estudado parece influenciar os valores de algumas dos trés atributos da
qualidade de agua. A correlacéo entre o valor da precipitacdo mensal e as variaveis
de qualidade de agua foi significativa em duas das correlagfes realizadas. A turbidez

da agua apresentou alta correlagdo com os meses de maior precipitacao.

PALAVRAS CHAVE: Recursos hidricos; Servigos ambientais; Bacia Hidrografica do
Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

1 INTRODUCAO

O modelo de crescimento econbmico atual com sua ma gestdo de
recursos naturais pode afetar o desenvolvimento humano (SOARES, 2015). Neste
sentido, a crescente preocupacdo ambiental é decorrente da atual crise sobre a
geracdo de bens e servicos provenientes das interagbes que ocorrem nos
ecossistemas, as quais sao responsaveis pela manutencéao de condicdes ambientais
adequadas a sobrevivéncia e a qualidade de vida dos seres humanos (DE GROOT
et al., 2002; PEIXOTO, 2011; NASCIMENTO, 2012). A dependéncia humana dos
servicos ecossistémicos é um fator importante para a sustentabilidade das relacdes
entre homem e o meio, uma vez que o0 bem estar humano esta intimamente
associado as mudancas decorrentes dos ecossistemas (ANDRADE & ROMEIRO,
2009).

O conceito de servicos ecossistémicos esta relacionado com o0s
beneficios que todos os seres vivos obtém da natureza direta ou indiretamente
através dos ecossistemas com o intuito de manter a vida no planeta (MA, 2005;
BENNETT & BALVANERA, 2007). Um ecossistema consiste no sistema onde se
vive, sendo uma juncdo de aspectos fisicas, quimicas e biolégicas que interferem na
existéncia de uma espécie animal ou vegetal (TOSTO et al., 2010). Os servicos
ecossistémicos sao classificados em quatro categorias segundo o tipo de beneficio
gerado: suporte, provisdo, regulacdo e cultural (MA, 2005). O capital natural é
definido como estoque de recursos naturais que supre as necessidades de bens e

servicos em longo prazo (COSTANZA et al., 1997). Enquadram-se neste conceito as
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florestas nativas, cuja protecdo estd associada a regulagdo hidrolégica e a
manutencao da qualidade e quantidade da agua (NEARY et al., 2009).

Dentre 0s servicos ecossistémicos, o0 servico de provisdo de agua
destaca-se por ser imprescindivel para a manutencdo da vida humana (JARDIM et
al., 2015). No Brasil a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n°® 9.433, de 8 de
janeiro de 1997 estabelece a prote¢do das aguas contra diversas formas de poluicdo
e de uso inadequado se traduz em normativas que buscam planejar, regular e
controlar a sua utilizacdo, de acordo com padrbes e critérios definidos. Essa
legislacdo incorpora os principios do poluidor/usuério-pagador e do provedor-
recebedor e identifica a agua como recurso natural limitado e bem econémico de
dominio publico (BRASIL, 1997).

A crise hidrica atual € decorrente de fatores que envolvem o0 uso
indiscriminado da agua, a falta de investimento em infraestrutura e as mudancas
climaticas, visto que os investimentos na infraestrutura do capital natural séo
considerados alternativas promissoras para evitar o agravamento da crise hidrica e
aumentar a disponibilidade de dgua potavel (TAMBOSI et al, 2015). A projecéo para
0s préoximos 20 anos é que o cenario de emissdes de carbono, gerado pelas
atividades produtivas e sociais do homem provocara efeitos drasticos sobre a
mudanca climatica e a escassez da agua (DE OLIVEIRA, 2015). As principais
causas que afetam o cenario hidrico da qualidade da agua de rios e lagos sao: (a)
0s esgotos domesticos tratados de forma inadequada, (b) controles inadequados de
efluentes industriais, (c) perda e destruicdo das bacias de captagdo, (d) ma
localizacdo de unidades industriais, (e) desmatamento, (f) agricultura migratéria sem
controle e (g) praticas agricolas deficientes (MORAES & JORDAO, 2002).

Neste sentido, para que a agua seja utilizada para abastecimento publico
e consumo, o monitoramento € uma ferramenta chave para o controle da qualidade
hidrica e para a tomada de decisdes corretivas e preventivas, sendo necessaria a
realizacdo de uma andlise (BOLLMANN, 2003). A nivel de Brasil utilizamos o indice
de Qualidade das Aguas (IQA) o qual foi desenvolvido para avaliar a qualidade da
agua bruta visando seu uso para o0 abastecimento publico, apés tratamento. Os
indices de qualidade de agua sédo basicamente constituidos por trés fatores basicos:
criados a partir de especialistas e estudiosos da area; fundamentados em
demonstrativos graficos; atributos fisico-quimicos (cujas informacdes adquiridas

necessitam de informacbes, ainda nao rotineiras obtidas por programas de



monitoramento de qualidade da agua de cada municipio ou estado) (OTT, 1978;
FERREIRA, 2009). Os parametros utilizados no calculo do IQA sdo em sua maioria
indicadores de contaminacdo causada pelo lancamento de esgotos domeésticos. No
entanto, estudos avaliam a qualidade da agua obtida pelo IQA como insatisfatorio,
pois apresenta diversas limitagbes na qualidade da agua, ja que este indice nao
analisa varios parametros essenciais para o abastecimento publico, tais como:
substancias toéxicas (ex: metais pesados, pesticidas, compostos organicos),
protozoarios patogénicos e substancias que interferem nas propriedades
organolépticas da agua (FERREIRA, 2009; LUMB, 2006; ANA, 2017).

Ha tempos fundamentava-se na ideia que os recursos ambientais nunca
irlam findar-se e, assim, ndo se via necessidade de preserva-lo ou até mesmo
valora-los (TOSTO, 2010). No entanto, diante do cenario hidrico atual fazem
necessarios estudos e acbes que possam contribuir para a manutencdo e melhoria
da situagdo hidrica no Brasil. Ainda de acordo com Tosto (2010), a avaliacdo e a
valoracdo dos servicos ecossistémicos relacionados aos recursos hidricos deve ser
vista como uma ferramenta Gtil e imprescindivel na organizacado das informacoes,
visando tanto ao processo direto de tomada de decisdo quanto ao fornecimento de
subsidios na formulacdo de politicas publicas que contribuam para a gestdo
sustentavel dos recursos ambientais. Como exemplo nacional temos a Agéncia
Nacional de Aguas, através do Programa Produtor de Agua (AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS, 2017) tem atuado na viabilizacdo do pagamento por servicos
ambientais hidricos.

O municipio de Tubardo € abastecido, exclusivamente, por seu rio, por
iISSO é necessario a recuperacao de sua Bacia, bem como a avaliacdo do cenario
atual que se encontra a qualidade da agua do rio. Como passo inicial é
extremamente importante demonstrar para a comunidade, para o poder publico e
privado o quao util é os servicos ofertados pelo rio a cidade de forma direta e
indiretamente. Diante da necessidade de desenvolver praticas que promovam a
conservacao e a utilizacdo dos servicos ambientais da Bacia Hidrografica do rio
Tubardo e Complexo Lagunar para o consumo sustentavel, este estudo busca
utilizar atributos fisicos e quimicos da agua bruta do Rio Tubardo como indicadores
na avaliacdo de servicos ambientais; bem como apresentar como a qualidade da

agua de um trecho da bacia hidrografica é influenciada pela precipitacao.



3 METODOLOGIA
3.1 AREA DE ESTUDO

O Rio Tubarédo é o principal curso d’agua da Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar, nasce junto a encosta da Serra Geral e tem como
seus principais afluentes os rios Brago do Norte e Capivari. A &rea de drenagem do
rio Tubardo é de 4.728 Kmz2, percorrendo, desde suas nascentes, 120 Km até
desembocar na Lagoa de Santo Antonio, em Laguna; sendo a bacia hidrografica
mais expressiva da regido sul de Santa Catarina (PLA, 2004). A bacia hidrogréafica
do rio Tubar&o engloba 21 municipios: Lauro Muller, Orleans, Sao Ludgero, Braco
do Norte, Grao Para, Rio Fortuna, Santa Rosa de Lima, Anitapolis, Sdo Bonifacio,
S&o Martinho, Armazém, Gravatal, Capivari de Baixo, Imarui, Imbituba, Laguna,
Tubardo, Pedras Grandes, Treze de Maio, Jaguaruna e Sangdo (SANTA
CATARINA, 1997).
Para fins deste estudo foi considerado apenas o trecho do Rio Tubarao
presente nos limites do municipio de Tubardo, Santa Catarina, Brasil (28° 28' 00" S;
49° 00' 25" O). O rio neste trecho apresenta alguns conflitos, tais como: atividades
setoriais como rizicultura, pesca, minerac¢do, suinocultura, industrias téxtis, e 0s

consumidores urbanos (através do esgoto doméstico).
3.2 COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados a partir de fontes secundarias oriundas de
orgaos oficiais tais como: agéncia reguladora das aguas do municipio de Tubaréo e
dada oficiais do programa HIDRO da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) do periodo
de janeiro de 2015 a dezembro de 2016. O periodo dos dados obtidos pelo
programa HIDRO foi sazonal, referentes ao ano de 2015 e 2016, contudo os
fornecidos da agua bruta pela agéncia reguladora do municipio de Tubardo foram
mensais, de janeiro a dezembro de 2016. Em razédo da dificuldade para a obtencao
dos dados relacionados a qualidade da agua bruta devido ao baixo namero de
estacdes de amostragem da bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar no trecho
estudado, a pesquisa limitou-se em uma unica estacdo que dispunha dos dados

necessarios para a pesquisa.



As variaveis estudadas foram de acordo com os atributos fisico-quimicos
da qualidade da &gua bruta, porém tivemos como referéncia a resolucdo do
CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) que trata da qualidade da agua ja tratada para
o consumo. Os parametros analisados foram: a turbidez (maximo 40 NTU); oxigénio
dissolvido (minimo 6 mg); pH (entre 6 a 9); ferro total (maximo 0,3 mg); manganés
total (maximo 0,1 mg); coliforme termo tolerantes (UFC/100ml) (maximo 200) ;
densidade cianobactérias (cel/ml) (maximo 2mms3).

Dados de precipitacao total também foram utilizados nessa pesquisa, 0s
quais foram obtidos a partir de estimativas feitas por meio de dados secundarios
disponibilizados pelo programa HIDRO (ANA, 2007), no qual se elaborou a
climatologia mensal da precipitacdo observada durante o periodo de estudo, para
posteriormente relacionar com a qualidade da agua do rio Tubardo. As variaveis a
serem relacionadas com a precipitacdo foram: a) pH: significa concentracao de ions
de hidrogénio em uma solu¢do, um pH muito acido ou muito alcalino pode estar
associado a presente de despejos industrias; b) cor: associa-se ao grau de reducéo
de intensidade, devido a presenca de solidos dissolvidos que podem ser materiais
em estado coloidal organico e inorganico; c) turbidez: é a dificuldade de um feixe de
luz atravessar determinada quantidade de agua, prejudicando a vida aquatica
(BRASIL, 1997). Correlagbes de Person entre as variaveis estudadas e os dados de
precipitagdo foram realizadas no programa Bioestat 5.0 (AYRES et al., 2007) .

Com a finalidade de utilizar um indicador qualitativo de facil compreensao
para a populacdo foi utilizado para cada variavel estudada os qualificadores:
péssimo, ruim, regular, bom e oOtimo. Para cada qualificador atribuiu-se uma
pontuacdo que variou de 1 (um) a 5 (cinco), respectivamente, e posteriormente

aplicou-se a média aritmética a fim de chegar a um qualificador final.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos parametros analisados na agua bruta do municipio de
Tubardo estdo apresentados na Tabela 01. O municipio mantem apenas um ponto
de coleta para andlise da 4gua da bruta, o qual € no ponto de captacao.

Tabela 01: Atributos fisico-quimicos da agua bruta do Rio Tubardo, Bacia Hidrografico do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar, no periodo de janeiro a dezembro de 2016.



Paramétros Periodo
jan/16| fev/16| mar/16| abr/16| mai/16| jun/16| jul/16| ago/16| set/16| out/16| nov/16| dez/16
Turbidez (NTU) 2354 | 66,95 | 52,01 3.7 8,56 5,23 16,63 19,41 16,37 | 21,57 957 41,81
Cor (U.C_PtCo) 13 247 158 115 73 46 9.3 10,2 8.9 92 6.5 153
pH 6.94 6.83 6177 6.7 6.85 6.86 6.83 6.85 6.88 6.9 6.88 6.43
Fe total 025 028 017 0,89 011 08 017 0,16 0.1 0,16 013 0,03
Manganés total 0,05 0,05 0.9 0,07 07 07 0,16 0.1 07 0.6 07 0,02
Contagem
Escherichia coli <1 27000 | 7100 2300 <1 710 3700 1600 | 45000 <1 5100 | 83000
(UFC/M00 ml)
Coliformes
Termotolerantes 27000 2900
(UFCM00 ml)
Densidade
Cianobactérias =1 =1 12 =1 <1 <1 1318 <1 <1 95
(cel/ml)

Em relac&o a turbidez observa-se que a este parametro apresentou grau
elevado nos meses de fevereiro, marco, abril e dezembro de 2016; ressalta-se que o
alto grau de turbidez pode interferir no desenvolvimento da vegetacao submersa e
das algas, ja que a alta turbidez reduz a fotossintese, consequentemente pode, por
sua vez, suprimir a produtividade da comunidade bioldgica aquética. Além disso,
afeta indiretamente o uso domeéstico, industrial e recreacional dos corpos d‘agua
(CETESB, 2009). Observamos que em relagédo o ano 2015 a turbidez praticamente

dobrou no més de marco de 2016, ja no més de novembro de 2016 teve declinio
(Figura 01).
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Figura 01: Variacdo da turbidez da agua do Rio Tubardo, Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e
Complexo Lagunar nos anos de 2015 e 2016.

A cor da agua durante este periodo também apresentou alteracfes
consequente devido aos altos valores de turbidez (Tabela 01), estudos sugerem que
acidos huamicos e tanino, originado de decomposicdo de vegetais, bem como

também de origem antropogénica, provenientes de residuos industriais podem estar



presentes na amostra analisada (ALVES et al., 2008). Varios processos regulam e
controla a qualidade da agua de um rio, sendo que qualquer alteracdo na bacia
hidrografica pode gerar impactos significativos nas caracteristicas fisico-quimico-
bioldgicas da agua (DAHI, 1992; MARGALEF, 1994; BORDALO et al., 2002).

Observou-se que como ponto positivo temos que o pH, se manteve em
nivel regular em todo periodo analisado mesmo que estes dados sdo da agua ainda
nao tratada, o indice aceitavel de pH pode variar entre 6 e 9. Ao comparar os dados
obtidos em 2015 com os registros de 2016, observar-se que o pH em 2016 ocorreu 0
aumento de 5 para o limite aceitavel 6, e se manteve préximo do ideal. O pH
influencia os ecossistemas aquaticos em razdo a seus efeitos na fisiologia das
espécies (ESTEVES, 1998).
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Figura 02: Variacdo do pH da agua do Rio Tubardo, Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar nos anos de 2015 e 2016.

De acordo com os dados obtidos, registrou-se a presenca de metais
pesados, como ferro e manganés, no periodo entre mar¢o a novembro (Tabela 01),
0S guais se encontraram acima do limite estabelecido pela Resolugcdo Conama n°
357/2005 para um corpo de agua doce. O nivel de ferro aumenta nas estacdes
chuvosas devido ao carreamento de solos e a ocorréncia de processos de erosao
das margens; também podera ser decorrente da contribuicdo devida a efluentes
industriais. O ferro, apesar de ndo se constituir em um téxico, quando em excesso
altera a cor e o sabor a agua, provocando manchas em roupas e utensilios
sanitarios. A presenca do manganés pode ocorrer naturalmente na agua superficial
e subterrdnea, no entanto, as atividades desenvolvidas sdo também responsaveis
pela contaminagdo da agua, também atua diretamente na cor da 4gua em que esta
presente (CETESB, 2009).



No que diz respeito aos coliformes termotolerantes e a densidade de
cianobactérias, apenas duas medi¢cdes foram realizadas durante todo o ano,
ocorrendo nos meses fevereiro e agosto de 2016, as quais apresentaram em 27.000
e 2.900 100 mlI/UFC, respectivamente. De acordo com CONAMA (2005) o limite
méaximo permitido € de 200 por 100 ml/UFC. Enquanto que a densidade de
cianobactérias no periodo estudado se manteve em nivel aceitavel. Alves et
al.(2008), nos aponta que o coliformes também denominados de Escherichia coli sdo
abundantes em fezes humanas e de animais, sendo somente encontrados em
esgotos, aguas naturais e solos desde que tenham recebido a contaminacdo de
efluentes domésticos. Os coliformes termotolerantes, devido a sua baixa capacidade
de colonizacdo ambiental, s&o indicadores eficientes de contaminacédo fecal. A
presenca desses microrganismos indica sérios riscos a saude uma vez que Sao
potencialmente patogénicos e provoca a quem ingere essa agua sintomas como
diarreia, nduseas, dor de cabeca (FRANCO & LANDGRAF, 2008).

A climatologia da precipitacdo no municipio de Tubardo no periodo
estudado apresentou comportamento pluviométrico que evidencia ciclo anual
marcado por estacao chuvosa, que ocorre nos meses de fevereiro e marco, contudo

registrou-se no més de julho e outubro precipitacéo entre 123 a 178 mm (Figura 03).
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Figura 03. Precipitagcdo total mensal do municipio de Tubardo, Santa Catarina, Brasil no periodo de
janeiro a dezembro de 2016.

A precipitagdo no Brasil apresenta grande sazonalidade com estacéo
seca e chuvosa dependendo da época e de acordo com a localizagdo geogréfica
(FIGUEROA & NOBRE, 1989). Em nossa regido néo é diferente, temos periodos



10

como mar¢o e novembro de 2016 em que tivemos um elevado regime de chuva, ja
em janeiro de 2016 tiveram a marca de menor precipitagdo do ano. Além da variacao
mensal da chuva, seu ciclo diurno também varia conforme o territério e afeta as
concentracdes das variaveis fisico-quimicas nos rios (ANGELOS et al., 2004).

O regime de chuva observado no periodo estudado parece influenciar os
valores de algumas dos trés atributos da qualidade de agua. A correlagcdo entre o
valor da precipitacdo mensal e as variaveis de qualidade de agua foi significativa em
duas das correlacOes realizadas. A turbidez da agua apresentou alta correlacdo com
0Ss meses de maior precipitacao (Figura 04), enquanto que a cor e o pH tiveram
correlacdo média.
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Figura 04: Correlagdo entre as variaveis de qualidade de agua bruta (turbidez, cor e pH) do rio
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Tubaréo e o valor de precipitacdo mensal em Tubar&o, Santa Catarina, Brasil no ano de 2016.
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Conforme os parametros estudados atribuiram-se qualificadores com a
finalidade de determinar um indice qualitativo sobre a atual situacdo da agua bruta

do municipio de Tubar&o no periodo estudado (Tabela 03).

Tabela 03: Qualidade dos atributos fisico-quimicos da agua bruta do Rio Tubardo, Bacia Hidrografica
do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, no periodo de janeiro a dezembro de 2016 de acordo com o
CONAMA 357/2005.

Resolugio Periodo
Pardmetros | 35709 | 6 | fevi | marits | abrM6 | maif | jumiS | julf6 | agoM6 | setis | outds | novits | dezt

CONAMA
Tutbidez (NTU) | Max 40NTU 2354 ?6_95 ?2_[}1 ni ?_56 ?.23 16,63 1941 1531 | 2157 '9_5? 41__81
bom | péssimo | péssimo | regular | dtimo otimo hom hom hom hom atimo ruim

oD Min.6 mg 6,62 821 W’Q.54 812 112
regular hom otimo hom regular
.94 6,83 .17 6,71 6,85 6,66 6,83 6,85 6,68 691 6,88 643
pH 6,00a9,00
reqular | regular | regular | regular | regular | regular | regular | regular | regular | regular | regular | regular
. 025 028 017 089 on 08 017 0,16 0,1 0,16 0,13 0,03
Fe total Max. 0,3 mg —= —L -
ruim rum | regular | péssimo | bom | péssimo | regular | regular | bom regular | bom atimo
. . 0,04 0,0 09 0,07 07 07 0,16 0.1 0.7 06 0.7 0,02
Manganés total |  Max. 0,1 mg — — — — - — — p”
bom bom | péssimo | regular | péssimo | péssimo | péssima | regular | péssimo | péssimo | péssimo | dtimo
Calformes
Termotolerantes|  Max. 200 27000 2000
(UFG/100 mi) péssimo péssimo
Densidade
Cianobactérias | Max. 2 mm? < « 12 < < < 1318 < < %
(celmi) bom bom | péssimo| bom | bom | bom péssimo | bom | bom | péssimo

Pode-se destacar que ha um periodo de turbidez entre 0 més de maio,
junho e novembro de 2016 obteve-se resultados que se enquadram como Otimos
para o periodo (Tabela 03). O ferro e 0 manganés também atingiram essa marca no
més de dezembro de 2016.

A classificag@o geral obtida através da média aritmética dos parametros
convertida no qualificador corresponde registramos que do total de atributos
analisados, 57,1% encontram-se na categoria regular (turbidez, oxigénio dissolvido,
pH e densidade de cianobactérias) (Tabela 04). As principais causas que afetam a
qualidade da agua de rios e lagos, segundo Moraes & Jordao (2002), sdo: (a) os
esgotos domésticos tratados de forma inadequada, (b) controles inadequados de
efluentes industriais, (c) perda e destruicdo das bacias de captacdo, (d) ma
localizacdo de unidades industriais, (e) desmatamento, (f) agricultura migratéria sem

controle e (g) praticas agricolas deficientes.
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Ressalta-se que o municipio de Tubardo néo possui saneamento basico,
sugerindo este fato como das causas que compromete a qualidade da agua bruta do
rio Tubardo. Sabe-se que a nova perspectiva de gestdo de recursos hidricos prevé a
importancia do saneamento ambiental com a interface das areas de recursos
hidricos, uma vez que a contaminagdo das aguas nhaturais representa um dos
principais riscos a salde publica (HUTTON & HALLER, 2000; MUNOZ, 2000;
LIBANIO et al., 2005). Além disso, outras atividades econdmicas, tais como: a
rizicultura, comércio, servicos, industria téxtil, madeireira e moveleira, podem estar
influenciando diretamente na qualidade da agua da bacia hidrografica estudada e
afetando assim 0s servigos ecossistémicos por ela promovidos. .

Sabendo que grande parte territorial do municipio de Tubarédo é rural e
utilizam agua, tanto oriundo do rio Tubaréo e seus afluentes quanto de nascentes de
agua; sugere-se a implantacdo de projetos que preveem o0 pagamento de servigcos
ambientais para a conservacdo da agua em areas rurais € imprescindivel que seja
realizada a analise in situ das condicdes ambientais existentes nas propriedades. O
pagamento de servicos ambientais € considerado uma alternativa geradora de
desenvolvimento sustentavel por conciliar a preservacdo ambiental com incremento
socioecondmico dos mantenedores dos servigos dos ecossistemas, caracterizados
principalmente por produtores rurais (ZILBERMAN et al., 2006; SIMOES &
ANDRADE, 2014).

Tabela 04: Categorizacdo dos atributos fisico-quimicos da agua bruta do rio Tubardo no ano de 2016.

Parametros Meédia de Qualidade Pontos
Turbidez (NTU) regular 3
Oxigenio Dissolvido regular 3
pH regular 3
Fe total ruim 2
Manganés total ruim 2
Coliformes ssimo 1
Termotolerantes P
Densidade reqular 3
Cianobactérias g
Total de Pontos 17
Média 2,4
Qualificador ruim
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Ressalta-se que os dados utilizados neste estudo foram da qualidade da
agua bruta do Rio Tubardo, mostrando neste sentido a saude ambiental real do
recurso hidrico sem o devido tratamento prévio como é realizado. Assim partindo do
principio que o Rio Tubardo é o mais expressivo da sua bacia, sugere-se que acdes
pontuais e de amplo espectro sejam realizadas a fim de valorar e melhorar a
qualidade da agua no municipio. Sugere-se que 0 monitoramento da agua seja
realizado em varios pontos da cidade de Tubardo, pois conhecendo os atributos
fisico-quimicos da agua podem-se tomar decisfes de ac¢bes pontuais que visem a
preservagao ambiental.

Dessa forma seria de extrema importancia mapear as areas em que a
qualidade da agua bruta esta baixa e procurar o fator causador, além da
necessidade da bacia hidrografica ter um Plano de Recursos Hidricos para definir as
prioridades de atuacdo. Além disso, seria essencial a inciativa de agfes junto a
comunidade, como palestras interativas, incentivando o cuidado e o uso eficiente da
agua e dos demais servicos ecossistémicos do seu municipio; bem como realizar um
trabalho em escolas municipais juntamente com o Comité da bacia hidrografica, que
demonstre a importancia dos servicos ecossistémicos em nosso cotidiano mais

precisamente a importancia de cuidar da agua.

5 CONCLUSAO
O uso de indicadores fisico-quimicos da qualidade agua bruta do Rio
Tubarao possibilita o0 uso para valoracao dos servicos ambientais prestados pelo reio

a sua bacia.

PHYSICAL-CHEMICAL ATTRIBUTES OF GROSS WATER OF RIO TUBARAO AS
INDICATORS OF ENVIRONMENTAL SERVICES IN THE CURRENT SCENARIO

ABSTRACT

The present work had as objective to use physical and chemical attributes of the raw

water of the Tubarao river as indicators in the evaluation of environmental services;
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As well as how the water quality of a stretch of the river basin is influenced by
precipitation. The research aims to contribute to the improvement of the evaluation
process of the ecosystem service of water supply in our city, Tubardo / SC. The data
were collected from secondary sources from official bodies such as: water regulating
agency of the municipality of Tubardo and given officials of the HIDRO program of
the National Water Agency (ANA) from January 2015 to December 2016. The
Variables studied were according to the physical-chemical attributes of the raw water
quality, but we had as reference the resolution of CONAMA 357/2005 that deals with
the quality of the water already treated for consumption. Our results show that the
quality of the raw water of the Tubar&o River is compromised in some parameters,
thus showing the importance of using these data as indicators for the provision of
ecosystem services performed by the river. The rain regime observed during the
studied period seems to influence the values of some of the three water quality
attributes. The correlation between the monthly precipitation value and the water
quality variables was significant in two of the correlations. The turbidity of the water

showed a high correlation with the months of higher precipitation.

KEEYWORDS: Water resources; Environmental services; Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar.
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