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RESUMO

Este artigo descreve o0 estudo de modelagem de wmamenta para pesquisa e
armazenamento de dados regionais socioeconémieos, facilitar a anélise e estudo das
condicbes gerias dos municipios pertencentes d&a&égyeste de Santa Catarina, de forma a
facilitar a elaboracédo de projetos para a captagicecursos e desenvolvimento da regiao,
como também uma forma de facilitar a andlise déilNdade para a implantacdo de
industrias. O objetivo da ferramenta serd o de zemexr dados referente a producgdo
industrial, agricola e pecuaria. O presente estipdesenta uma analise de dados, a criacdo de
um modelo relacional, diagramas de classe, diagradea caso de uso e diagrama de
atividade, usando Linguagem de Modelagem Unifiddhl. para a criacdo do projeto, bem
como a apresentacao da linguagem de desenvolvirRétRoOrientado a Objetos e 0 MySQL
como Sistema Gerenciador de Banco de Dados, patagio de um modelo web capaz de
suportar 0 armazenamento e analise de um grandme&ale dados coletados, com o modelo
proposto sera possivel extrair inUmeras informacdteavés de ferramentas especificas

utilizadas em sistemas de inteligéncia de negécios.

Palavras-chave Desenvolvimento Regional. Observatério de Dadgsopecuaria.

1 INTRODUCAO

Este estudo tem como objetivo principal a elabaratg&ium modelo de dados para a

criacdo de um observatorio de dados regionais agudpios da regido do extremo oeste de
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Santa Catarina. Em uma breve abordagem é demamsirpdtencial de negd6cios que uma
ferramenta com essas caracteristicas pode trazeapagido.

A exploracéo da atividade agropecuaria na regidextt@mo oeste de Santa Catarina
representa uma grande parte do PIB dos municipiescqmpde a regido. Neste contexto
propde-se o0 desenvolvimento de um modelo de fem@meapaz de armazenar dados
coletados sobre todas as atividades agropecudnmasacfinalidade de gerar cruzamento de
informacdes para serem utilizados como base paeatimentos futuros nessas atividades.

Com o estudo pretende-se solucionar o seguintdgmnab De que forma é possivel
melhorar a andlise de dados de uma determinad@oregiando o conjunto de informacdes a
serem analisadas, encontra-se de forma dispersaréams fontes?

O objetivo geral pesquisa Elaborar um modelo de dados para um observatorio
de dados regionais da agropecuaria capaz de armazenuma ampla base de
informacBes georeferenciadas, para a analise de péés com o intuito de promover o
desenvolvimento da regiao

Para atingir o objetivo geral da pesquisa usar-@lepins objetivos especificos, sendo
estes:

a) Criacdo de um modelo de dados capaz de armanéranacdes agropecuarias dos
municipios da Agéncia de Desenvolvimento RegionaDR de S&o Miguel do Oeste.

b) Estudo de ferramentas de modelagem para a critgzéma base de dados.

c) Analise de linguagens de programacao para ondels&mento de ferramentas

capazes de armazenar as informacdes a partir dos daletados.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para o embasamento da pesquisa sera necessarnaestu@;do de alguns assuntos
principais. Para tanto usar-se-4 os estudos desakjtores.

2.1DESENVOLVIMENTO REGIONAL SUSTENTAVEL

Antes de comecar a explorar o termo desenvolvimergimnal sustentavel, torna-se
necessario a analise da dimenséao das palavrasapmepde.
Na maioria das vezes, utilizam-se os termos dedaémento e crescimento como

sindnimo, porém o crescimento € condicéo indisparig@ara o desenvolvimento, mas nao



condigao suficiente. Enquanto o crescimento rederea incrementos quantitativos, o
desenvolvimento implica melhorias qualitativas.

No entanto segundo Herculano (1992), o significgde ainda predomina sobre
desenvolvimento, € de crescimento dos meios daup&adinovacéo tecnoldgica, acumulacao
e aumento de produtividade, ou seja, nao a alterdgsirelagdes sociais de produgcdo mas sim
0 de expanséo das forgas produtivas.

Ja no que diz respeito a sustentabilidade, comfokfionso (2006), dentre as varias
definicbes existentes, pode-se definir que o temmplica na manutencdo quantitativa e
gualitativa do estoque de recursos ambientais,osesanesmos utilizados de tal forma a néo
danificar suas fontes ou limitar sua capacidadesuggimento futuro, possibilitando dessa
forma a satisfacdo das necessidades atuais edutura

No contexto que segue, diante das caracteristdasiidas ao termo desenvolvimento
e a definicdo de sustentabilidade, a expressamdasanento sustentavel pode parecer um
tanto ambigua, visto que une duas palavras quegarado se entrosar, ainda mais quando
se considera todo o histérico do desenvolvimentoano.

Camargo (2005, p. 75) considera que, em seu sentas amplo a concepcéo de
desenvolvimento sustentavel visa promover a hamnenire os seres humanos e entre a
humanidade e a natureza. Tendo como objetivo pahctaminhar na direcdo de um
desenvolvimento, que integre os interesses saeiandmicos, dentro das possibilidades e
limites que a natureza define, uma vez que se @& li&s recurso se deteriora, 0
desenvolvimento ndo pode ser mantido, nem a natymexegida se o crescimento nao levar
em conta as consequéncias da destruicdo ambiental.

Quando se fala em Desenvolvimento Regional Susteht fala-se de uma
combinacdo de palavras que unem ambos 0s aspexinéngicos e ambientais de uma
determinada regido. O grande desafio esta em @mimbas essas definicdes dentro de um
determinado conceito para que seja aplicado daimameais simplificada possivel, visto que
0 processo demanda tempo, recursos e esforcosdds o3 envolvidos, tanto a populacdo

quanto os poderes das esferas publicas municip@iduais e federais.
2.1.10bservatorio de Dados
A maneira mais pratica de se dar inicio a um Eetele desenvolvimento sustentavel

é reunindo e agrupando dados de forma a facilimtendimento e analise dos mesmos afim

de que se possa gerar a partir deles, informag@eseajam relevantes e que contribuam para a



facilitagcdo do processo de desenvolvimento. A @&odage um banco de dados que contenha
informagcBes sobre populagdo, economia, densidadegtéfica, volume de producdo e
tendéncias da regido torna, a analise e a elalmdez@m projeto mais facil, garantido dessa
forma uma correta aplicacédo dos recursos.

Segundo Kroenke (1998) o termo banco de dados pasiir diversas interpretacdes
e definicbes, como por exemplo, um conjunto deaicluma lista de clientes, até volumes e
volumes de dados coletados pelo governo, de sdadams. Aqui podemos usar a definicao
mais técnica para o termo, como sendta colecdo auto descritiva de registros integrados
Um banco de dados é um modelo, ele ndo modeldidad® em vez disso € um modelo da
realidade do usuario. Ele pode variar de acordo camivel de detalhes, contidos em suas
informacoes.

Um banco de dados regional tem por objetivo omgané disponibilizar informacdes
socioecon6micas de um determinado niumero de mioscigonforme Yanaga (2012) um
banco de dados pode ser definido como uma coleg@ofarmacodes relacionadas, como por
exemplo, nomes, numeros de telefones e endere@$agem ser armazenados em uma
agenda ou em um computador. Sendo assim um bargadds regional contém informacdes
de uma determinada regido ou municipio mantendattadizadas constantemente, sobre as
areas econdmicas, receitas e suas fontes, aspsotiss, aspectos humanos, (saude,
educacdo e saneamento bdsico), aspectos natuiigisos e outros na medida em que se
tornarem necessarios e desejados, com a finalidadernecer subsidio para a tomada de

decisodes.

2.1.2Agricultura e Pecuéria

A agricultura é segundo Santos (2009) a arte Heaua terra, um processo produtivo
decorrente da acdo do homem que procura satisfaasmecessidades basicas. J& por sua vez
0 processo produtivo pode ser definido como umia sk fatores que transforma animais e
vegetais em produtos € também um sistema utilipat@ o preparo da terra. Uma forma de
tratar e colher que tem como principal funcdo adpcdo de alimentos para a subsisténcia
humana e animal.

Santos (2009) também define que quanto maior fdominio do homem sobre os
processos de producdo mais prospera sera a agrguita medida em que obtém-se o

conhecimento sobre as técnicas de execucédo e @erénc



Ainda conforme Santos (2009) temos o conceito eifria que pode ser entendido
como 0 processo de criagao de animais, os quassiposdiversas finalidades como consumo
domeéstico, abate servicos de lavoura, reprodugiodricao de leite carne e outros derivados

para a industria.

2.2 INTELIGENCIA DE NEGOCIOS (BUSINESS INTELLIGENCEBI)

E com base nos processos de producédo e buscardfmuma de aumentar a eficacia,
e reduzir esforcos potencializando o desenvolvimel# regido, que se sugere o uso de
ferramentas e solu¢des baseadas em tecnologiasoideh

O uso de ferramentas dBisiness Intelligencé&raz para o cenario econémico uma
forma de se analisar a situacao permitindo congestdirecionar recursos de uma maneira
mais estratégica.

O Business Intelligenceu inteligéncia de negécios, conforme Barbieril(PQ pode
ser entendido como uma forma mais ampla de sezartilas mais variadas fontes de
informacé&o. Dentro de um universo empresarial saategias adotadas e o entendimento dos
varios cenarios, podem trazer uma vantagem conwaetiatravés da analise dos dados
produzidos, tendo como base pesquisas e técnitiaadds. Pode definir em outras palavras
que o maior objetivo das técnicas de Bl no contgeial é a formatacdo e a definicdo de
regras adequadas para a analise do volume de plamth&idos.

Temos dentro dessas técnicas alguns conceitoscegsos 0s quais pode-se utilizar
para a extracdo dos dados, uma vez que a coletaagenamento dessas informacdes podem

gerar um volume de dados um tanto desordenado.

2.2.1Extract, Transformation and Load — ETL

As arquiteturas tradicionais de Bl segundo Silg@1(1) podem utilizar os mais
variados elementos e técnicas para o processa@nioformacoes.

O Extract, Transformation and Load — ETL segundiG2012) como 0 proprio
nome se refere, € um processo de extracdo, trameféo e carga dos dados contidos em uma
determinada base de informagbes para a producaaeplesitorios que se utilize de
modelagem dimensional ou seja, a disposicdo dossddd uma forma mais natural para
analise e processo de decisdo, o processo de HTdefmir claramente quais informacdes

séo relevantes, é um processo que exige esforgmaica parte do tempo na construcdo de



repositérios de dados de forma concisa, pois @uevai servir de base para os relatérios e

graficos de apoio a tomada de decisao.

2.2.2Mineracado de Dados

Segundo Pinheiro (2008) a mineracéo de dadoBata Mining pode ser entendido
como um processo de descoberta de padrdes e tagléristentes em repositorios de dados.
Esse processo visa basicamente analisar uma gouatitidade de dados com o objetivo
principal de descoberta de conhecimento.

Ja Barbieri (2001) define que conceitobta Miningesta relacionado com processos
de anadlise de interferéncia de dados e represerddarma de busca de informacfes baseada
em algoritmos.

Complementando o conceito Bata Miningpode-se definir o processo como:

O processo de mineracdo de dados ndo € apenas QUBS§U
computacional ou automatico, mas sim um esforce@divo entre
pessoas e maquinas. As pessoas conseguem descm@esenhar os
bancos de dado, os problemas a serem solucionade®kjetivos a
serem alcancados. Os computadores filtram os daol®dancos de
acordo com as regras estabelecidas pelas pessmas a descricdo
dos problemas, procurando por padrées que sejarmpattugis com 0s
objetivos estabelecidos. (PINHEIRO, 2008, p. 98).

A Mineracao de dados pode ser considerada ummaigspromissoras tecnologias da
atualidade. Prova disto € que empresas gastamaniliidr ano com na coleta de dados para

gerar informacdes estratégicas para dar suportsearssnegocios.

3 METODOLOGIA

Segundo Marconi e Lakatos (2010) metodologia dedim como o conjunto de
atividades que permite alcancar de uma forma s@tearacional um determinado objetivo,
de forma a tragar um caminho a ser seguindo pbtsioio a deteccdo de erros e a tomada de
decisoes.

Com base neste conceito foram realizados estuelatetbrminadas técnicas com a
finalidade de se desenvolver um modelo de dadaszodg combinar e extrair relatorios, que

possam ser utilizados no desenvolvimento da regiao.



3.1 DELIMITACAO

O estudo tera como base de aplicagdo os sete miosigiertencentes a Agéncia de
Desenvolvimento Regional - ADR de Sao Miguel dot®esendo eles: Sdo Miguel do Oeste,

Guaraciaba, Paraiso, Bandeirante, Belmonte, DeseaBarra Bonita.

3.2 DELINEAMENTO

Os métodos e técnicas utilizados no desenvolvion@atmodelo tiveram como base o
estudo de ferramentas de modelagem de dados, djegsiale programacdo para banco de
dados e programacao para a web.

Basicamente as ferramentas que delinearam o ekitalo pesquisas bibliogréaficas,

técnicas de programacéao e ferramentas de bancadds.d

4 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

Com base na metodologia apresentada, seguem, ia, segtesultados provenientes
do estudo. Primeiramente apresenta-se a modelagéranto de dados. Em seguida, tem-se
o desenvolvimento de um diagrama de classes, ugnadia de atividades e um diagrama de
caso de uso.

Por fim propde-se uma linguagem para o desenveliondo banco de dados.

41  MODELAGEM DO BANCO DE DADOS

Conforme Alexandruk (2011) um modelo de dados psele definido como uma
descricédo formal de uma estrutura de um banco diesda

O processo de modelagem se da de forma a definiprameiro lugar quais as
informacdes se pretende armazenar, as formas ldegdb e extracdo dessas informacgdes
para a utilizacdo em uma ferramenta de BI.

A seguir é apresentada uma proposta do modelodies dalacional para a criagdo do

Banco de Dados.



Diagrama 1: Modelo Entidade Relacionamento

[MumNICIPIO v
|'# idmunicipio: INTEGER.
% REGIAQ: INTEGER (FK) | ATIVIDADE_ECONOMICA -
@ UF: INTEGER (FK) % idATIVIDADE_ECONOMICA: INTEGER
& nome: VARCHAR | DESCRICAO: VARCHAR '
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14 popuiscao: FLOAT H T |UNIDADE ¥
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| idpais: INTEGER
& descricao: VARCHAR

Fonte: O autor.
A modelagem foi realizada através da ferramenteD@Bigner, utilizando como base

as informacdes que sdo necessarias para uma aarale do perfil econdmico da regidao em

determinados aspectos da producéo.
4.2 DIAGRAMA DE CASO DE USO

O diagrama a seguir tem o objetivo de auxiliar anenicacdo e facilitar o

desenvolvimento do modelo proposto, ele descretenasonalidades do modelo do ponto de

vista do usuério.
O usuério vera no diagrama de Caso de Uso asigaiscfuncionalidades da

ferramenta. Esta representado por seus atoress dasaoso, relacionamentos associacdes e

generalizagdes entre eles.



Diagrama 2: Caso de Uso
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Fonte: O autor.

O Diagrama de Caso de Uso descreve um cendrio andstras funcionalidades da

ferramenta tem como objetivo representar os reqgsigiue serdo automatizados.

4.3 DIAGRAMA DE CLASSES

Para a criacdo de um sistema baseado em um neEtédlmecessario a abstracdo dos
dados, é preciso tornar o modelo de facil compéensmplificando o processo de
desenvolvimento, para isso serdo criadas classes gamplementacdo do projeto de
desenvolvimento.

Uma classe pode ser a descricdo de um objeto alguagu tipo de sistema, todos os
objetos sao instancias de classes onde a classewesas propriedades e comportamentos
daquele objeto, as classes sdo usadas para ckasesi objetos que identificamos no mundo
real.

Classe representa um conjunto de objetos com esisttas semelhantes. Conforme
Santos (2003) uma classe define o comportamentmbjesos através de seus métodos, e

quais estados ele é capaz de manter atraves datgbutos



Furgeri (2010) explica que uma classe pode cordeay subclasses que herdam as
caracteristicas da superclasse. Santos (2003)nugxemplo as subclasses homem e mulher

gque herdam da superclasse seres humanos seutoatabmo 0rgaos.

Diagrama 3: Diagrama de Classes

AtividadeEconomica

—idatividade: Integer

Producao

—-idproducaoc: Integer]
-mes: Integer
—guantidade: Float
-ano: Integer

—dezscricao: Varchar
—addhtividade ()
—edithAtividade()
—delhtividade ()

-valor: Float

—addProducaoc ()
—editProducao ()
—delProducaoc()

Municipio
—idmunicipio: Integerr
—-nome : Varchar

—-cep: Varchar
-populacac: Float

Regiao
-pik: Float \ g
_addMunicipio () —idregiaon: Integer

~editMunicipio () —nome: Varchar
—delMunicipiol) —addBegiao ()
—editRegiao ()
—delEegiano ()

Pais Uf
—m = armhar
—idpaisz: Integer "?m?. 'ffc"a'
. . . —-sigla: Char
—descrigao: Varchar =
—addPais () —zdégiil
—editPaiz|) e1Uf ()

Fonte: O autor.

Através do diagrama de classes serd demonstraddriduen estatica do sistema

representando os dados que sdo manipulados, iddicgumais abstracOes fazem parte do



sistema e quais estdo fora do limite do mesmo. idc&o e modelagem do diagrama de
classes modelagem serd feita a partir do esqueagi Ido banco de dados relacional, tendo

como base suas tabelas e relacionamentos.
4.4 DIAGRAMA DE ATIVIDADES

O diagrama de atividades assim como os diagramatadse faz parte da Linguagem
de Modelagem Unificada UML. E ele que demonstriuxof de determinadas atividades que
serdo executadas em um sistema, € através dele pregramador se orienta para ciar as
especificacdes sobre o comportamento da ferramamjaosta, através do Diagrama de
Atividades iremos demonstrar como sera o fluxandencéo e pesquisa de dados.

O Diagrama de Atividades ira ilustrar graficameatéuncionamento da ferramenta
como sera o seu funcionamento e a execucdo de adgpantes, demonstrando como sera a

atuacao do sistema na realidade do negdcio ncegtéalnserido.
4.5 LINGUAGEM DE PROGRAMACAO E BANCO DE DADOS

A linguagem de programacdo escolhida para a aiagaesenvolvimento dessa
ferramenta é o PHP orientado a objetos, tendo seta gue pode-se utilizar frameworks para
0 seu desenvolvimento. A programacdo orientada jetasb consiste basicamente no
desenvolvimento da aplicacdo utilizando-se dassetase objetos, neste paradigma de
programacao de computadores 0s objetos podemgirterdre si trocando informacoes.

Orientacdo a objetos (OO) € uma abstracdo de sbggomundo real através da
atribuicdo de nomes aos conceitos. Identificandas staracteristicas e suas acdes. Em
orientacdo a objetos as caracteristicas recebayme de atributos e suas acdes sdo chamadas
métodos. (BRAUDE, 2005)

Por fim quanto ao banco de dados, o0 modelo promesto implementado com MYSQL um
Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) guecoeno foco principal os sistemas
online. O MYSQL tem um grande diferencial por ser sistemaDpen Sourceele € também
um Banco de Dados Relacional, facilitando dessadon implementacéo através do modelo
proposto.



5 CONCLUSAO

O objetivo geral do artigo de realizar o estudotetmologias e conceitos, com a
finalidade de ampliar o conhecimento e demonstrapartancia de um observataorio regional
capaz de armazenar uma ampla base de informacoesfegenciadas, para a andlise de
padrbes com o intuito de utilizar as informacGesapa desenvolvimento da regido foi
concluido seguindo os objetivos especificos estalulls. Estes eram: a) Criacdo de um
modelo de dados capaz de armazenar informacfegeagirias dos municipios da Agéncia
de Desenvolvimento Regional — ADR de Sao Miguelaste; b) Estudo de ferramentas de
modelagem para a criagdo de uma base de dadosiatiyde linguagens de programacao
para o desenvolvimento de ferramentas capazesmaanar e extrair as informacgdes a partir
dos dados coletados.

O estudo foi realizando com base no levantamentofdenacdes dos sete municipios
gue compdes a Agéncia de Desenvolvimento RegioABIR de Sdo Miguel do Oeste, sendo
eles: Sdo Miguel do Oeste, Guaraciaba, Paraisajddante, Belmonte, Descanso e Barra
Bonita. Foram realizadas visitas para levantameetalados junto a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa CatarinRAGRI e Companhia Integrada de
Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina — CIDAS@bservou-se que ndo existe nestes
orgdos até o presente momento um banco de dadez chp fornecer dados sobre a
agricultura e pecuéria da regido. Em seguida, dalizado o levantamento de informacdes
junto ao site do Instituto Brasileiro de Geografi&statistica — IBGE e verificou-se que as
informacdes disponiveis sdo insuficientes e deitdnhalise para serem utilizadas em estudos
de diagnostico da situacao atual da agriculturacedria dos municipios do estudo.

Para a elaboracédo da fundamentacéao tedrica foss@te o estudo de alguns temas.
Os principais foram o estudo do Desenvolvimentoidted Sustentavel, Observatorio de
Dados, Agricultura e Pecuaria, Inteligéncia de Neggd(BUSINESS INTELLIGENCE - Bl),
Extract, Transformation And Load ETL e Mineracao de Dados.

Com a aplicacéo do estudo foi desenvolvida a Mgaelado Banco de Dados, com a
finalidade de criar uma base capaz de armazeramatdes sobre as atividades econémicas
dos municipios. Em seguida criou-se um Diagram@ldsses com a finalidade de abstrair os
dados, para facilitar o desenvolvimento de umaafeenta utilizando linguagem de
programacao orientada a objetos. Apos foi um Dragrale Caso de Uso especificando as

funcionalidades da ferramenta.



Por fim, foi definido o uso da linguagem de progagdo PHP Orientado a Objetos
por ser uma linguagem padréao para o desenvolvinveslioe que é facilmente implementada
atraves da utilizacdo de frameworks.

Ao termino do estudo conclui-se que € possivelrdedeer uma ferramenta capaz de
armazenar um grande volume de dados que postentenp@derdo ser utilizados para a
criacdo de gréaficos e planilhas com a intencdoadéditbr a aplicacdo de recursos de uma
forma mais planejada e sustentavel.

Foi encontrada grande dificuldade de reunir mater@pazes de referenciar o
presente estudo, sendo esta considerada uma kaitag

Outros estudos poderao ser realizados acrescersandados de outros municipios,
ampliando a andlise para informacfes sobre a industomércio e outras informacdes

socioecondmicas.
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