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RESUMO

Esta pesquisa-acdo avaliou a qualidade da 4gua consumida em 15 propriedades de produtores
associados a Coopertropas na regiao do Planalto Serrano nos municipios de: Correia Pinto,
Lages, Palmeira e Sdo Jos¢ do Cerrito. Foi realizada uma caracterizagdo dos dados
sociodemograficos dos produtores e de suas propriedades, caracteriza¢ao das nascentes/pontos
de captacdo da dgua para consumo, analise dos resultados observados e finalmente uma agao
de orientacdo sobre o manejo correto das nascentes com a distribuicao de Caxambus para
melhoria da qualidade da 4gua. Em cada propriedade foram coletadas duas amostras de agua
para analise: uma diretamente da nascente ou ponto de captagao e a outra no ponto de consumo
das propriedades. Em cada amostra foram avaliados os parametros fisico-quimicos como pH,
oxigenacao e condutividade elétrica, e realizadas analises de pardmetros microbioldgicos como
coliformes totais e coliformes fecais. Os dados foram analisados conforme legislagdo vigente
que determina a potabilidade da 4gua. Os principais fatores de risco de contaminagao das fontes
foram: presenca da pecudria extensiva com auséncia de prote¢do das fontes, cercas e valas de
contensao das enxurradas. O pH da dgua tanto das nascentes como dos pontos de consumo
variou entre 7,16 e 7,40, ficando proximo da neutralidade. A média geral da condutividade
elétrica (CE) da agua das fontes analisada foi 65 puS cm-1 também dentro dos padrdes
estabelecidos pela legislagdo, destaque para duas propriedades que utilizam pogos artesianos
que os valores de CE ficaram fora do padrao. A média da oxigenagao da agua foi de 2,95 Mg/l,
abaixo dos valores de referéncia estabelecidos (superior a 6,0 Mg/l). Em duas propriedades a
agua das fontes foi considerada impropria para consumo humano, devido a presenca de
coliformes do tipo Escherichia coli. A maioria dos participantes da pesquisa consideravam que
a dgua consumida regularmente era de boa qualidade, mesmo nos casos onde se detectou através
deste estudo o contrario. No entanto, observamos que mesmo em casos onde ha necessidade de
acgoes corretivas, os proprietarios demostravam preocupagao com relagdo a qualidade da agua.
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1. IDENTIFICACAO
1.1 Titulo
Qualidade da agua no meio rural: analise e encaminhamento de solugdes.
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Pés-Graduando: Sandro Marcelo Bastos
Orientadora: Dr.* Ana Emilia Siegloch
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1.3 Local da Realizac¢iao da Pesquisa
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II
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1.6 Objetivos da proposta

Este estudo teve como objetivo sensibilizar os pecuaristas por meio da pesquisagao
sobre o menejo das nascentes e seu entorno para obtencdo de dgua de qualidade para consumo.
Para isso foi realizado um trabalho de caracterizagdo das fontes de captacdo de agua das

propriedades e avaliacdo da qualidade da 4gua consumida.
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2. JUSTIFICATIVA

A agua ¢ um dos bens mais preciosos em nosso planeta. Nao por acaso, sem a 4gua nao
existiria vida na Terra. Fundamental a vida, a agua esta relacionada com diversas reacdes
quimicas e transporte de substancias no corpo humano. Infelizmente, a 4gua acaba sendo
também veiculo de transmissdo de doengas, por isso ¢ importante ter acesso a agua em

abundancia e de qualidade.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude e o Fundo das Nagdes Unidas para a
Infancia, a falta de 4gua potavel e de saneamento basico gera um gasto aproximado de 2,7
bilhdes de dolares/ano para tratar doengas transmitidas por agua contaminada no Brasil. No
atendimento publico de saude, 80% das consultas e 60% das internagdes hospitalares estao

relacionadas a doengas veiculadas pela agua (MICHAHELLES, 2003; MENEZES et al., 2004).

No Brasil, a Resolugao do CONAMA n° 357 de 2005 ¢ a Portaria MS n® 2.914 de 12 de
dezembro de 2011 estabelecem os padroes de qualidade da agua para o abastecimento publico
(BRASIL, 2005; 2011), no entanto, em nenhuma dessas legislacdes ha diretrizes sobre a
potabilidade e a qualidade da 4gua para consumo humano nas propriedades rurais, onde no geral

nao ha abastecimento publico.

Nas areas urbanas ¢ obrigacdo do municipio fornecer 4gua tratada, potavel e boa para
beber a populacdo. Nas areas rurais a responsabilidade de abastecer a propriedade ¢ do
proprietario, que por muitas vezes ¢ o responsavel pela engenharia do sistema de captacao,

tratamento (geralmente ndo ha) e distribuicio (MALHEIROS; SCHAFER; HERBERT, 2009).

Na busca por fontes de abastecimento de agua em propriedades rurais geralmente nao
se avalia com base nas diretrizes brasileiras a potabilidade da 4gua, bem como, se na area de
contribui¢do da fonte ou nascente ha atividades antropogénicas que podem comprometer a sua
qualidade. Fatores como custo e facilidade de instalagao do sistema sdo prioritarios na maioria

dos casos.

O abastecimento de dguas ¢ realizado de forma desigual entre a zona urbana e rural, ja
que as principais fontes de abastecimento de 4gua no meio rural s3o 0s pocos rasos e nascentes,
constituindo-se em fontes bastante susceptiveis a contaminagdo. A maioria das doengas nas
areas rurais podem ser consideravelmente reduzidas, desde que a populacao tenha acesso a agua

potavel (AMARAL, 2003). Propostas de melhorias da qualidade de agua para consumo se



tornam muito mais complicadas de serem realizadas, na zona rural, pois envolvem varios 6rgaos
publicos e geralmente grandes investimentos. Por isso esses moradores ndo possuem sistema
de saneamento basico, ¢ a 4gua na maioria das vezes, ¢ proveniente de rios e pogos particulares
facilitando a contaminacdo da 4gua por esgotos domésticos, descarte de residuos
medicamentosos em local inapropriado, uso de agrotdxicos em areas de contribui¢do, uso

incorreto de fertilizantes e manejo de solo inadequado.

Conforme Portaria MS N° 2914 DE 12/12/2011 Capitulo III, Artigo 9° “Compete a
Fundag¢ao Nacional de Saude (FUNASA) apoiar as agdes de controle da qualidade da 4gua para
consumo humano proveniente de sistema ou solugdo alternativa de abastecimento de 4gua para

consumo humano, em seu ambito de atuagdo, conforme os critérios e parametros estabelecidos

nesta Portaria” (BRASIL, 2011).

Segundo a mesma Portaria MS N° 2914 de 12/12/2011 Capitulo II, Inciso VIII —
“solucao alternativa individual de abastecimento de 4gua para consumo humano ¢ a modalidade
de abastecimento de 4agua que atenda a domicilios residenciais com uma tUnica familia,
incluindo seus agregados familiares” (BRASIL, 2011). Essa ¢ a modalidade de abastecimento

encontrada em sua imensa maioria nas propriedades rurais.

Um estudo realizado por Giatti (2004) verificou que a polui¢do de corpos d’agua por
esgotos domésticos e condi¢des de saneamento da populacdo local da cidade de Iporanga, Sao
Paulo, esta associado a ocorréncia de parasitoses que acarretam riscos a saude. Em virtude das
condigdes precarias de saneamento, existem grandes facilidades de perpetuacao de ciclos de
transmissao de doengas parasitarias intestinais, entre outras de veiculagdo hidrica, colocando os
moradores da 4rea rural em risco de contrair doengas infecciosas (GIATTL2004). Ainda
segundo os autores, observou-se que o atendimento clinico e a medicagdo ndo sdo suficientes,
pois o ambiente contaminado e os habitos dos moradores tendem a proporcionar o aparecimento

de novos surtos de infecgdes.

A importancia da dgua na saude das pessoas justifica a realizagdo desse trabalho, haja
visto a falta de orientacdo da maioria da populagdo rural sobre a influéncia que a qualidade da
agua exerce na sua saude. Levar conhecimento aos moradores do interior sobre a importancia
da preservacao dos recursos hidricos e seu entorno e a estrutura necessaria e apropriada para
captacao, transporte e distribui¢do da 4dgua, sdo fundamentais para manter a qualidade da agua

nas propriedades rurais. Assim, o objetivos deste estudo foi caracterizar as fontes de captacao



de 4dgua das propriedades que fazem parte da COOPERTROPAS e avaliar a qualidade da dgua
consumida pelos produtores. A partir dos dados levantados, visou orientar os produtores quanto

ao manejo das nascentes € do seu entorno para obtencao de agua de qualidade.



3. METODOLOGIA

A Pesquisa-acao foi realizada com produtores rurais dos municipios da regido serrana

do estado de Santa Catarina.

As agdes propostas junto a uma Cooperativa fazem parte do plano de a¢ao do projeto
realizado pela Epagri aprovado na chamada MCTI/CNPq N° 20/2017 (projeto Nexus II), que
consiste na aplica¢cdo de um diagnostico nas propriedades rurais familiares dos cooperados em
que a pecudria de corte ¢ a atividade predominante, na busca de identificar ameacgas e
oportunidades para a qualidade de vida da populagao e do ambiente. Entretanto, para ndo correr
o risco de ficar apenas no diagndstico, o projeto inclui a imediata implantacdo de unidades
demonstrativas e experimentais, com vistas a solu¢do de gargalos e ameacas ja identificadas na
conducao de uma atividade produtiva sustentavel, corrigindo problemas, inconformidades nos
sistemas produtivos alinhados aos objetivos de desenvolvimento sustentdvel da agenda 2030 da
ONU. Um exemplo de unidades demonstrativas experimentais seria analise e orienta¢do sobre
a qualidade da 4gua, e posterior discussdo com os proprietarios, definicdo de adesdo as
propostas de solucdo e distribuicdo de sistemas simples para prote¢do de nascentes se

confirmada sua necessidade e determinagao do produtor em implanté-la.

A Cooperativa de produtores, assim como a Uniplac, ¢ parceira da Epagri no projeto
desde seu inicio. A cooperativa conta atualmente com 57 cooperados ¢ a adesdo ao projeto

Nexus II foi através de convite aceito espontaneamente por 40 pecuaristas.
Esta pesquisa-a¢ao foi realizada através das seguintes etapas:

v’ Etapa I: Abordagem dos pecuaristas ¢ entrevistas;
v" Etapa II: Caracterizagio das nascentes e avaliagdo da qualidade da agua;

v' Etapa III: Encaminhamento de resultados e proposigdo de solugdes.
3.1 Etapa I: Abordagem dos pecuaristas e entrevistas

O primeiro passo apos a adesdo desses pecuaristas ao projeto foi a realizacao de
entrevistas pessoais através de um questionario estruturado com questdes fechadas e algumas
abertas. O questionario abordou questdes voltadas a: dados sociodemograficos; gestdo da
propriedade rural, estrutura das propriedades, das pastagens e do rebanho bovino de corte;
sistema produtivo; manejo nutricional, sanitario e reprodutivo da pecudria de corte; uso de

medicamentos veterinarios; destino das embalagens vazias, sobras dos medicamentos vencidos



e dos residuos gerais da propriedade; uso de energia e combustiveis; potenciais fontes de
biomassa e perspectivas de demanda de energia; seguranca hidrica da familia rural e do sistema
produtivo; uso e perspectivas de sistemas integrados e multiestratificados de producao. Todas
as observagoes foram anotadas diretamente em formulario eletronico do “Google Formulario™.
A coleta de dados foi realizada pela equipe do projeto “Construindo a sustentabilidade da
pecudria familiar dos campos e matas de araucéria” (Nuimero do Parecer: 2.571.799, CEP-
UNIPLAC) nos meses de maio a agosto de 2018, portanto, imediatamente anterior ao inicio do

presente projeto.

Para a coleta dos dados, inicialmente foi feito a leitura do Termo de Consentimento
Livre e esclarecido (TCLE) onde o pesquisador explicou aos participantes os objetivos, a
justificativa, a coleta de dados, a metodologia e os riscos e beneficios da pesquisa. Apos estes
esclarecimentos, os participantes que aceitaram participar, assinaram o TCLE e o responderam

a entrevista através da aplicagdo do questionario.
3.2 Etapa II: Caracterizacao das nascentes e avaliacio da qualidade da agua

Desses pecuaristas que aderiram ao projeto Nexus II foram selecionadas 15 para
participarem do presente estudo que visa a avaliagao da qualidade da 4gua de consumo humano
da propriedade, considerando critérios de viabilidade de deslocamento e disponibilidade do

produtor nas datas de coletas conforme relagdo da Tabela 1.

Tabela 1: Relacdo de produtores da Coopertropas que aderiram ao plano de controle de

qualidade da 4gua de consumo humano.

PRODUTOR MUNICIPIO
P1 LAGES
P2 CORREIA PINTO
P3 CORREIA PINTO
P4 CORREIA PINTO
P5 LAGES
P6 LAGES
P7 LAGES
P8 LAGES
P9 LAGES
P10 PALMEIRA
P11 PALMEIRA
P12 PALMEIRA
P13 PALMEIRA

P14 PALMEIRA



P15 LAGES

Confirmadas as 15 propriedades deste estudo,foi tragado um roteiro logistico para a
coletas das amostras de dgua em 2 etapas. A primeira ocorreu no dia 22 de outubro de 2018
onde foram visitadas 8 propriedades, e a segunda no dia 29 de outubro de 2018 onde foram
realizadas as outras 7 coletas. A Figura 1 mostra a localizacdo das propriedades onde foram

coletadas as amostras.

Figura 1 - Localizagdo das propriedades rurais da Regido Serrana de Santa Catarina onde

foram coletadas amostras de 4gua em outubro de 2018.
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Em todos os locais visitados foi preenchida uma Ficha de Campo (Anexo I) e as
amostras para analise em laboratorio foram coletadas seguindo os procedimentos de coleta e
armazenamento do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA,

2012).

Através das informacdes obtidas pelas fichas de campo foi possivel fazer uma
caracterizagdo das condigdes climaticas no momento da coleta, preservacao da area do entorno
do ponto de captagdo, forma de captacdo utilizada, se havia algum manejo da nascente,

possiveis fontes de contaminagdo e uma caracterizacao visual da agua captada.

Para preenchimento da ficha de campo, considerou-se como areas de contribuicao para

a fonte a distancia entre a esta e o ponto mais alto a montante.



A vegetacdo do entorno das nascentes, ou vegetacdo riparia, também foi analisada e
descrita na ficha de campo com as opgdes: Arbusto Ralo, Campo Nativo, Floresta Nativa,
Lavoura, Presenga de animais e Silvicultura comercial. Ressaltando que os percentuais de

incidéncia ultrapassam 100% por essa ter sido uma questdo de multipla escolha.

A topografia foi descrita na ficha de campo como plana, declive suave, declive abrupto

ou base de morro.

O tipo de manejo da fonte foi caracterizado conforme as opg¢des: caxambu, pogo,
manilha de concreto, outros sistemas ou nenhum. J4 para a prote¢ao da fonte foi verificada a

existéncia de cercas.

Em cada propriedade foram coletadas duas amostras de 4gua, uma diretamente na
nascente ou ponto de captacdo, e a segunda foi extraida diretamente no ponto de consumo para
identificar possiveis falhas na rede de distribui¢ao e armazenamento. Em cada amostra foram

realizadas analises de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos (Figura 2).

Figura 2 — Coleta das amostras de 4gua para consumo humano nas propriedades da

Coopertropas que aderiram ao projeto de analise da qualidade da agua.




As andlises de parametros microbiologicos (Coliformes totais e Coliformes fecais)
foram feitas na Uniplac no laboratorio de biomedicina através da metodologia de multiplos
tubos. A determinagdo do Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes foi através da
metodologia aplicada pelo American Public Health Association (APHA), publicada no
Compendium of Methodos for the Microbiological Examination of Foods (DOWNES; ITO,
2001) com o uso dos tubos multiplos, possibilitando a recuperacdo de células injuriadas por
meio de enriquecimento. Foram usadas 3 séries de 3 tubos contendo caldo lactosado e tubos de
Durham, incubados a 35 graus de 24 a 48h. Apds incubagdo, os tubos que apresentaram
fermentagdo de lactose e formacdo de gas foram considerados positivos para coliformes fecais,

o0s que apresentaram resultado contrario em 48h, eram considerados negativos.

Posteriormente, foram retiradas aliquotas dos tubos primarios e inoculados em tubos
contendo caldo EC e Verde Brilhante para obtengdo de coliformes fecais e totais,
respectivamente. Os tubos de verde brilhante que apresentaram gas no interior eram
considerados positivos apds incubacgdo por 24-48 h a 35 graus e os de EC a 45 graus por 24-
48h. A partir da contagem dos tubos com crescimento foi possivel determinar o Numero Mais

Provéavel de coliformes por 100 mL, considerando a tabela de NMP de Thomas (1942).

Os parametros fisico-quimicos: pH, condutividade, oxigenagao e temperatura da agua
foram mensurados no momento da coleta com uma sonda multiparametro MARCA YSI

conforme (Figura 3).

Figura 3 — Ilustragdo da utilizagdo da sonda multiparametros usada na medi¢do dos parametros
fisico-quimicos da agua das fontes nas propriedades rurais da COOPERTROPAS, na regiao

serrana de Santa Catarina.
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Foram utilizados para a coleta das amostras frascos coletores especificos, previamente
desinfetados com solucdo de 4cido nitrico a 3% e etiquetas de identificagdo. Para
acondicionamento e transporte foi utilizada caixa térmica, com gelo reciclavel e papel aluminio

para embalagem dos frascos individualmente.
3.3 Etapa I1I: Encaminhamento de resultados e proposi¢cao de solucoes

O primeiro passo dessa etapa foi o planilhamento dos dados das fichas de campo para
facilitar a andlise e discussao. Foi utilizado para esse trabalho o programa Excel, onde também

foram gerados os graficos do presente trabalho.

Apo6s a analise dos dados coletados em campo e dos exames laboratoriais, foram
encaminhados os relatorios com o resultado da qualidade da dgua consumida em cada
propriedade individualmente a cada participante dessa pesquisacdo. Para os casos onde se
julgou necessario, foram encaminhadas proposi¢des para melhoria no sistema de captagao e/ou

distribuicdo de 4gua para consumo.
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4. RESULTADOS
4.1 Caracterizacao dos produtores

Os produtores que solicitaram a analise da qualidade da 4gua em suas propriedades
participam do projeto Nexus II conforme ja citado anteriormente, portanto, todos responderam
a um questionario inicial para a sua caracterizagdo sociodemografica, da propriedade, seu

método de produgdo, seus projetos e tudo o que diz respeito a sua atividade rural.

Ao analisar as respostas das entrevistas dos 15 produtores da Coopertropas do projeto
Nexus II selecionados para o presente estudo, observamos que 71% possuem no minimo o
ensino superior completo (Figura 4), o que demonstra um bom grau de conhecimento e

esclarecimento.

Figura 4 - Nivel de escolaridade dos produtores Coopertropas selecionados para a realizagao

das analises da qualidade da 4gua.

m Superior completo
= Ensino médio completo

= Superior incompleto

Os produtores em sua maioria (43%) tém idade entre 40 e 49 anos (Figura 5), com
destaque para a idade avancada dos produtores (14%) e apenas 21% deles tem abaixo de 39

anos.

Figura 5 - Faixa etaria dos produtores da Coopertropas que foram selecionados para as analises

da qualidade da agua.
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Chamou a ateng¢ao o fato de que 64% dos proprietarios da Coopertropas ndo residem na
propriedade rural (Figura 6). Esse dado parece ter relagdo direta com o elevado nivel de
escolaridade dos produtores (71% com ensino superior), os quais ndo exercem funcao ligada

diretamente a atividade rural, tornando a pecuaria uma atividade econdmica secundaria.

Figura 6 - Percentual de produtores da Coopertropas onde foi analisada a qualidade da agua que

residem na propriedade rural.

Considerando a atividade pecudria nas propriedades analisadas como a principal

atividade desenvolvida, podemos dizer que 86% dos produtores tém pequenas areas de terra,



13

com propriedades menores que 150 hectares, e apenas 14% delas tem areas superiores a essa

area.

Figura 7 - Tamanho das propriedades rurais dos produtores da Coopertropas onde foi analisada

a qualidade da agua.
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4.2 Caracterizacéo das Nascentes ou Pontos de Captacio de Agua

Neste trabalho tratamos como nascente o local onde se faz a captagao da agua para uso
doméstico, ja que esta pode estar no leito de um curso de dgua, no local de afloramento de uma

nascente ou mesmo um po¢o, podemos observar essa diferenca na Figura 8.

Figura 8 - Tipos de nascentes identificadas nas propriedades dos produtores Coopertropas onde

foram feitas as analises da agua.

CAPTAGAD EM POCO'ARTESIANO
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Somente em 27% dos pontos de coleta a captacdo da agua se d4 em poco, e em apenas
2 locais esse poco € artesiano ou semi-artesiano. Nos outros 73% a captagao ¢ feita em fonte de

agua superficial (Figura 9).

Figura 9 — Percentual de fontes superficiais € poco nas propriedades dos associados da

Coopertropas na regido serrana de Santa Catarina.

POCO

Tipo de Nascente

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Percentual

Em 40% dos casos o declive no ponto de captagdo era abrupto e em 33% era suave. A agua
¢ levada a residéncia por gravidade em 60% dos casos, e nas demais feita com bombas

motorizadas.

Quarenta e seis porcento das areas de contribui¢cdo ficam entre 50 e 100 metros, 27% entre

150 e 200 metros e os outros 27% area maior que 200 metros.

Na analise dos resultados da vegetagao riparia o destaque foi para a presenca de animais,
especialmente gado, registrados em 6 das 15 é4reas analisadas, ou seja, um percentual de 40%
de ocorréncia, indicando vulnerabilidade na protecdo das fontes e possivel contaminagdo por

pisoteio, fezes e urina nos sistemas aquaticos (Figura 10).

Figura 10 — Caracterizagdo da vegetagdo riparia nas propriedades dos cooperados da

Coopertropas na regiao serrana de Santa Catarina.
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Em 47% dos casos ha cercas de protecdo para as nascentes, mas em situacdes precarias e

com isolamento muito pequeno da fonte, impedindo a efetividade na protecao (Figura 11).

Figura 11 — Existéncia e posicionamento de cercas para prote¢ao de nascentes nas propriedades

dos cooperados da Coopertropas na regido serrana de Santa Catarina.
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O Sistema de Prote¢do Caxambu ¢ utilizado na prote¢ao de 27% das nascentes (Figura 12).
Esse modelo de protecdo garante que a nascente ndo seja contaminada por agentes externos,

também filtra e canaliza a agua para as residéncias, evitando que a agua barrenta chegue as

residéncias (EPAGRI, 2017).

Figura 12 — Sistema de Prote¢do modelo Caxambu adotado pela Epagri utilizado em 27% das

propriedades Coopertropas analisadas.

Tubo de concreto
I m de COmprimento

?.. 'Odrdo '\A -~
Fonte: EPAGRI

Apenas 20% dos casos ndo apresentaram nenhum tipo de protecdo ou de manejo nas

nascentes, sugerindo risco de contaminagdes na agua utilizada nas propriedades (Figura 13).

Figura 13 — Percentuais dos sistemas de manejo observados nas propriedades Coopertropas

analisadas na regido serrana de Santa Catarina.
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O pisoteio de animais nas areas proximas a nascente foi considerado existente em 60%
dos casos, seja por auséncia ou ineficiéncia de protecdo da area. Travessias ou estradas foram
encontradas em 27% como fatores estressores ou prejudiciais as nascentes. Em 13% dos casos,

mas de forma preocupante o esgoto doméstico foi considerado existente (Tabela 2).

Tabela 2 — Fatores estressores para as nascentes observados nas propriedades Coopertropas na

regido serrana de Santa Catarina.

FATOR PERCENTUAL
Esgoto Doméstico 13%
Recreagao 13%
Pisoteio de animais 60%
Travessias/estradas 27%
Nenhum 33%

4.3 Analise dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da agua

O pH da agua tanto das nascentes como dos pontos de consumo nao apresentou variagao
representativa entre as propriedades (7,16 e 7,40), com uma média geral de 7,40 (Figura 14),
ficando todas as amostras dentro do que estabelece a portaria n. 2.914 do Ministério da Satde
que recomenda o pH da agua potavel na faixa de 6,5 a 8,8, sendo aceitavel valores entre 6,0 e

9,0.

Figura 14 — Caracteristica fisico-quimica do pH da agua das fontes e pontos de consumo
considerando o limite minimo e maximo estabelecido pela portaria 2.914 do Ministério da

Saude.
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A condutividade elétrica (CE) média da 4gua das fontes analisada foi 65 uS cm™, este
valor se enquadra nas dguas naturais que, de acordo com o manual de controle da qualidade da
agua para técnicos que trabalham em Estacoes de tratamento de dguas — ETAS da FUNASA,
apresentam teores de condutividade na faixa de 10 a 100 uS/cm (BRASIL, 2014). Apesar da
média ter ficado entre os padrdes estabelecidos pela legislacdo em dois casos o resultado foi
maior que o recomendado pela portaria. Em uma das propriedades a média entre a nascente e o
ponto de consumo foi de 139 puS/cm, e numa segunda propriedade a média foi de 239 puS/cm.
Provavelmente tais valores estdo associados ao sistema de manejo de pogo, pois ambas as
propriedades possuem poco artesiano de grande profundidade que possivelmente possui

minerais na composi¢do do solo e rochas que eleva a condutividade elétrica da dgua.

A média geral de oxigénio dissolvido foi de 2,95 Mg/1, abaixo dos valores da Resolugao
357 do CONAMA de 2005, a qual estabelece que seja superior a 6,0 Mg/l (BRASIL, 2005),
dessa forma nenhuma das fontes se enquadrariam como agua classe 1. Porém, ressalta-se que
os baixos valores de oxigenacdo da agua estdo associados a natureza do local de coleta, que se

caracterizarem como ambiente de dgua parada, ndo comprometendo a qualidade da dgua

Figura 15 - Oxigenagdo da dgua nas fontes e pontos de consumo considerando o limite minimo

e maximo estabelecido pela Resolucdao 357 do CONAMA de 2005.
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De acordo com os resultados das anélises microbiologicas cada amostra foi classificada

conforme as 3 categorias definidas na Tabela 3.
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Tabela 3 — Classifica¢do da qualidade da amostra de 4gua conforme o resultado das

analisesmicrobioldgicas com as respectivas condigdes de enquadramento.

CLASSIFICACAO CONDIGOES DE ENQUADRAMENTO
PROPRIA PARA CONSUMO Amostras que ndo apresentarem Coliformes Totais e nem Coliformes Fecais
PROPRIA COM RESSALVAS Amostras que ndo apresentaram bactérias de origem exclusivamente fecal
IMPROPRIA PARA

Amostras que apresentarem bactérias de origem exclusivamente fecal
CONSUMO chEel s

De 30 amostras analisadas microbiologicamente (15 coletadas em nascentes 15 em
pontos de consumo), 33% foram classificadas como proprias para consumo, em 53% tiveram

ressalvas e 13% das amostras foram classificadas como impréprias (Figura 16).

Figura 16 — Classificacdo da qualidade da dgua conforme resultado laboratorial das amostras

retiradas nas propriedades dos associados da Coopertropas na regido serrana de Santa Catarina.
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Em nenhuma das propriedades onde havia instalado o sistema de caxambu foi detectada
infeccdo na nascente por coliformes fecais, sugerindo a eficiéncia desse sistema de protecao,
desde que instalados e mantidos em condi¢des adequadas. No Anexo 2 consta o resultado das
analises microbiologicos por amostra junto com a classificacao da 4gua e um conjunto de acdes

corretivas propostas para cada caso.

Nessas agdes corretivas propostas, o destaque foi para a limpeza do sistema de
distribuicdo verificado em 40% das recomendagdes feitas aos participantes (Figura 17). A
instalacdo do sistema de prote¢do modelo caxambu foi recomendado em 27% das propriedades.

Apenas 27% das propriedades ndo tiveram recomendagdo de acdes corretivas.

Figura 17 — Agdes corretivas sugeridas aos cooperados da Coopertropas da regido serrana de

Santa Catarina para melhoria das fonte de d4gua para consumo..
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Obs: Os percentuais da Figura 17 superam 100% pelo fato de que em algumas

propriedades foram propostas mais de uma ag¢a@o corretiva.

Vale ressaltar que em um dos casos, apesar da qualidade da 4gua ter sido considerada

propria para consumo, foi recomendada a instalagdo de caxambu por ter sua nascente assoreada.

Em duas propriedades a dgua foi considerada imprépria para consumo, sendo sugerido
uso de outra fonte de captacdo de agua para o consumo. Em um dos casos como hd um poco
artesiano a uma distancia pequena a orientagdo ¢ que se utilize essa fonte. No segundo caso a

orientagdo € que o produtor procure dentro da sua area uma fonte mais segura.
4.4 Devolutivas

Durante a coleta de dados foi discutido com os produtores participantes da pesquisa as

alternativas de corre¢do dos problemas observados e os riscos da contaminacgdo da agua.

Além disso, foi criado grupo de WhatsApp para facilitar a organizagdo da coleta,
permitir a discussdo das alternativas de protecao das fontes de captacao de agua nas propiedades
e sanar possiveis duvidas e questionamentos dos mesmos. Na conversa com funcionarios da
Epagri e produtores surgiu a proposta de melhoria do modelo tradicional de caxambu,
substituindo o tubo de concreto por PVC no caxambu. Os participantes gostaram da idéia e
ficou definida a confecc¢ao de 6 unidades experimentais em PVC, sendo uma para o funciondario
de campo da Epagri que fez a proposicao do uso do PVC e as outras cinco unidades distribuidas

para produtores da Coopertropas onde foi recomentada a utilizagdo do caxambu a partir dos
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dados levantados no presente estudos quanto a caracterizagdo da nascente e dos resultados

microbiologicos.

Também foi veiculado entre os participantes via WhatsApp o video gerado pela Epagri

disponivel no endereco https://www.youtube.com/watch?v=wFcHBPk-aTw&feature=youtu.be

que explica detalhadamente os passos para a instalagdo do sistema de prote¢do caxambu.

Aos produtores participantes participantes do estudo foi entregue um laudo com os
resultados da andlise da qualidade da 4gua. Nesse laudo consta todos os resultados dos exames
realizados em campo e em laboratério, a classificagdo da sua agua conforme a Tabela 3 e
também sugestdes de agdes corretivas julgadas procedentes diante da caracterizagdo da

nascente e dos resultados microbiologicos.

Foram distribuidos 5 caxambus (Figura 18) para instalacdo nas propriedades
selecionadas apos a analises dos resultados, juntamente com uma cartilha desenvolvida pelo
Projeto Tecnologias Sociais para a Gestdo da Agua entitulada “Tecnologia Social de Protegdo
de Fonte Modelo Caxambu” disponivel também no endereco

http://tsga.ufsc.br/index.php/biblioteca/materiais-pedagogicos/banners (Anexo 3).

Figura 18 — Entrega de Caxambus aos associados da Coopertropas participantes da pesquisa

sobre qualidade da agua, na regido serrana de Santa Catarina.
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Foi apresentada a diretoria da Coopertropas a proposta de realizacdo de um seminario
para sensibilizar os produtores sobre os riscos associados ao consumo de agua ndo potavel, da
perdas financeiras resultantes de zoonoses de vinculagdo hidrica e da falta de saneamento bésico
adequado, e sobre a necessidade de conservacao dos recursos hidricos das proriedades rurais.
Essa atividade foi prontamente acatada pela cooperativa e o evento ficou pré-agendado para

fevereiro de 2019 com a condugdo de profissionais da Uniplac, Semasa e Epagri.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A maioria dos participantes da pesquisa consideravam que a agua consumida
regularmente era de boa qualidade. No entanto, observamos que mesmo em casos onde ha
necessidade de agdes corretivas, os proprietarios demostravam preocupagao com relagdo a
qualidade da dgua, haja visto que em 75% dos casos ndo havia presenca de animais em contato
direto com a nascente, € em 60% dos casos a fonte era protegida por cercas. Independente da
eficiéncia desta prote¢do indica que o produtor reconhece sua importancia, mas desconhece as

técnicas corretas para instalagcdo dos sistemas de protecdo para que esta realmente cumpra seu

papel.

Os dados obtidos nas avaliagdes de campo, resultados laboratoriais e do estudo
participativo, demonstram a necessidade de um acompanhamento ambiental e sanitario em
areas rurais de forma que isso se torne alvo de politicas publicas voltadas ao meio rural,
buscando aprimorar o conhecimento dessa parcela da populagdo com relagdo aos cuidados para

manuten¢do da qualidade e do volume das aguas.
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ANEXO 1

Ficha de coleta
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FATORES PREJUDICIAILS OU ESTRESSORES

( )esgoto domestico a montante( ) restos de construgdo

( Olixiviamento marginal montante (  )recreagiio - camping

( )pisoteio animal nas margens ( )despejo de lixo nas margens
( )travessia —estradas, trilhas () Outra:

CARACTERISTICAS FIiSICO — QUIMICAS Material utilizado: Sonda YS! Professional .

' '0:  Prof |Larg. Vazio
Horiri Cond. |Temp. turbidez|Temp' (Me/l) | (m) _(m)g
orario pH (mS/em) | 3892 | Ty | amb Mg |
0 co | | | |

T | | |
‘ | |

CARACTERIZACAO VISUAL

Tipo de fundo (substrato): ( ) Cascalho ( ) Areia( ) Lama ( ) Lodo
Cor d'agua: ( ) Esverdeada ( ) Pardacenta ( ) Escura ( ) Nenhuma
Transparéncia d'agua: ( ) Limpida () Pouco turva (Vé-se o fundo com facilidade)

() Turva (Vé-se o fundo com dificuldade) ( ) Muito turva



ANEXO 2

Resultados dos exames microbioldégicos detalhados
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PARA P9 | NASCENTE | PRESENTE PRESENTE E. COLI
CONSUMO
PROPRIA
REsiimAs P11 | CONSUMO | PRESENTE PRESENTE | ENTEROBACTER VR ) SSA B2
SR DISTRIBUICAO E PROTECAO DA
AREA DA NASCENTE
CcCoM P11 | NASCENTE | PRESENTE AUSENTE
RESSALVAS
PROPRIA
CcoM P12 | CONSUMO | PRESENTE PRESENTE | ENTEROBACTER ~
RESSALVAS INSTALACAO DE CAXAMBU,
LIMPEZA DO SISTEMA DE
PROPRIA DISTRIBUICAO E CLORAGEM DA
CcCoM P12 | NASCENTE | PRESENTE PRESENTE | ENTEROBACTER AGUA
RESSALVAS
PROPRIA
CcoM P14 | CONSUMO | PRESENTE PRESENTE | ENTEROBACTER ~
S ALTERACAO DO PONTO DE
SR CAPTACAO E LIMPEZA DO
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CcCoM P14 | NASCENTE | PRESENTE AUSENTE ¢
RESSALVAS
PROPRIA
coM P15 | CONSUMO | PRESENTE PRESENTE CITROBACTER ~
S ALTERACAO DO PONTO DE
SROPRIA CAPTACAO E LIMPEZA DO
SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CcCoM P15 | NASCENTE | PRESENTE PRESENTE CITROBACTER ¢
RESSALVAS
PROPRIA
CcoM P2 | CONSUMO | PRESENTE PRESENTE CITROBACTER
RESSALVAS LIMPEZA DO CAXAMBU E DO
PROPRIA SISTEMA DE DISTRIBUICAO
coM P2 | NASCENTE | PRESENTE AUSENTE
RESSALVAS
PROPRIA _
CcCoM P3 | CONSUMO | PRESENTE AUSENTE ST AR G

RESSALVAS

LIMPEZA DO SISTEMA DE
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Projeto Tecnologias Sociais para a Gestdo da Agua

TECNOLOGIA SOCIAL

Protegdo de Fonte Modelo Caxambu

PROTECAD DE PONTE
NMODELO CAXAMBU

acs corpon & hgua |neicente, leitos
don rles cu agudey) devido a0 capaies de protegiles.

A Epag! tam orlemads s femitin rerabs para ¢ 8o da proteghe de
fonte modelo “Crambe™ como sitemathe pars garantl & dhpeniiil
dade ¢ & qualidade de kgua. Trata-se de uma Tecnologla Socll, de beba
custo de reseitado de conjunto do poder piblice e
tadusl dea Negicies do Omite- SND o Epagrl), menicipal ¢ agrt
culteres do meniciple de Cambe do S, Sante Catarne.

A protegio melhors as condiches das neicentes ¢ Isfluencls positive-
mente nk quantidede o na potabitidede setuml de dges uma ves que &
wertests & o afloramento do lengel fredtics profundo,

Naterial Meceasuric

« Um tubo de concrete de 10 om de dlmetro

« Dels canos de 30 o= de comprimento, 40 e de dlimetre de PVC, pare
canc-ladrio e lmpezs

« Doty canos de 30 o de comprimento, 25 mes de Simetro de PVC ou
cane seidineel para encanameste.

« Dols adaptaderes du mela polagads

« Podra ferre

« Brita 2 2

« Losa plistice ow rife

COMD FAZER:

Para imtalagho da protegio de foste fazae, Ialclalmente, & abertora de
i vals pars colecaciio de um tubo de concreto. Um dos lados do tubo
deve ser mantids sberts pare © Taterior da vala & SUtre pare ¢ exteriag
parchaiments fechade, com 4 cu 5 salde: ume para o caso-laddlio, e
parte superior; e pars o caso de Umpeza, ne parte inferder; ¢ 2 ou 3

Canos pars saide da kgua, na parte
central do tubo.

Devede assentar © tubo, so fusde
de vala, usesdode massa de barre
¢ coscrete; logo aclma, una
camada de pedra-ferm, abé cobelr

totalments o tubo de concrato, ¢ B

mals trés camades  de cascalho,

Brite @ tarre. Veder com lose plis- B

thea ou saco de rifle o completer

cam terre até o nivel eriginal do ©

solo,

Madides complamentare b pro-
tegio da forme prechas ser adots.
das 1l como ¢ holameste (cerca)
« manstencho cu recosstitulciio da

da dren clreusvizisha
(minkmo de 50 m de ralo) para que
o melhories na qualidede de bgus
sejam slcancadas.

Depels de conciuida & preteche
da ferte, & posiivel perceter & di

du vedes por ano, procedesdo-se
& aberture do cano de lispezs pers
& retirads de sedimantos @ cutros

muterdals acussulades ne fundo de

tratamento adiclonsl de bgus que
pode ser felte atravis de fervera
ou cloragio que garests & elisl.
nagho dos colormen pars seu pos-
terier use.

Nats informacies na Epagrl
Copal (49) 20457510
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