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RESUMO

A pesquisa-acdo teve como objetivo a sensibilizacdo da populacdo do municipio de Campo
Belo do Sul, no estado de Santa Catarina sobre a importancia do tratamento individual de
esgoto sanitario. Para realizar essa acdo, foi adotado questionario para avaliar o conhecimento
dos proprietéarios de novas edificagdes, a sensibilizacdo do fiscal de obras do municipio, e a
disseminacdo da informacdo por meio da distribuicdo de panfletos nas edificagdes em
construcdo e no processo de emissdo de alvard de construcdo e habite-se de novos imdveis.
Foram apresentados os resultados do questionario aplicado, divididos em dois semestres,
sendo analisado o conhecimento dos proprietarios sobre a destinacdo do esgoto. Por meio de
comparacOes das respostas obtidas no inicio e no final da acdo foi possivel observar uma
evolucdo na sensibilizacdo da populacdo, sendo que no primeiro semestre 70% dos
entrevistados acreditavam existir rede de esgoto no municipio, e 30% nao foi informado sobre
a necessidade do tratamento individual de efluentes, j& no segundo semestre apenas 27% dos
entrevistados acreditavam existir rede de esgoto, sendo que 91% ja estavam conscientes da
necessidade do tratamento do esgoto e sabiam o método correto a ser utilizado na sua
edificacdo. Sendo assim conclui-se que é possivel a sensibilizacdo da populacdo para que as
novas construcdes possuam tratamento individual de esgoto eficiente, de acordo com o

dimensionamento por profissionais habilitados e a aprovacdo da municipalidade.

Palavras-chave: Efluentes sanitarios, Tratamento individual, Tratamento de Esgoto, Meio

ambiente.
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1 IDENTIFICACAO

1.1 Titulo

Tratamento Individual de Efluentes Sanitarios no Municipio de Campo Belo do Sul

1.2 Pesquisadores

P6s-Graduanda: Sarah Dutra

Orientadora: Prof? Dr? Bruna Fernanda da Silva

1.3 Local da Realizacéo da Pesquisa

Prefeitura Municipal de Campo Belo do Sul.

1.4 Publico-alvo

Proprietarios de edificaces em analise para alvara de construcédo e habite-se.

1.5 Periodo de execucéo

Ano de 2018.



1.6 Objetivos da proposta

1.6.1 Objetivo Geral:

A proposta tem como objetivo sensibilizar a populagdo do municipio de Campo Belo
do Sul sobre a importancia do tratamento individual de esgoto sanitéario.

1.6.2 Objetivos Especificos:

e Auvaliar o conhecimento de proprietarios de edificagcbes novas sobre o tratamento de
esgoto;

e Sensibilizar os fiscais de obra do municipio sobre a importancia de suas orientagdes
sobre o tratamento de esgoto;

e Conscientizar a populagcdo por meio de material informativo sobre tratamento de

esgoto.



2 JUSTIFICATIVA

O municipio de Campo Belo do Sul, localizado na Serra Catarinense, possui 7483
habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). A
cidade ndo possui redes de esgotamento sanitario em nenhum logradouro, e também ndo ha
um sistema de tratamento coletivo implantado, sendo necessaria a utilizacdo de tratamento
individual do esgoto sanitario, para posteriormente ser lancado na rede de aguas pluviais do
municipio. Porém, existem diversas ligacOes irregulares de efluentes sem tratamento na rede
de &guas pluviais municipais, o que € evidenciado pelo mau cheiro proveniente das bocas de
lobo nos logradouros, ocasionando assim a polui¢do das aguas para onde sdo encaminhadas as
aguas das chuvas e esgoto.

O aumento do consumo de agua de diversas origens gera um maior volume de esgotos
sanitarios, que por sua vez, necessitam de correto tratamento e destinagdo, para ndo correr
risco de poluir o solo e as dguas (SOUSA et al., 2004). Essa realidade afirma a necessidade
urgente de se desenvolver e adaptar tecnologias para o tratamento do esgoto sanitario.

De acordo com Instituto Trata Brasil (2010), em torno de 2,6 bilhGes de pessoas no
mundo ndo possuem coleta e tratamento de esgoto e 900 milhdes de pessoas ndo possuem
acesso a fontes confiaveis de agua potavel. Ainda segundo o Instituto, a falta de acesso ao
saneamento basico, contribuiu para doencas, que causaram a morte de mais de 1,6 milhdo de
pessoas em paises pobres no ano de 2004. Ja os sistemas inadequados de esgotamento
sanitario sdo responsaveis por 88% das mortes por diarreia no mundo, sendo a diarreia a
segunda maior causa de ébitos da populacdo infantil (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2010).
Segundo a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, o saneamento basico € o conjunto de
servicos, infra-estruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de agua potével,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2017), atualmente os servicos de
esgotamento sanitario do Brasil apresentam a seguinte situacéo:

e Esgoto coletado e tratado: 43% da populacdo urbana;

e Solugdes individuais de tratamento: 12% da populagéo urbana;



e Esgoto coletado e ndo tratado: 18% da populacédo urbana;
e NA&o possuem coleta nem tratamento do esgoto: 27% da populagéo urbana.

Basicamente, a destinacdo final para o esgotamento sanitario € dividida em dois tipos:
sistema individual de esgoto, onde € realizada a solucdo no local, e sistema coletivo de esgoto,
onde a solucdo é realizada com o afastamento dos efluentes da éarea servida (VON
SPERLING, 2005). De acordo com esse autor, os sistemas individuais consistem no
lancamento dos efluentes gerados em um sistema de tratamento instalado no local da
construcdo, o sistema pode funcionar de forma satisfatoria e economicamente viavel se a
densidade de ocupacdo for baixa. J& os sistemas coletivos sdo indicados para locais com
grande densidade populacional, e consiste em tubulacGes que recebem os lancamentos de
efluentes de todas as edificacbes, e que sdo encaminhados para o tratamento final coletivo,
através de estacOes de tratamento de esgoto (VON SPERLING, 2005).

O sistema de tratamento de efluentes mais utilizado em todos os paises é o sistema de
tanques sépticos, que trata de um sistema de construgdo e operacdo simples e baixo custo de
implantacdo (MANNICH et al., 2009). Porém, o sistema de tanque séptico, apresenta
eficiéncia moderada para a remocdo de matéria organica, sendo necessario um pos-tratamento
para que seja realizada uma remoc¢édo de matéria organica aceitavel (MANNICH et al., 2009).

A Norma Brasileira Regulamentadora — NBR 13969 (ABNT, 1997), tem como
objetivo oferecer alternativas de métodos técnicos para o projeto, construcdo e operacao de
unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos de tanque
séptico, dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local de esgotos. Segundo a
norma, uma das opcles para tratamento de efluentes provindos do tanque séptico é o filtro
anaerébio de leito fixo ascendente, processo de tratamento que se mostra eficiente na
diminuicdo de cargas organicas elevadas.

Segundo a NBR 13969/1997, na figura 1 estdo listados, os métodos para o tratamento

de esgotamento sanitario.



Figura 1 — Fluxograma das alternativas de tratamento de esgoto de acordo com a NBR 13969/1997.

Pos - tratamento Disposicdo final
Filtro angerdbio Vala de infiltragdo
Esg_ofa TS _Eﬂtip Filtro gerébio submerso Canteiro de infiltragdo/evapotranspiragdo
afluente efluente Lodo ativado por batelada Galeria de dguas pluvigis
Vala de filtragdo Corpos de agua
. Sumidouro
Filtro de areia Reuso
Desinfecgdo
Digestdo anaercobia Gampo
Desidratagdo . .
ﬂg_" Incineragdo
escuma Compostagem oL
Estabilizagdo quimica Aterro sanitdrio

Obs: Pode haver combinages das altenativas

Fonte: ABNT, 1997

De acordo com a Lei n° 1.450, de 06 de dezembro de 2005, que implanta o Plano
Diretor do Municipio de Campo Belo do Sul: Os efluentes gerados deverdo ser tratados de
acordo com as normas pertinente, dentro do limite dos lotes.

Mesmo com a indicagdo em lei e com as normas vigentes que especificam sobre o
tratamento e destinacdo final de esgotamento sanitario, 0 que se observa no municipio é a
falta de conscientizacdo sobre o impacto ocasionado pela ndo aplicacao dos sistemas exigidos.
Sendo que, mesmo constando nos projetos apresentados para aprovacgdo e concessdo de alvara
para construcdo, os sistemas ndo sdo executados quando verificados no momento da inspecéo
para a liberacéo do habite-se.

Sendo assim, sdo verificadas que em varias residéncias ndo ha o tratamento adequado
de esgoto, antes do lancamento na rede publica de aguas pluviais, contribuindo para
degradacdo do meio ambiente por meio da contaminacdo das aguas. Portanto, é de extrema
necessidade a conscientizagdo da populagéo sobre os danos causados pelo ndo tratamento de
efluentes, sendo que ndo héa previsao de instalacdo de rede coletora e estacdo de tratamento de

esgoto no municipio de Campo Belo do Sul.
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3 METODO

Para a realizacao do projeto foi utilizado o método pesquisa-acdo. Segundo Koerich et
al. (2009), a pesquisa-acdo abrange um processo empirico que compreende a identificagdo do
problema dentro de um contexto social, o levantamento de dados relativos ao problema, a
analise e significacdo dos dados levantados pelos participantes, e a intervencdo na pratica no
sentido de provocar a transformacao.

“A pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associacdo com uma ac¢do ou com a resolucdo de um problema coletivo e
no qual pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo.” (THIOLLENT, 1986, p.14)

A pesquisa-acdo é de uma estratégia de conhecimento e metodologia de investigacdo
com carater coletivo, com técnicas de seminério, entrevistas, e reunides, para que dessa forma
seja identificado o problema central e para que sejam elencadas possiveis solucdes
(PICHETH et al., 2016). Segundo esses autores, a mesma possui carater intervencionista,
sendo que ha o papel ativo dos sujeitos envolvidos, tanto dos pesquisadores, como também
dos participantes, possuindo assim um meio de enfrentamento e resolugdo, com acGes que
solucionam os problemas e geram conhecimento para a prética.

Para a aplicacdo do projeto, a pesquisa-acdo foi realizada dividida em dois semestres,
por meio de entrevista com os proprietarios de edificagdes que foram até a Prefeitura
Municipal de Campo Belo do Sul, para entrega de projetos para analise e posterior emissao do
alvara de construcdo e, no caso das construcdes ja finalizadas, para pedido de emissdo de
habite-se, onde foram aplicados os seguintes questionamentos sobre a destinacdo do esgoto:

1. Vocé sabe como € tratado o esgoto da sua residéncia?

2. Qual sera a destinacao do esgoto da edificagdo nova a ser construida?

3. Vocé foi informado sobre necessidade do tratamento individual de esgoto para a
construcdo da sua edificacdo?

Paralelamente com as entrevistas foi realizado uma reunido com os envolvidos com o

setor de fiscalizacdo de obras da Prefeitura Municipal de Campo Belo do Sul, para a
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sensibilizacdo dos mesmos, para que se ressalte a importancia do tratamento individual de
esgotamento sanitario.

A partir da reunido inicial foi analisado e criado panfletos informativos para levar esse
conhecimento para a populacdo. Por meio dos panfletos, os proprietarios de novas edificacdes
foram informados sobre o método correto para o tratamento dos efluentes provenientes de sua
edificacdo e a importancia de executar o sistema conforme projeto aprovado pela
municipalidade. Os panfletos foram entregues aos proprietarios no momento em que 0S
mesmos foram até a prefeitura para a emissdo do alvara de construcdo e de habite-se e,
também foram entregues nas construcdes em andamento diretamente nas obras pelo setor de
fiscalizagdo municipal.

Os resultados foram analisados por meio do questionario aplicado durante o processo

de intervencdo, comparando as respostas obtidas entre o primeiro e o segundo semestre.
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4 RESULTADOS

Durante o periodo de realizacdo do projeto no Municipio de Campo Belo do Sul, foi
realizada entrevista sobre a destinacdo do esgoto sanitario com 21 proprietérios de novas
edificacdes, por meio do processo de expedicdo de alvarés para construcédo e habite-se.

No inicio do projeto de intervencao, foi realizada uma reunido com o fiscal de obras
do municipio, para a troca de ideias referente aos problemas relacionados a destinacdo de
esgoto no municipio, e para expor a importancia do tratamento individual de esgotamento
sanitario em Campo Belo do Sul, e na regido como um todo.

A partir da reunido foi analisada a necessidade da disseminacdo do conhecimento,
entdo, foram distribuidos panfletos informativos para conscientizar a populacdo, conforme

demonstrado na figura 2.

Figura 2 — Panfleto distribuido a populacdo sobre a importancia do tratamento de esgoto.

SISTEMA DE TRATAMENTO *
INDIVIDUAL DE ES60TO

Sarjeta —————— Boca de lobo i/

Galeria

Para a
natureza!

. Calxa de
. Inspecéo
Fonte: SEMAE, 2013
Fonte: Agua, sua linda, 2017

Fonte: agua sua linda, 2017 Fonte: SEMAE, 2013

O fiscal de obras realizou a distribuicdo dos panfletos nas edificaces que j& estavam
em constru¢cdo no Municipio de Campo Belo do Sul, para orientar os proprietarios e 0s
construtores das obras sobre a importancia de realizar a constru¢do do sistema de tratamento



13

individual de efluentes nas obras executadas, e informar sobre a verificagdo da execucdo dos
sistemas de tratamento no momento da expedigdo do habite-se no momento da concluséo da

edificacdo (Figura 3).

Figura 3 — Fiscal de obras com os panfletos informativos para distribuicdo e conscientizacdo dos

proprietarios de edificagcbes em construgao.

Fonte: autora da pesquisa, 2018

A distribuigdo dos panfletos também ocorreu no momento da expedicdo do alvara de
construcdo aos proprietarios (Figura 4), demonstrando qual 0 meio correto para o tratamento
dos efluentes provenientes de sua edificacdo e a importancia de executar o sistema conforme

projeto aprovado pela municipalidade.
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Figura 4 — Distribuicdo de folhetos no momento da aprovacao de projetos.

Fonte: autora da pesquisa, 2018

No momento da aprovacdo de projetos e emissdao dos alvaras de construcdo foi
realizado o questionario com os proprietarios de novas edificacdes. Para a analise dos dados,
foi realizada uma visualizacéo geral dos resultados, e entdo foram observadas as respostas dos
questionarios separadas em dois periodos, as respondidas no primeiro semestre, e as
respondidas no segundo semestre, para verificar a evolugdo da disseminacdo da informacao,
por meio da ag&o realizada.

Analisando isoladamente os questionamentos respondidos no primeiro semestre de
2018, obtivemos os resultados das questdes da pesquisa, sendo 0s questionamentos aplicados
aos proprietarios: “Vocé sabe como é tratado o esgoto da sua residéncia?” (Figura 5), “Qual
sera a destinagdo do esgoto da edificagdo nova a ser construida?” (Figura 6), “Vocé foi
informado sobre necessidade do tratamento individual de esgoto para a constru¢do da sua

edificacdo?” (Figura 7).
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Figura 5 — Resultados obtidos no primeiro semestre da pesquisa aplicada aos proprietarios de
edificagBes quando questionados sobre como € tratado o esgoto da sua residéncia atual.

fossa e filtro 0%

nao
30%

rede de
esgoto
70%

Fonte: autora da pesquisa, 2018

Analisando o primeiro semestre do ano de 2018, quando os proprietarios foram
questionados como era tratado o esgoto da residéncia onde moram, a maior parte da

populacéo acredita que os efluentes sdo encaminhados para rede de esgoto.

Figura 6 — Resultados obtidos no primeiro semestre da pesquisa aplicada aos proprietarios de
edificacGes quando questionados sobre serem informados de como sera tratado o esgoto da nova
construcao.

fossa e filtro
30%

rede de
esgoto
70%

Fonte: autora da pesquisa, 2018
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Verificando as respostas obtidas no primeiro semestre da pesquisa, quando oS
proprietarios de edificacBes foram questionados sobre como seria tratado o esgoto da nova
edificacdo em construcdo 70% dos entrevistados acreditavam existir rede de esgoto no

municipio, e que os efluentes seriam destinados para essa rede.

Figura 7 — Resultado do primeiro semestre da pesquisa aplicada aos proprietarios de edificacbes
quando questionados se foram informados sobre a necessidade do tratamento individual de esgoto para
a construcéo da sua edificagéo.

nao
30%

Fonte: autora da pesquisa, 2018

Visualizando o primeiro semestre da pesquisa, quando os proprietarios foram
guestionados se haviam sido alertados sobre a necessidade do tratamento individual de esgoto
no municipio, 30 % responderam que nao haviam sido informados.

Realizando a analise isolada dos questionamentos respondidos no segundo semestre de
2018, obtivemos os resultados das questdes da pesquisa, sendo os questionamentos aplicados
aos proprietarios: “Vocé sabe como é tratado o esgoto da sua residéncia?” (Figura 8), “Qual
sera a destinagdo do esgoto da edificagdo nova a ser construida?” (Figura 9), “Vocé foi
informado sobre necessidade do tratamento individual de esgoto para a construgdo da sua
edifica¢ao?” (Figura 10).
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Figura 8 — Resultados obtidos no segundo semestre da pesquisa aplicada aos proprietarios de
edificagBes quando questionados sobre como € tratado o esgoto da sua residéncia atual.

fossa e filtro
9%

rede de
esgoto
27%

nao
64%

Fonte: autora da pesquisa, 2018

Analisando o segundo semestre do ano de 2018, quando os proprietarios foram
questionados como era tratado o esgoto da residéncia onde moram, 64 % da populagdo ndo

possuia o conhecimento de como os efluentes sdo tratados

Figura 9 — Resultados obtidos no segundo semestre da pesquisa aplicada aos proprietarios de
edificacGes quando questionados sobre serem informados de como sera tratado o esgoto da nova
construcao.

rede de esgoto
9%

fossa e filtro
91%

Fonte: autora da pesquisa, 2018
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Verificando as respostas obtidas no segundo semestre da pesquisa, quando 0s
proprietarios de edificacBes foram questionados sobre como seria tratado o esgoto da nova
edificacdo em construcdo 91 % da populacdo responderam que seria realizado o tratamento

dos efluentes por meio de fossa séptica e filtro anaerdbio.

Figura 10 — Resultado do segundo semestre da pesquisa aplicada aos proprietarios de edificacGes
quando questionados se foram informados sobre a necessidade do tratamento individual de esgoto para
a construcéo da sua edificagéo.

nao
9%

sim
91%

Fonte: autora da pesquisa, 2018

Visualizando o segundo semestre da pesquisa, quando os proprietarios foram
guestionados se haviam sido alertados sobre a necessidade do tratamento individual de esgoto
no municipio, 91 % responderam que haviam sido informados.

Relacionando as respostas obtidas no primeiro semestre, com as respostas obtidas no
segundo semestre, observa-se uma evolucdo na conscientizagdo da populacdo, sendo que
houve a disseminacdo da informacdo por meio da acdo desenvolvida, mostrando a efetividade
da aplicagdo da pesquisa-acao, e a necessidade da continuidade da ag&o.

“O objetivo de empregar a pesquisa-acdo € para trazer a mudanca a contextos
especificos.” (PICHETH et al., 2016, p.2), seguindo essa linha de pensamento, a aplica¢ao do
método de pesquisa-acdo foi uma maneira de conscientizar a populagdo do municipio de
Campo Belo do Sul sobre a importancia do tratamento individual do esgotamento sanitério,
alterando assim o contexto de como encontra-se o municipio em relacéo a destinacéo final de

esgoto.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Definimos esse tema, pelo interesse adquirido por meio da visualizacdo dos problemas
ambientais encontrados na regido. Sendo Engenheira Civil do Municipio de Campo Belo do
Sul, com os dias de trabalho houve uma inquietacdo com a destinacdo dos efluentes sanitarios
na cidade, sendo analisado que o mesmo ndo possuia o tratamento adequado e observado com
0 tempo de trabalho que a populacdo em geral ndo conhecia a real necessidade de tratar o
esgoto de sua edificacdo, pois 0 municipio ndo possui rede de esgoto sanitéario e tratamento
final de efluentes.

O elemento efluente sanitario foi escolhido pela enorme degradacdo que a ma
destinacdo do esgoto ocasiona na natureza, sendo que em grande parte dos municipios da
regido serrana, em especial na cidade de Campo Belo do Sul ndo h& tratamento de esgoto,
sendo necessario que cada proprietario realize o tratamento em sua propriedade antes de
realizar o despejo na rede municipal.

A expectativa que tivemos para essa pesquisa-acdo € a de conscientizar 0S novos
proprietéarios de edificagcdes no Municipio de Campo Belo do Sul, sobre a importancia do
tratamento individual de efluentes sanitarios, e por meio dos fiscais de obra, proprietarios e
construtores, a informacdo ser disseminada para toda a populacdo. Observando as respostas
obtidas nos questionarios, os objetivos foram alcangados, sendo que houve a disseminacgédo do
conhecimento sobre a necessidade da aplicacdo do tratamento individual de efluentes, por
meio da aplicacdo da pesquisa-acgéo.

A pesquisa-acdo teve como foco a sensibilizagcdo da populagédo sobre a importancia do
tratamento do esgoto sanitario proveniente das construgdes, conscientizando que cada um
pode auxiliar na preservacdo do meio ambiente, fazendo assim a sua parte para manter uma
cidade mais saudavel.

Com a aplicacdo do questionario observou-se que a maioria da populacdo ndo tem o
conhecimento de como é realizada a destinacdo do esgoto da sua residéncia, ou acredita que
ha rede de esgoto no municipio, ndo tendo a consciéncia de que estd destinando
incorretamente o efluente gerado. Porém comparando as respostas obtidas no primeiro

semestre em que os questionarios foram aplicados onde a populacdo ndo possuia informacoes
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sobre a destinacdo do esgoto, e no segundo semestre do ano de 2018, onde a informac&o ja
estava divulgada em maior proporcao, foi possivel observar uma grande evolugdo, onde pode
ser analisado que com a constante distribuicdo do material informativo por meio das emissdes
de alvara de construcdo e habite-se, e também com a distribuicdo dos panfletos nas
construgbes em execucdo com o auxilio do fiscal de obras, hd a disseminacdo do
conhecimento e a conscientizagdo da populagéo.

O objetivo geral e os objetivos especificos foram atingidos, sendo que foi realizada a
avaliacdo do conhecimento dos proprietarios das edificacbes a serem construida, a
sensibilizagdo do fiscal de obras do municipio, a conscientizacdo da populacdo por meio da
distribuicdo de material informativo, e assim houve a sensibilizacdo da populacdo do
municipio de Campo Belo do Sul.

Ha& a crescente preocupacao com a poluicdo do ambiente em que vivemos, sendo cada
vez mais necessario o engajamento de todos para que cada um faca a sua parte na
preservacao. Sendo assim, a pesquisa-acao aplicada tera continuidade, com a busca do apoio
do poder publico para ampliar a disseminacdo do conhecimento sobre a importancia do
tratamento individual de efluentes sanitarios. Sendo sugerido ao Municipio de Campo Belo do
Sul a extensdo da pesquisa-acdo para as escolas da cidade, conscientizando os alunos com
acoes que envolvam a distribuicdo de material informativo e palestras para sensibilizacdo da

populacéo.
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