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RESUMO

Instru¢des normativas estdo cada vez mais presentes em organizacbes e Orgaos
publicos, afim de padronizar processos buscando sempre a exceléncia nas
atividades. Entretanto a organizacdo impde a sociedade suas diretrizes dentro do
seu contexto, considerando que sua instrucdo normativa ndo podera ser divergida
por outra fonte de apoio, como normas brasileiras regulamentadas aprovadas no
congresso federal. De acordo com Acquaviva (1999) instrucdo normativa consiste
em ato administrativo expresso por ordem escrita expedida pelo chefe de servigco ou
ministro de estado a seus subordinados, dispondo normas disciplinares que deverao
ser adotadas no funcionamento de servi¢co publico reformulado ou recém-formado.
Logo a instrucdo normativa ndo é lei e sim uma padronizacdo elaborada para uma
organizagdo. E normas brasileiras regulamentadoras, sdo analisadas e aprovadas
por comités da ABNT, fundamentada no consenso da sociedade, torna-se
obrigatéria quando essa condicdo é estabelecida pelo poder publico e referenciada
por uma norma regulamentadora. Com isso 0 presente estudo consiste em realizar
uma analise comparativa entre a instrucdo normativa 07 de sistemas hidraulicos
preventivos do CBM SC - Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina com a NBR
13714:2000

Palavras-chave: NBR 13714:2000, IN 07 e CBM SC.
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1 INTRODUCAO

O corpo de bombeiros militar de Santa Catarina adota como fonte de
referéncia para elaboracdo de projetos preventivos contra incéndio e panico,
instruc6es normativas elaboradas pela prépria corporacdo a nivel estadual, afim de
padronizar 0os processos e atividades. Sendo assim, ndo aceitam outra fonte de
referéncia brasileira a nivel nacional para elaboracdo de projetos preventivos,
recusando-se aceitar ou expedir habite-se para os projetos referenciados com base
em normas brasileiras regulamentadoras (NBRs) e normas regulamentadoras (NRs)
aprovadas pela associacdo brasileira de normas técnicas (ABNT). Segundo NBR
13714:2000 o sistema hidraulico preventivo (SHP) é constituido por uma rede de
tubulacbes que tem a finalidade de conduzir agua de uma reserva técnica de
incéndio (RTI), por meio da gravidade ou pela interposicdo de bombas, permitindo o
combate do principio de incéndio através da abertura de hidrante para o0 emprego de
mangueiras e esguichos e/ou o emprego do mangotinho.Com isso o presente estudo
consiste em realizar uma andlise comparativa entre a instrugcdo normativa 07 de
sistemas hidraulicos preventivos do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC) com a Norma Brasileira Regulamentadora NBR 13714:2000.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo NBR 13714:2000 item 4 a todo sistema a ser instalado deve
corresponder um memorial, constando calculos, dimensionamentos, desenhos,
plantas, perspectivas isométricas detalhadas de tubulacédo, premissas, orientagdes
para instalagdo, procedimentos de ensaio e recomendagdes para manutengdo. O
projeto, a instalacdo, 0os ensaios e a manutencdo dos sistemas devem ser
executados por empresas ou por responsaveis profissionais, legalmente habilitados,
sendo obrigatéria a comprovagdo da capacitacdo, a qualquer tempo. Todos 0s
pardmetros, &bacos, tabelas e outros recursos utilizados no projeto e no
dimensionamento devem ser relacionados no memorial. N&o é admitida a referéncia
a outro projeto para justificar a aplicacdo de qualquer informacdo no memorial. O
instalador € obrigado a destacar todas as eventuais alteracfes introduzidas, com
relacdo a materiais e equipamentos utilizados, caminhamentos e tracados da
tubulacdo, bem como as demais prescricdes do projeto, apresentando ao projetista
para verificacdo da adequacdo dos parametros de funcionamento e seguranca do
sistema. Os documentos assim produzidos passam a fazer parte do memorial.
Todos os documentos do memorial, bem como as alteracdes propostas e aprovadas,
devem ser atestados pelo instalador dos sistemas, que passam entdo a ser
denominados documentos “Como construido”, assumindo assim toda a
responsabilidade da correspondéncia do memorial com a realidade da instalacdo
executada. O instalador fica obrigado a afixar, preferencialmente na casa de bombas
do sistema, uma placa construida em material adequado, contendo identificacdo do
construtor, do instalador e do projetista final, bem como os niameros de registro do
projeto nos 6rgdos competentes. A conservacao da placa é de responsabilidade do
usuario do sistema. O fluxograma de instalacdo do sistema e seus esquemas de
funcionamento e operacao, elaborados pelo projetista e verificados pelo instalador,
devem fazer parte do memorial. Todos os sistemas devem ser dotados de
dispositivo de recalque, consistindo em um prolongamento de mesmo diametro da
tubulacéo principal, com diametro minimo DN50 (2") e maximo de DN100 (4"), cujos
engates sdo compativeis aos utilizados pelo Corpo de Bombeiros local.

Segundo NBR 13714:2000 item 4.2.2 quando a vazao do sistema for
superior a 1 000 L/min, o dispositivo de recalgue devera possuir um registro de

recalque adicional com as mesmas caracteristicas definidas em 4.6.1, sendo que o
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prolongamento da tubulagédo devera ter didmetro no minimo igual ou superior ao
existente na tubulagéo de recalque do sistema. Quando o dispositivo de recalque
estiver situado no passeio, este devera ser enterrado em caixa de alvenaria, com
fundo permeavel ou dreno, tampa articulada e requadro em ferro fundido,
identificada pela palavra “INCENDIO”, com dimensées de 0,40 m x 0,60 m, afastada
a 0,50 m da guia do passeio; a introducdo tem que estar voltada para cima em
angulo de 45° e posicionada, no maximo, a 0,15 m de profundidade em relacdo ao
piso do passeio, conforme a figura 1; o volante de manobra da valvula deve estar
situado a no méaximo 0,50 7m do nivel do piso acabado. Tal valvula deve ser do tipo
gaveta ou esfera, permitindo o fluxo de agua nos dois sentidos, e instalada de forma a

garantir seu adequado manuseio.

Conforme NBR 13714:2000 item 4.2.4 O dispositivo de recalque pode ser
instalado na fachada principal da edificacdo, ou no muro da divisa com a rua, com a
introducdo voltada para a rua e para baixo em um angulo de 45° e a uma altura
entre 0,60 m e 1,00 m em relacdo ao piso do passeio ou interior da propriedade. A
localizacdo do dispositivo de recalque sempre deve permitir a aproximacdo da
viatura apropriada para o recalque da agua, a partir do logradouro publico, sem
existir qualquer obstaculo que dependa de remocdo para o livre acesso dos
bombeiros. A tubulacdo do sistema néo deve ter diametro nominal inferior a DN65
(2¥2"). Para sistemas tipo 1, podera ser utilizada tubulagdo com didmetro nominal
DN50 (2"), desde que comprovado tecnicamente o desempenho hidraulico dos
componentes e do sistema, e aprovado pelo 6rgdo competente. Drenos, recursos
para simulacdo e ensaios, escorvas, etc., devem ser dimensionados conforme a
aplicagéo a tubulagéo aparente do sistema deve ser em cor vermelha. O alcance do
jato compacto produzido por qualquer sistema nao deve ser inferior a 8 m, medido

da saida do esguicho ao ponto de queda do jato.
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Figura 1:Dispositivo de recalque de passeio

Tampa 0,40m x0,60

Piso darua Piso acabado

N 50 (2")a DN 100 (4")

Fonte: NBR 13714:2000

Para esguicho regulavel, a condicdo mencionada em 4.4.1 é verificada na
posicdo de jato compacto. O comprimento total das mangueiras que servem cada
saida a um ponto de hidrante ou mangotinho deve ser suficiente para vencer todos
os desvios e obstaculos que existem, considerando também toda a influéncia que a
ocupacao final é capaz de exercer, ndo excedendo os limites estabelecidos na
tabela 1. Para sistemas de hidrantes, deve-se preferencialmente utilizar lances de
mangueiras de 15 m. Todo sistema deve ser dotado de alarme audiovisual,
indicativo do uso de qualquer ponto de hidrante ou mangotinho, que € acionado
automaticamente através de pressostato ou chave de fluxo. Na localizacdo do
alarme devem ser considerados os niveis de volume e de iluminamento necessarios,
as caracteristicas construtivas e tipo de ocupacdo da edificacdo e localizagédo
relativa do alarme e do pessoal da Brigada de Incéndio ou da zeladoria da
edificacdo. Este alarme deve ser diferenciado dos alarmes ja existentes com fungcdes
especificas. As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas dentro dos
abrigos: em ziguezague ou aduchadas, sendo que as mangueiras semi-rigidas
podem ser acondicionadas enroladas, com ou sem 0 uso de carretéis axiais ou em
forma de oito, permitindo sua utilizacdo com facilidade e rapidez. No interior do

abrigo pode ser instalada a valvula angular, desde que 0 seu manuseio e
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manutencgao estejam garantidos. Os abrigos devem ser em cor vermelha, possuindo
apoio ou fixacdo prépria, independente da tubulacdo que abastece o hidrante ou
mangotinho. Os abrigos ndo devem ter outro uso além daquele indicado nesta
Norma. Valvulas de abertura para hidrantes ou mangotinhos As valvulas dos
hidrantes devem ser do tipo angulares de diametro DN65 (2%2"). Podera ser utilizada,
para os hidrantes, valvula angular com diametro DN40 (1%:") para sistemas que
utilizem mangueiras de 40 mm, desde que comprovado seu desempenho para esta
aplicacdo. As valvulas para mangotinhos devem ser do tipo abertura rapida, de
passagem plena e didametro 9 minimo DN25 (1"). Os tipos de sistemas previstos sdo
dados na tabela 1.

De acordo com NBR 13714:2000 item 5.1.2 As vazbes da tabela 1
correspondem a esguichos tipo regulavel na posicdo de maior vazdo para sistema
tipo 1, jato compacto de 16 mm para sistema tipo 2 e jato compacto de 25 mm para
sistema tipo 3. A aplicabilidade e as caracteristicas adicionais dos sistemas estédo
apresentadas no anexo D. As vazdes da tabela 1 devem ser as obtidas na ponta do
esguicho acoplado a sua respectiva mangueira, sendo que para o sistema tipo 1 a
mangueira semi-rigida deve estar na posicéo enrolada. Para cada ponto de hidrante
ou de mangotinho, sao obrigatérios os materiais descritos na tabela 2.

Tabela 1: Tipo de sistemas

Mangueiras
Tipo Esguicho Diametro Comprimento maximo Saidas | Vazdo L/min
mim m
1 Regulavel 25 ou 32 30 1 80" ou 1007
Jato compacto
2 . 40 30 2 300
@16mm ou reguldvel
Jato compacto
3 . 65 30 2 000
@25mm ou reguldvel

"verD.2

“VerD.3

Motas

1. Os didmetro dos esguichos e das mangueiras sdo nominais
2. As vazdes correspondem a cada saida.

Fonte: NBR 13714:2000
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Tabela 2: Componentes para cada hidrante simples ou mangotinho

.. Tipos de sistemas
Materiais
1 2 3
Abrigos Sim Sim Sim
Mangueira(s) de incéndio MNio Sim Sim
Chaves para hidrantes, engate rapido Mao Sim Sim
Esguicho(s) Sim Sim Sim
Mangueira semi - rigida Sim Sim Mo

I Somente nos casos especificados em D 4

Fonte: NBR 13714:2000

Segundo NBR 13714:2000 item 5.2 localizacdo dos pontos de tomada de agua
devem ser posicionados:

a) nas proximidades das portas externas e/ou acessos a area a ser protegida, a nao
mais de 5 m;

b) em posicdes centrais nas areas protegidas;

c) fora das escadas ou antecamaras de fumaca;

d) de 1,0 m a 1,5 m do piso.

Nos hidrantes externos, quando afastados de no minimo 15 m ou 1,5 vez a altura da
parede externa da edificacdo a ser protegida, poderdo ser utilizados até 60 m de
mangueira (preferencialmente em lances de 15 m), desde que devidamente
dimensionados hidraulicamente. Recomenda-se que sejam utilizadas mangueiras de
65 mm de didmetro para reducao da perda de carga do sistema e o ultimo lance de
40 mm para facilitar seu manuseio. A utilizagdo do sistema ndo deve comprometer a
fuga dos ocupantes da edificacdo; portanto, deve ser projetado de tal forma que dé
protecdo em toda a edificacdo, sem que haja a necessidade de adentrar as escadas,
antecamaras ou outros locais determinados exclusivamente para servirem de rota de
fuga dos ocupantes. Todos os pontos de hidrantes ou de mangotinhos devem

receber sinalizacdo, de modo a permitir sua rapida localizacéo.

Em qualquer edificagdo, o dimensionamento deve consistir na
determinacdo do caminhamento das tubulacdes, dos didmetros, dos acessorios e
dos suportes, necessarios e suficientes para garantir o funcionamento dos sistemas

previstos nesta Norma. Os hidrantes ou mangotinhos devem ser distribuidos de tal
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forma que qualquer ponto da area a ser protegida seja alcangcado por um (sistema
tipo 1) ou dois (sistemas tipos 2 e 3) esguichos, considerando-se 0 comprimento
da(s) mangueira(s) e seu trajeto real e desconsiderando-se o0 alcance do jato de
agua. Para o dimensionamento, deve ser considerado o uso simultdneo dos dois
jatos de agua mais desfavoraveis hidraulicamente, para qualquer tipo de sistema
especificado, considerando-se no minimo as vazdes obtidas conforme a tabela 1 e
condicbes de 5.1.2. O local mais desfavoravel hidraulicamente deve ser aquele que
proporciona menor pressao dinamica no esguicho. Havendo mais de um tipo de
ocupacdo (ocupagbes mistas) na edificagdo (que requeira protecdo por sistemas
distintos), o dimensionamento dos sistemas deve ser feito para cada tipo de sistema
individualmente. O sistema deve ser dimensionado de modo que as pressodes
dindmicas nas entradas dos esguichos ndo ultrapassem o dobro daquela obtida no
esguicho mais desfavoravel hidraulicamente. Pode-se utilizar quaisquer dispositivos
para reducdo de pressdo, desde que comprovadas as suas adequacdes técnicas.
Recomenda-se que o sistema seja dimensionado de forma que a pressdao maxima
de trabalho, em qualquer ponto do sistema, ndo ultrapasse 1 000 kPa. Situacdes
que requeiram pressdes superiores a estipulada serdo aceitas, desde que
comprovada a adequacao técnica dos componentes empregados e atendido o
requisito especificado em 5.3.6. O célculo hidraulico das tubulacdes deve ser
executado por métodos adequados para este fim, sendo que os resultados
alcancados tém que satisfazer a uma das seguintes equacdes apresentadas a
seqguir:

a) Colebrook (“formula universal”)

va Equacéo 01

he—f ——
"~ Dx2g

Onde:

hf & a perda de carga, em metros de coluna d’agua;

f é o fator de atrito;

L é o comprimento virtual da tubulacéo (tubos + conexdes), em metros;

D é o didmetro interno, em metros;



v € a velocidade do fluido, em metros por segundo;
g € a aceleracéo da gravidade, em metros por segundo, por segundo;

b) Hazen Williams
J =605 x Q1,85 x C-1,85 x d-4,87 x 105 Equacéo 2

Onde:

J é a perda de carga por atrito, em quilopascals por metro;
Q € avazdao, em litros por minuto;

C é o fator de Hazen Williams (ver tabela 3);

d é o diametro interno do tubo, em milimetros.
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5.3.9 A velocidade da agua no tubo de succ¢édo das bombas de incéndio ndo deve ser

superior a 4 m/s, a qual deve ser calculada pela equacéo:

AV = Q ; para da area deve ser considerado o diametro interno da tubulacao

Onde:
V é a velocidade da agua, em metros por segundo;
Q é a vazao de 4gua, em metros cubicos por segundo;

A é a area interna da tubulacdo, em metros quadrados.

A velocidade maxima da 4gua na tubulacdo ndo deve ser superior a 5 m/s, a qual

deve ser calculada.

Tabela 3: Fator “C” de Hazen Willians

Tipo de tubo Fator "C"
Ferro fundido ou dictil sem revestimento interno 100
Aco preto (sistema de tubo seco) 100
Ago preto (sistema de tubo molhado) 120
Galvanizado 120
Plastico 150
Ferro fundido ou diictil sem revestimento interno de cimento 140
Cobre 150

Mota - Os valores do fator "C" de Hazen Willians sdo validos para tubos novos

Fonte: NBR 13714:2000

Reserva de incéndio deve ser prevista para permitir o primeiro combate, durante

determinado tempo. ApGs este tempo considera-se que o Corpo de Bombeiros mais
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proximo atuard no combate, utilizando a rede publica, caminhfes-tanque ou fontes
naturais. Para qualquer sistema de hidrante ou de mangotinho, o volume minimo de

agua da reserva de incéndio deve ser determinado conforme indicado:

V =Q xt Equacéo 03

Onde:

Q é avazéao de duas saidas do sistema aplicado, conforme a tabela 1, em litros por
minuto;

t € o tempo de 60 min para sistemas dos tipos 1 e 2, e de 30 min para sistema do
tipo 3;

V é o volume da reserva, em litros.

Segundo NBR 13714:2000 item 5.4.3 ndo deve ser admitida a alimentacao
de outros sistemas de protecdo contra incéndio, sob comando ou automaticos,
através da interligacdo das tubulacfes, exceto para os sistemas tipo 1, que podem
estar interligados a sistemas de chuveiros automaticos, desde que devidamente
dimensionados. Reservatérios devem ser previstos reservatérios 14 elevados e néo
elevados. Os inibidores de vortice e pocos de succdo para reservatorios elevados.
Os reservatoérios que também acumulam agua para consumo normal da edificacédo
devem ser adequados para preservar a qualidade da agua, conforme a NBR 5626.
As aguas provenientes de fontes naturais (lagos, rios, acudes, etc.) devem ser
captadas. Bombas de incéndio utilizadas devem ser do tipo centrifugas acionadas
por motor elétrico ou a combustdo. Todas as prescricbes e recomendacdes
encontram-se no anexo B. Os componentes das instalacdes devem ser previstos em
normas técnicas conforme a secao 2, ou em especificacdes reconhecidas e aceitas
pelos 6rgdos oficiais. Os componentes que ndo satisfacam a todas as
especificacdes das normas existentes ou as exigéncias dos 6rgdos competentes e
entidades envolvidas devem ser submetidos a ensaios e verificacbes, a fim de
obterem aceitacdo formal da utilizacdo nas condi¢cbes especificas da instalagéo,
expedida pelos 6rgdos competentes. Estes dispositivos sdo para lancamento de
agua através de mangueiras, sendo regulaveis, possibilitando a emissdo do jato

compacto ou neblina, ou ndo-regulaveis, possibilitando somente a emisséao de jato
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compacto. Até que haja norma brasileira pertinente, devem atender os requisitos a
seguir. Devem ser construidos em latédo ligas C-37700, C-46400 e C48500 da ASTM
B 283 para forjados ou C-83600, C-83800, C-84800 e C-86400 da ASTM B 584, liga
864 da ASTM B 30 para fundidos, ou em bronze ASTM B 62, para fundidos. Outros
materiais podem ser utilizados, desde que comprovada a sua adequacao técnica e
aprovado pela 6rgdo competente. Segundo NBR 13714:2000 item 5.7.2.3 Os
componentes de vedacdo devem ser em borracha, quando necessarios, conforme
ASTM D 2000. O acionador do esguicho regulavel, de alavanca ou de colar, deve
permitir a modulagéo da conformacéao do jato e o fechamento total do fluxo. Cada
esguicho instalado deve ser adequado aos valores de pressao disponivel e de 15
vazao de agua, no ponto de hidrante considerado, para proporcionar o seu perfeito
funcionamento. O adaptador tipo engate rapido para acoplamento das mangueiras
deve obedecer a 5.7.4.2. As mangueiras de incéndio para uso de hidrantes devem
atender as condicbes da NBR 11861. As mangueiras semirrigidas para uso de
mangotinhos devem atender as condi¢cdes da EN 694 para o tipo B.

As unides entre mangueiras de incéndio devem ser conforme a NBR 14349. As
dimensdes e os materiais para confec¢cao dos adaptadores tipo engate rapido devem
atender a NBR 14349. Na auséncia de normas brasileiras aplicaveis as valvulas, é
recomendavel que atendam aos requisitos da BS 5041 parte 1.5.7.5.2 As roscas de
entrada devem ser de acordo com a NBR 6414 ou NBR 12912. 5.7.5.3 As roscas de
saida para acoplamento do engate rapido devem ser conforme a NBR 5667 ou
ANSI/ASME B1.20.7 NH.

As valvulas devem satisfazer aos ensaios de estanqueidade pertinentes,
especificados em A.1.1 e A.1.2 da BS 5041 parte 1:1987. E recomendada a
instalacdo de valvulas de bloqueio adequadamente posicionadas, com o objetivo de
proporcionar manutencdo em trechos da tubulagcdo sem a desativacdo do sistema.
As valvulas que comprometem o abastecimento de agua a qualquer ponto do
sistema, quando estiverem em posicao fechada, devem ser do tipo indicadoras.
Recomenda-se a utilizagdo de dispositivos de travamento para manter as valvulas
na posicao aberta. Todo e qualquer material previsto ou instalado deve ser capaz de
resistir ao efeito do calor, mantendo seu funcionamento normal. Nao sendo possivel
garantir esta condicdo, meios de protecdo necessarios devem ser prescritos pelo
projetista, em todos os seus detalhes. 5.7.6.2 O meio de ligacdo entre tubos,

conexdes e acessorios diversos 16 deve garantir a estanqueidade e a estabilidade
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mecanica da junta e ndao deve sofrer comprometimento de desempenho, se for
exposto ao fogo. A tubulagdo deve ser fixada nos elementos estruturais da
edificacdo através de suportes metalicos, conforme a NBR 10897, rigidos e
espacados em no maximo 4 m, de modo que cada ponto de fixacao resista a cinco
vezes a massa do tubo cheio de agua mais 100 kg. Os materiais termoplasticos, na
forma de tubos e conexdes, somente devem ser utilizados enterrados e fora da
projecdo da planta da edificacéo, satisfazendo a todos os requisitos de resisténcia a
pressdo interna e a esforcos mecanicos necessarios ao funcionamento da
instalacdo. A tubulacéo enterrada com tipo de acoplamento ponta e bolsa devera ser
provida de blocos de ancoragem nas mudancas de direcdo e abracadeiras com
tirantes nos acoplamentos conforme especificado na NBR 10897. Os tubos de aco
devem ser conforme a NBR 5580, NBR 5587 ou NBR 5590. As conexdes de ferro
maleavel devem ser conforme a NBR 6925 ou NBR 6943. As conexfes de aco
devem ser conforme ASTM A 234. Os tubos de cobre devem ser conforme a NBR
13206. As conexdes de cobre devem ser conforme a NBR 11720, utilizando solda
capilar com material de enchimento BCuP-3, BCuP-4, de acordo com AWS A5.8, ou
equivalentes. Outros tipos de solda podem ser usados, desde que atendam a
5.7.6.2. Os tubos de PVC devem ser conforme as NBR 5647-1, NBR 5647-2, NBR
5647-3 e NBR 5647-4.

As conexdes de PVC devem ser conforme a NBR 10351. Instrumentos
devem ser adequados ao trabalho a que se destinam, pelas suas caracteristicas e
localizag&o no sistema, sendo especificados pelo projetista. Os mandmetros devem
ser conforme a NBR 14105. 5.7.7.3 A pressdo de acionamento a que podem estar
submetidos os pressostatos corresponde a no maximo 70% da sua maior pressao de
funcionamento. As chaves de nivel devem ser utilizadas em tanques de escorva,
para garantia do nivel de 4gua, e podem ser utilizadas nos reservatérios de agua
para somente supervisionar seu nivel. Tais dispositivos devem ser 17 capazes de
operar normalmente apoés longos periodos de repouso ou falta de uso (ver A.1.6).
A formacéo da Brigada de Incéndio, necesséria para operar um sistema de hidrantes
e de mangotinhos, deve ser conforme a NBR 14276.
Medidas administrativas o responsavel legal deve ter as seguintes atribuicoes:
a) estabelecer a politica de seguranca;
b) estabelecer hierarquia e definir responsabilidades;

C) coordenar os treinamentos necessarios;
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d) estabelecer e manter programas de inspe¢do das quantidades de materiais
combustiveis;

e) coordenar a manutencao e revisdo das valvulas e demais componentes, conforme
plano de manutencéo;

f) manter ligac6es com 6rgaos locais, com vistas a sua atualizacéo legal e técnica;

g) estabelecer critérios de controle para trabalhos a quente e manuseio de
combustivel transitorio.

Os membros da equipe de hidrantes ou mangotinhos devem ser treinados
para 0 combate ao fogo e para operar em atividades de desocupacgédo das
edificacbes. Aceitacdo, vistoria e manutencdo apos a instalacdo do sistema, toda a
tubulacdo deve receber uma lavagem interna, para remocdo de detritos e, em
seguida, devem ser levados a efeito os procedimentos para aceitacdo do sistema,
conforme o anexo C, que € preenchido, executado e assinado por profissional
legalmente habilitado. E obrigatorio submeter o sistema da edificagdo a manutengdo
preventiva peridédica, de modo a assegurar que o sistema esteja constantemente em
condicBes ideais de funcionamento. Um plano de manutencdo deve ser elaborado
pelo projetista, de forma a garantir a preservagdo de todos os componentes do
sistema, conforme orientacbes constantes no anexo C. O responsavel pelo sistema
deve produzir o relatério de vistoria 18 periddica do sistema, conforme o anexo C,
assinando- o juntamente com o responsavel operacional da area protegida pelo
sistema. Todas as ocorréncias de manutencdo corretiva também devem ser

relatadas e anexadas aos relatérios de vistoria e manutencado do mesmo periodo.

Tabela 4: Dimensdes de pocos de sucgéo

Didmetro nominal do| Dimensdo A |Dimensdo B
tubo de sucgio mm mm
65 250 80
20 310 &0
100 370 100
150 500 100
200 620 150
250 750 150

Fonte: NBR 13714:2000
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Figura 2: - Tomada lateral de suc¢ao para bomba principal

Nivel normal da agua

Nivel X da agua

Capacidade efetiva

.~ Parede do pogo de

Fonte: NBR 13714:2000

Tabela 5: Niveis de &gua e largura minimas para canais e adufas em func¢do da vazdo de alimentacéo

250 500 1000
w (] max w ( max w ( max
mm dm?/min mm dm?*/min mm dm?/min
28 280 82 L22 L] 093
125 497 112 891 106 1687
167 807 143 1383 124 2503
215 1197 176 1960 163 3631
307 2064 235 3159 210 Led7
334 2341 250 3500 223 6255
410 3157 201 4482 254 7825
LS00 4185 334 5592 286 537
Lod 44953 361 6340 306 10749
750 7261 429 2307 353 13670
1113 12054 27 11415 417 18066
1167 12792 £39 11816 425 18635
1500 17379 600 13903 462 21411
200 24305 667 16273 500 24305
4500 60302 819 21949 LE1 31142
1000 20173 667 38916
2000 203320

Fonte: NBR 13714:2000
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De acordo com anexo B NBR:13714 de bombas de incéndio para o itens
B.1.1 Quando o abastecimento é feito por bomba de incéndio, devera possuir pelo
menos uma bomba elétrica ou de combustdo interna e estd devera abastecer
exclusivamente o sistema. B.1.2 as dimensdes das casas de bombas devem ser tais
gue permitam acesso em toda volta das bombas de incéndio e espaco suficiente
para qualquer servico de manutencao local, nas bombas de incéndio e no painel de
comando, inclusive viabilidade de remocdo completa de qualquer das bombas de
incéndio, permanecendo a outra em condi¢do de funcionamento imediato.B.1.3 as
bombas de incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.B.1.4 As bombas de
incéndio devem ser protegidas contra danos mecanicos, intempéries, agentes
quimicos, fogo ou umidade.B.1.5 As bombas principais devem ser diretamente
acopladas por meio de luva elastica, sem interposicdo de correias e correntes,
possuindo a montante uma valvula de paragem e a jusante uma valvula de retencao
e outra de paragem.B.1.6 A automatizacdo da bombas principal ou de reforco deve
ser executada de maneira que, apés a partida do motor, seu desligamento seja
somente manual no seu proprio painel de comando, localizado na casa de
bombas.B.1.7 Pelo menos um acionamento manual para as bombas principal ou de
reforco deve ser instalado em um ponto seguro da edificacdo e que permita facil
acesso.B.1.8 O funcionamento automatico € iniciado pela simples abertura de
qualquer ponto de hidrante da instalacdo. B.1.9 As bombas principais devem atingir
pleno regime em aproximadamente 30 s ap0s a sua partida.

B.1.10 As bombas de incéndio, preferencialmente, devem ser instaladas
em condicao de succao positiva. Esta condicao é conseguida quando a linha do eixo
da bomba se situa abaixo do nivel X de agua. Admite-se que a linha de centro do
eixo da bomba se situe 2 m acima do nivel X de 4gua, ou a 1/3 da capacidade
efetiva do reservatorio, o que for menor, acima do que é considerada condicédo de
succao negativa B.1.11 A capacidade das bombas principais, em vazao e pressao, €
suficiente para manter a demanda do sistema de hidrantes e mangotinhos, de
acordo com os critérios adotados.B.1.12 N&o € recomendada a instalacdo de
bombas de incéndio com pressbes superiores a 1 MPa. B.1.13 Quando for
necessario, manter a rede do sistema de hidrantes ou de mangotinhos devidamente
pressurizada em uma faixa preestabelecida e, para compensar pequenas perdas de
pressdo, uma bomba de pressurizagdo (Jockey) deve ser instalada; tal bomba

deverd ter vazdo maxima de 20 L/min.B.1.13.1 A pressdo méaxima de operacdo da
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bomba de pressurizacédo (Jockey) instalada no sistema deve ser igual a pressao da
bomba principal, medida sem vazéo (shut-off). Recomenda-se que o diferencial de
pressédo entre 0os acionamentos sequenciais das bombas seja de aproximadamente
100 kPa. B.1.13.2 As automatizacdes da bomba de pressurizagéo (Jockey) para liga-
la e desliga-la automaticamente e da bomba principal para somente liga-la
automaticamente devem ser feitas através de pressostatos instalados conforme
apresentado na figura B.2 e ligados nos painéis de comando e chaves de partida dos
motores de cada bomba. B.1.14 Um painel de sinalizacdo das bombas principal ou
de reforco, elétrica ou de combustao interna, deve ser instalado onde haja vigilancia
permanente, dotado de uma botoeira para ligar manualmente tais bombas,

possuindo sinalizag&o 6tica e acustica, indicando pelo menos 0s seguintes eventos:

B.1.14.1 Bomba elétrica:

a) Painel energizado;

b) Bomba em funcionamento;

C) Falta de fase;

d) Falta de energia no comando de partida.

B.1.14.2 Bomba de combustdo interna:

a) Painel energizado;

b) Bomba em funcionamento;

C) Baixa carga da bateria;

d) Chave seletora na posi¢cao manual ou painel desligado.

B.1.15 As bombas principais devem ser dotadas de manémetro para determinacao

da pressdo em sua descarga. Nos casos em que foram instaladas em condi¢do de
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succdo negativa, deverdo também ser dotadas de manovacudmetro para
determinacao da pressao em sua succao.

Segundo NBR 13714:2000 item B.2 bombas de incéndio acopladas a
motores elétricos B.2.1 A alimentacdo elétrica das bombas de incéndio deve ser
independente do consumo geral, de forma a permitir o desligamento geral da
energia elétrica, sem prejuizo do funcionamento do motor da bomba de incéndio Na
falta de energia da concessionaria, as bombas de incéndio acionadas por motor
elétrico podem ser alimentadas por um gerador diesel, atendendo ao requisito de. A
entrada de forca para a edificacdo a ser protegida deve ser dimensionada para
suportar o funcionamento das bombas de incéndio em conjunto com os demais
componentes elétricos da edificacdo, a plena carga. Deve ser instalado um sistema
de supervisdo elétrica, de modo a detectar qualquer falha nas instalacdes elétricas
da edificacdo, que possa interferir no funcionamento das bombas de incéndio. As
chaves elétricas de alimentacdo das bombas de incéndio devem ser sinalizadas com
a inscrigéo “ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO - NAO DESLIGUE”. Os fios
elétricos de alimentacdo do motor das bombas de incéndio, quando dentro da area
protegida pelo sistema de hidrantes ou de mangotinhos, devem ser protegidos
contra danos mecanicos e quimicos, fogo e umidade. A bomba de pressurizacao
(Jockey) pode ser sinalizada apenas com recurso Otico, indicando bomba em

funcionamento.

Figura 3: Esquema de ligagao elétrica para acionamento da bomba de incéndio

Entrada geral

Chave geral

Chave para
bomba

Consumo

Fonte: NBR 13714:2000
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Figura 4: Esquema de ligacao elétrica para acionamento da bomba de incéndio
SUMO GERAL

RESERVA DE INCENDIO
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Fonte: NBR 13714:2000

B.2.9 Cada bomba principal ou de refor¢co deve possuir uma placa de

identificagcdo com as seguintes caracteristicas:

a)

b)

f)

9)

Nome do fabricante;

NUmero de série;

Modelo da bomba;

Vazao nominal;

Pressao nominal;

Rotacdes por minuto de regime;

Diametro do rotor.
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B.2.10 Os motores elétricos também devem ser caracterizados através de placa de

identificacdo, exibindo:

a) Nome do fabricante;

b) Tipo;

c) Modelo;

d) Numero de série;

e) Poténcia, em CV;

f) RotagOes por minuto sob a tensdo nominal;

g) Tensao de entrada, em volts;

h) Corrente de funcionamento, em ampéres;

i) Frequéncia, em hertz.

B.2.11 O painel de comando para protecdo e partida automatica do motor
elétrico da bomba de incéndio deve ser selecionado de acordo com a poténcia em
CV do motor. B.2.12 A partida do motor elétrico deve estar de acordo com as
recomendacdes da NBR 5410 ou da concessionaria local. B.2.12.1 O sistema de
partida deve ser do tipo magnético. B.2.12.2 O periodo de aceleracdo do motor ndo
deve exceder 10 s. B.2.13 O painel deve ser localizado o mais proximo possivel do
motor da bomba de incéndio e convenientemente protegido contra respingos de
agua e penetracdo de poeira. B.2.14 O painel deve ser fornecido com os desenhos
dimensionais, leiaute, diagrama elétrico, régua de bornes, diagrama elétrico interno e
listagem dos materiais aplicados. B.2.15 Todos os fios devem ser anilhados, de
acordo com o diagrama elétrico correspondente. B.2.16 O alarme acustico do painel

deve ser tal que, uma vez cancelado por botdo de impulso, volte a funcionar
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normalmente quando surgir um novo evento. B.2.17 O sistema de protecdo dos
motores elétricos deve ser conforme a NBR 5410. B.2.18 Para se evitar o
superaquecimento da bomba principal, quando estiver funcionando sem vazao, um
fluxo continuo de &gua deve ser previsto, através de uma tubulacdo de 6 mm ou
placa de orificio de 6 mm, derivada da voluta da bomba e com retorno
preferencialmente para o reservatério ou tanque de escorva. Ver figura B.5.B.3
Bombas acopladas a motores de combustdo interna B.3.1 O motor a combustéo
deve ser instalado em ambiente cuja temperatura ndo seja, em qualquer hipétese,
inferior a minima recomendada pelo fabricante, ou dotado de sistema de
preaquecimento permanentemente ligado. B.3.1.1 Sdo dotados de injecdo direta de
combustivel por bomba injetora ou de ar comprimido, para a partida. B.3.1.2 Séo
dotados de sistema de arrefecimento por ar ou agua, ndo sendo permitido ar
comprimido para tanto. B.3.1.3 A aspiracdo de ar para combustdo pode ser natural
ou forcada (turbo). B.3.1.4 Dispde de controlador de rotacdo, o qual deve manter a
rotacdo nominal, tolerada uma faixa de = 10%, seja qual for a carga. B.3.1.5 Dispde
de meios de operacdo manual, de preferéncia no proprio motor, o qual volta sempre
a posicdo normal. B.3.2 As bombas de incéndio devem ter condicdo de operar a
plena carga, no local onde forem instaladas, durante 6 h ininterruptas, sem
apresentar quaisquer avarias. B.3.3 Os sistemas de refrigeracdo aceitaveis devem
ser os descritos em B.3.3.1 a B.3.3.4. B.3.3.1 Injec¢éo direta de agua, da bomba para
o bloco do motor, de acordo com as especificacdes do fabricante. A saida de agua
de resfriamento deve passar no minimo 15 cm acima do bloco do motor e terminar
em um ponto onde possa ser observada sua descarga. B.3.3.2 Por trocador de calor,
vindo a agua fria diretamente da bomba especifica para este fim, com pressdes
limitadas pelo fabricante do motor. A saida de agua do trocador também deve ser
posicionada conforme B.3.3.1.

B.3.3.3 Por meio de radiador no préprio motor, sendo o ventilador
acionado diretamente pelo motor ou por intermédio de correias, as quais devem ser
multiplas. B.3.3.4 Por meio de ventoinhas ou ventilador, acionado diretamente pelo
motor ou por correias, as quais devem ser multiplas. B.3.4 A entrada de ar para a
combustéo deve ser provida de um filtro adequado. B.3.5 O escapamento dos gases
do motor deve ser provido de silencioso, de acordo com as especificacdes do
fabricante, sendo direcionados para serem expelidos fora da casa de bombas, sem

chances de retornar ao seu interior.
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B.3.6 O tanque de combustivel do motor deve ser montado de acordo com as
especificacdes do fabricante e deve conter um volume de combustivel suficiente
para manter o conjunto moto-bomba operando a plena carga durante o tempo de no
minimo duas vezes o tempo de funcionamento dos abastecimentos de &gua, para
cada sistema existente na edificacdo. Deve ser instalada sob o tanque uma bacia de
contencdo com volume minimo de 1,5 vez a capacidade do tanque de combustivel.
B.3.7 Existindo mais de um motor a explosédo, cada um deve ser dotado de seu
proprio tanque de combustivel, com suas respectivas tubulagbes de alimentagéo
para a bomba injetora. B.3.8 O motor a explosdo deve possuir uma placa de

identificacdo com as seguintes caracteristicas:

a)Nome do fabricante;

b)Tipo;

c)Modelo;

d)Numero de série;

e)Poténcia em CV, considerado o regime continuo de funcionamento;

f)Rotacdes por minuto nominal.

B.3.9 Um painel de comando deve ser instalado no interior da casa de bombas,
indicando bomba em funcionamento e sistema automatico desligado (chave
seletora na posicao manual).

B.3.10 As baterias do motor a explosao, localizadas na casa de bombas, devem
ser mantidas carregadas por um sistema de flutuagcdo automética, por meio de
um carregador duplo de baterias. O sistema de flutuacdo deve ser capaz de
aten-der, independentemente, aos dois jogos de baterias (principal e reserva).
B.3.11 O sistema de flutuagcdo automatica deve ser capaz de carregar uma

bateria descarregada, em até 24 h, sem que haja danos as suas placas,
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determinando ainda, por meio de amperimetros e voltimetros, o estado de carga
de cada jogo de baterias.
Aplicabilidade dos sistemas, as edificacbes com area construida superior
a 750 m2 e/ou altura superior a 12 m devem ser protegidas por sistemas de
mangotinhos ou de hidrantes conforme estabelecido na tabela D.1. D.2. As
edificagGes do grupo A, conforme a tabela D.1, devem ser protegidas por sistemas
tipo 1 com vazédo de 80 L/min, dotados de pontos de tomada de agua de engate
rapido para mangueiras de diametro 40 mm (1 %"). Ver figura D.1. NOTA -
Considerando que o sistema tipo 1 opera com pressdes relativamente elevadas,
devem ser tomados os devidos cuidados de manuseio, caso seja necessaria a

utilizacdo de mangueira de incéndio nos pontos de tomada de agua de 40 mm.
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Quadrol: Classificagdo dos edificios e aplicabilidade dos sistemas

Grupo | Ocupacdo/uso | Sistema| Diviséo Descricdo Exemplos
A Residencial 1y A-1 HabitacGes Edificios de apartamentos em geral
multifamiliares
B-1 Hotéis e Hotéis, motéis, pensdes, hospedarias, albergues,
assemelhados casas de comodos)
B Servigos de 12 Hotéis e assemelhados, com cozinha prépria nos
hospedagem B-2 Hotéis residenciais | apartamentos (incluem-se apart-hotéis, hotéis
residenciais)
Armarinhos, tabacarias, mercearias, fruteiras,
Comércio em geral, | butiques e outros
Comercial C-1 de pequeno, médio | Edificios de lojas, lojas de departamentos,
C varejista 2 e grande portes magazines, galerias comerciais, supermercados
em geral, mercados e outros
C-2 Centros comerciais | Centros de compras em geral (shopping centers)
Escritérios administrativos ou técnicos,
Servigos consultérios, instituicdes financeiras, agéncias
Locais para bancérias, lavanderias, reparacdo e manutencao
D profissionais, 12 - prestacao de de aparelhos eletrodomésticos, pintura de
pessoals € servigos letreiros, reparticGes pulblicas, cabeleireiros,
tecnicos laboratérios de anélises clinicas sem internacéo,
centros profissionais e outros
Escolas em geral, locais de ensino, inclusive de
artes marciais e ginastica, esportes coletivos,
E Educacional e 12 - Escolas em geral | saunas, casas de fisioterapias, escola para
cultura fisica excepcionais, creches, escolas maternais, jardins
de infancia e outros
Locais onde ha
F-1 objetos de valor Museus, galerias de arte
inestimavel
Fo Templos e arei . ¢ | diteri |
- o r , sin , tem itori m ger
auditorios grejas, sinagogas, templos e auditérios em gera
2) Estadios, ginasios e piscinas cobertas com
1 F-3 Centros esportivos | arquibancadas, arenas em geral
Boates e clubes noturnos em geral, saldes de
F-4 Clubes sociais baile, restaurantes dancantes, clubes sociais e
Locais de assemelhados
F reunido de F-5 Locais para Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés,
publico refeicbes refeitérios, cantinas e outros
Estacdes e Estacdes rodoferrovidrias, aeroportos, estaces
F-6 terminais de
. de transbordo e outros
passageiros
Locais para
23) F-7 producéo e Teatros em geral, cinemas, 6peras, auditérios de
apresentacao de estudios de radio e televisdo e outros
artes cénicas
Locais para
F-8 pesquisa e Arquivos, bibliotecas e assemelhados
consulta
Garagens com ou
sem acesso de
publico, Garagens automaticas, coletivas, oficinas,
G Servigos 2 - abastecnpento de borracharias, postos de combustiveis,
automotivos combustivel, o
servicos de rodoviarias, etc.
manutencao e
reparo

Fonte: NBR 13714:2000
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Quadro 1: Continuacao Classificagdo dos edificios e aplicabilidade dos sistemas

Grupe | Ocupacdofuso | Sistema | Divisdo Descrigdo Exemplos

Hospitaiz, clinicas € conzultorios veternarios e
assemelhados (inclui-ze alojamento com ou sem
adestramento), asilos, orfanatos, abrigos
geriatricos, reformatorios sem celas, hospitais,

Sermvigos de casas de salde, prontos-socormos, clinicas com
H zalde g 12 - Hospitais em geral | internacdo, ambulatarios e postos de atendimento
institucionais de urgéncia, postos de saldde e puericultura,

gquartéis, centrais de policia, delegacias distritais,
postos policiais, hospitais psiquiatricos,
reformatoriog, prisdies em geral e instituigdes
assemelhadas

Locais onde as

atividades Atvidades gue manipulam e/ou depositam os
11 exercidas e os materais classificados como de baixo risco de
Baixo materiais utilizados | inc&ndio, tais como fabricas em geral, onde os

) efou depositados materiais utilizados ndo =80 combustiveis e os
Msc® [apresentam baixo | processos ndo envolvem a utilizac&o intensiva de
potencial de materiais combustiveis

incéndio
Locaiz onde as
atividades
exercidas e os

ra

Atvidades que manipulam efou depositam os

Industrial, materiais classificados como de médio risco de
atacadizta e I-2 matgriaisb;l;ilizadns incéndio, tais como marcenariazg, fabricas de
depozitos Médip |=° feposimane caixas, de colchies, subestagdes, lavanderiaz a

apresentam médio

risco seco, estidios de TV, impressoras, fabrica de

potencial de
incéndio. Depositos | doces, heliportos, oficinas de conserto de veiculos
zem conteddo & outros
especifico
Locais onde ha alto | Fabricas e depositos de explosivos, gases e
risco de incéndia liquidos inflamaveis, materiais oxidantes e outros
I-3 pela exizténcia de | definidog pelas normas brasileiras, tais como
3 Alto risco [quantidade destilariag, refinarias (exceto petroleo, terminais e
suficiente de bazes de distribuicio de derivados e petroguimicos)

materiais perigosos | b elevadores de grios, tintas, borrachas e outros

Nveroa.
Uveroa.
Nveroa.

Fonte: NBR 13714:2000

Segundo NBR 13714:2000 item D.3 As edificagdes dos grupos B, D, E e
H e das divisdes F1, F2, F3, F4 e F5, conforme a tabela D.1, devem ser protegidas
por sistemas tipo 1 com vazéao de 100 L/min, dotados de pontos de tomada de agua
de engate rapido para mangueiras de 40 mm (1%"). Ver figura D.1. NOTA -
Considerando que o sistema tipo 1 opera com pressdes relativamente elevadas,
devem ser tomados os devidos cuidados de manuseio, caso seja necessaria a
utilizacdo da mangueira de incéndio nos pontos de tomada de agua de 40 mm.
Segundo NBR 13714:2000 item D.4 as edificacbes do grupo C e das divisbes F6, F7
e F8, conforme a tabela D.1, devem ser protegidas por sistemas tipo 2, com saidas
duplas de 40 mm (1%"), dotados de pontos de tomada de agua com mangueiras
semi-rigidas acopladas (ver figura D.2). Portanto cada ponto de hidrante deve conter



33

duas mangueiras de incéndio de 40 mm e uma mangueira semirrigidas, sendo que
esta Ultima deve estar permanentemente acoplada. Segundo NBR 13714:2000 item
D.5 havendo mais de um tipo de ocupacado na edificacdo (ocupacdes mistas), que
requeira sistemas distintos, cada ocupacao deve ser protegida pelo seu respectivo
sistema e, no caso de existéncia de garagem nestas edificacbes, as garagens
devem ser protegidas pelo sistema destinado ao maior risco. Segundo NBR
13714:2000 item D.6 quando as edificacbes de qualquer tipo de ocupacao
possuirem garagens, estas devem ser protegidas pelo mesmo tipo de sistema da
edificacdo. Segundo NBR 13714:2000 item D.7 as edificagcOes estabelecidas para
serem protegidas por sistema tipo 1 podem opcionalmente ser protegidas por um
sistema alternativo de hidrantes, com as seguintes caracteristicas:

a) mangueiras de incéndio com diametro 40 mm;

b) esguichos de jato composto de 13 mm ou regulavel,

c) vazdo minima de 130 L/min no esguicho mais desfavoravel hidraulicamente,
considerando o funcionamento simultineo dos hidrantes mais desfavoraveis
hidraulicamente, conforme especificados a seguir:

- um hidrante quando instalado um hidrante;

- dois hidrantes quando instalados dois, trés ou quatro hidrantes;

- trés hidrantes quando instalados cinco ou seis hidrantes;

- quatro hidrantes quando instalados mais de seis hidrantes;

d) a reserva de incéndio deve ser determinada considerando o funcionamento
simultaneo dos hidrantes especificados na alinea c), por um tempo minimo de 60
min;

e) todos os demais requisitos para os sistemas de mangotinhos ou de hidrantes

especificados nesta Norma devem ser atendidos.
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Figura 5: Sistema tipo 2 - Hidrante duplo com mangueira semirrigida acoplada

Fonte: NBR 13714:2000

3 MATERIAIS E METODOS

Para dar inicio a pesquisa em questao, fez-se necessario dividir em duas
etapas. A primeira foi necesséria realizar uma revisao bibliografica sobre o tema de
estudo. A segunda foi realizada sob uma analise da instrucdo normativa 07 do corpo
de bombeiros miltar de Santa Catarina, com intencdo de identificar nao
conformidades com NBR13714:2000 e quais o0s sistemas de seguranca hidraulicos
preventivos tem maior abrangéncia técnica e econdbmica. Para atingir o objetivo
desejado, foram utilizadas planilhas comparativas, coletando os dados da instrucéo
normativa 07, confrontando com a norma brasileira regulamentadora

NBR13714:2000 e identificando se atende ou ndo dos itens mencionados.

O trabalho teve preparacao prévia iniciando as atividades de pesquisa em
novembro de 2016, e se prolongou a pesquisa bibliografica até fase das conclusdes.
Foram utilizados artigos, literaturas e trabalhos de conclusdo de curso para
incrementar no auxilio da pesquisa. Buscou-se conhecer as normas que regem
sobre elaboracdo de projetos preventivos de hidrantes e, com isso, observar e

aplicar todos os itens necessarios para o cumprimento dessas normas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo foram apresentados dados, informacfes, analises e
resultados, durante o periodo de pesquisa que contribuiram para alcancar o0s
objetivos propostos. Em estudo feito detalhado na instrugcdo normativa 07 podem-se
observar falhas no sistema seguranca para elaboracdo de projetos preventivos em
hidrantes, no qual sera descrito no andamento desse trabalho.

Esta norma fixa as condicdes minimas exigiveis para dimensionamento,
instalacdo, manutencdo, aceitacdo e manuseio, bem como as caracteristicas, dos
componentes de sistemas de hidrantes e de mangotinhos para uso exclusivo de

combate a incéndio. Esta norma néo se aplicam:

Tabela 6:Ambientes onde néo se aplicam

iITEM CONDICOES OBRIGATORIAS ATENDE/NAO ATENDE
1 Industrias petroquimicas NAQ ATENDE
2 Refinarias de petréleo NAQ ATENDE
3 Terminais e bases de distribuicéo de derivados de petrdleo NAQ ATENDE
A Instalacbes de armazenagem de liquidos e gases combustiveis e inflaméveis que ATENDE

disponham de normas brasileiras especificas

Fonte: Autor 2017

A instrucdo normativa 07 cita os ambientes onde ndo se aplicam,
entretanto condiciona excec¢des. De acordo com NBR 13714:2000, a mesma néo se
dispbe de excecdes e sim é clara nas informacfes quanto a exigéncia do sistema

preventivo hidrantes.

4.1 Tubulagéo

Tabela 7:Tubulacéo

ITEM CONDIGOES OBRIGATORIAS ATENDE/NAO ATENDE
1 Atubulacéo do sistema ndo deve ter didmetro nominal inferior a DNG5 NAQ ATENDE
2 A fubulacéo aparente do sistema deve ser em cor vermelha ATENDE
3 Para sistemas tipo1, pdera sgr utilizada tubulac&o com Qiarngtro nominal DNa0 (2") NAO ATENDE
desde que comprovado tecnicamente o desempenho hidraulico dos componentes.
A Drenos, recursos para simulacéo de ensaios, escorvas devem ser dimensionados ATENDE

conforme a aplicacéo

Fonte: Autor 2017
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Conforme a instru¢do normativa 07, o diametro minimo da tubulag&o
deverd ser de 63mm, ou seja uma pequena descrepacancia quanto ao diametro, no
qual a NBR 13714:2000 indica 65mm. Aos demais itens da instrucdo normativa no

quesito tubulacdo, seguem em conformidade com a norma.

4.2 Reservatorios

Tabela 7:Reservatérios

ITEM CONDICOES OBRIGATORIAS ATENDE / NAO ATENDE
y A construcdo do reservatdrio de ser de concreto armado ou metalico, ou outros materiais desde ATENDE
que garantam-se as resistencias ao fogo mecénicas e a interpéries
2 O reservatdrio deve ser provido de. sistemas de drgnagem e ladrdo, convenientemente NAO ATENDE
dimensionados e independentes
3 E recomendado que a reposicéo da capa<3idade efetiva seja efetuada a razéo de 1L/min por metro NAO ATENDE
clbico de reserva
4 O reservatdrio deve ser construido de maneira que possibilite sua limpeza sem interrupcéo ATENDE
total do suprimento de dgua do sistema, mantendo pelo menos 50% da reserva de incéndio
5  Acapacidade efetiva do reservatdrio deve ser mantida permanentemente ATENDE

Fonte: Autor 2017

As recomendac¢des da NBR 13714:2000 onde nédo séo atendidas pela (IN
07), onde néo reproduz a informacéo quanto a sua capacidade efetiva, no qual seja
efetuada pela razédo 1L/min por metro de reserva. Nao informa sobre sistema de
drenagem e ladrdo convenientemente dimensionado e independentes.
Diante disso a norma e a instrucdo normativa estabelecem ainda que o sistema
Hidraulico preventivo podera ser feito por reservatorios elevados, reservatorios ao

nivel do solo semi-enterrados ou subterraneos ou fontes naturais.

Tabela 8:Tipos de reservatérios

ITEM CONDICOES OBRIGATORIAS ATENDE | NAO ATENDE
1 Resemvatorios elevados (acéo da gravidade) ATENDE
2 Reservatdrios ao nivel do solo, semi-enterrados ou subterréneos ATENDE
3 Fontes naturais ATENDE

Fonte: Autor 2017
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Sao atendidos os tipos de reservatorios em ambos. Entretanto a instrugcéo
normativa busca ser mais minunsiosa e criteriosa nos detalhamentos e
especificacdes. A NBR 13714:2000 traz valores tabelados das dimensdes de poc¢os
de succdo em funcdo do diametro nominal do tubo de succ¢éo, niveis de agua e
larguras minimas para canais e adufas em fungdo da vazdo de alimentagéo

conforme referenciado neste trabalho.

4.3 Abrigos
Tabela 9:Abrigos
iTEM CONDIGOE S OBRIGATORIAS ATENDE | NAQO ATENDE

As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas dentro dos abrigos em ziguezague ou aduchadas %

1 . S o . NAO ATENDE
sendo que as mangueiras semi-rigidas podem ser acondicionadas enroladas com ou sem carretéis
No interior do abrigo pode ser instalda a valvula angular, desde que o seu proprio manuseio e manutenco

2 . . ATENDE
estejam garantidos.

3 Os abrigos devem serem corvermglha, possuindo apoio ou fixac8o prépria, independente a tubulagéo NAO ATENDE
que abastece o hidrante ou mangotinho

4 Qs abrigos ndo devemter outro uso além daquele indicado nesta norma. ATENDE

Fonte: Autor 2017

De acordo com a instrucdo normativa 07 o0s abrigos terdo,
preferencialmente, forma paralelepipedal, com as dimensdes maximas de 90 cm de
altura,por 70 cm de largura, por 20 cm de profundidade, para as instalacdes de risco
leve, ou seja adotam dimsensdes para 0s abrigos de acordo com o grau de risco.
Estabelecem ainda além da cor vermelha como mencionado na NBR 13714:2000,
exigem que os abrigos deverédo dispor de viseiras de vidro com a inscricdo incendio
em letras vermelhas com as dimensdes minimas:traco de 5mm e moldura de 3 x 4
cm. Adotam ainda que a porta do abrigo devera possuir dispositivos para ventilacao,
de modo a evitar o desenvolvimento de fungos e/ou liquens no interior dos abrigos.

Determinam que a porta do abrigo podera ser em vidro, com espessura
méaxima de 3mm, e a ventilacdo, deverd ser igual ou superior a 10% da éarea

envidragada, atendendo aos demais requisitos.
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4.4 Mangueiras

Em se tratando de classificacdo de mangueiras a NBR 13714:2000 tras
uma especificacdo em funcdo esguicho e relaciona ao diametro e comprimento
conforme citado neste referencial tedrico pagina 14 e 15, dos tipos de sistemas e
componentes para cada hidrante simples ou mangotinho. No que se refere as
mangueiras a instrucdo normativa 07 classificam-se em funcdo do grau de risco,

conforme tabela abaixo:

Tabela 10:Didmetros das mangueiras e requinte

Risco Diametro mangueiras Diametro requinte
Leve 38 mm (1 ") 13 mm (1 %")
Médio e elevado 63 mm (1 ") 25 mm (1 ")

Fonte: IN 07 CBMSC

Em estudo comparativo as duas classificagcdes sdo préoximas, devido aos
diametros adotados das mangueiras serem aproximadamente similares. O que difere
€ que a NBR 13714:2000 tras o tipo de esguicho a ser adotado e informa a vazao

adquirida em L/min.

4.5 Bombas

As bombas de incéndio a NBR 13714:2000 tras o anexo B que normatiza,
classifica e estabelece de modo geral a sua utilizacdo nas edificacdes, conforme
citado neste referéncial pagina 23, 24 e 25 n&o apresentando critérios para
dimensionamento tanto para reserva técnica de incéndio e bombas, ilustrando assim
figuras e detalhamentos. Quanto a instrugdo normativa 07, apenas informa o anexo
A de terminologias especificas as definicbes de bombas de incéndio principal, de
pressurizacao joquey e de reforco, ndo contemplando demais classificacdes, no qual

estd completamente em desacordo com norma.
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4.6 Dimensionamento de sistema hidraulico preventivo

Para ambos NBR 13714:2000 e IN 07, em qualquer edificacdo, o
dimensionamento deve consistir na determinacdo do caminhamento das tubulacdes,
dos diametros, dos acessorios e dos suportes, necessarios e suficientes para
garantir o funcionamento dos sistemas previstos nesta norma. Deve ser considerado
0 uso simultaneo dos dois jatos de agua mais desfavoraveis hidraulicamente, para
qualquer tipo de sistema especificado, considerando-se no minimo as vazdes
obtidas conforme tabela 1, citado neste referencial tedrico pagina 14 e 15. O local
mais desfavoravel hidraulicamente deve ser aquele que proporciona menor pressao
dindmica no esguicho.

Entretanto a NBR 13714:2000 recomenda que o sistema seja
dimensionado de forma que a pressdo maxima de trabalho, em qualquer ponto do
sistema néo ultrapasse 1000 kPa ou 10,1972 kgf/cm2. A instrucdo normativa 07
estabelece que a pressdo dinamica no hidrante hidraulicamente menos favoravel,

medido no requinte, ndo podeera ser inferior a:

| — 0,4 kgf/cm? (4 m.c.a), para edificagdes de risco leve;
Il -1,5 kgf/cm2 (15 m.c.a), para edificacBes de risco médio;

111-3,0 kgf/cm2 (30 m.c.a), para edificacdes de risco elevado.

Neste ponto a instru¢cdo normativa ndo esta em desacordo, considerando
que atende a norma, informando que estd abaixo do recomendavel (10,1972
kgf/cm2), porém complementa a pressédo dinamica classificando de acordo com o

grau de risco leve, médio e elevado.

Tabela 11:Dimensionamento de sistemas hidréulicos preventivos

ITEM CONDICOES OBRIGATORIAS ATENDE / NAO ATENDE
2 -
1 Farmula universal Colebrook equacé hy = f L NAO ATENDE
Dx2g
- . = - = 185 4187 5
2 Hazen Wiliams calculo perda carga equacao 2: J=605X QV#=X d x10 NAO ATENDE
3 Vazlo: Q=VxA NAO ATENDE

Fonte: Autor 2017
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As equacgoOes se diferem com a IN 07 do CBMSC, no qual recomenda.
Equacéo de Hazem Willians: Considerado uma alteracao.

10,65 X Q1’552 Equagao 1.
- 11852y p+187

Equacéo para calculo vazdo: Considerado uma alteracéao.

Q=0,2046 X d2 x vVH Equacéo 2.

Para os coeficientes de rugosidade sdo adotados os mesmos materiais e
coeficientes, tanto para instrucdo normativa e NBR 13714:2000. Citado pagina 17

tabela 3 neste referencial.

4.7 Valvulas, unides e engates, roscas

De acordo com NBR 13714:2000 na auséncia de normas brasileiras
aplicaveis as valvulas, € recomendavel que atendam aos requisitos da BS 5041
parte 1. As roscas de entrada devem ser de acordo com a NBR 6414 ou NBR 12912.
As unides entre mangueiras de inéndio devem ser conforme a NBR 14349, tendo as
dimensbes dos e os materiais para confec¢do dos adaptadores tipo engate rapido,
devem atender a NBR14349. item n&o esta disposto na instru¢do normativa 07 do
CBMSC.

4.8 Aceitacdao, vistoria e manutencéao

Apés a instalacdo do sistema, a NBR 13714:2000 recomenda que toda a
tubulacédo deve receber uma lavagem interna, para remocdo de detritos e, em
seguida, devem ser levados a efeito os procedimentos para aceitacdo do sistema,
conforme o anexo C, que € preenchido, executado e assinado por profissional
legalmente habilitado. E obrigatério submeter o sistema da edificacio & manutencéo

preventiva periddica, de modo a assegurar que o sistema esteja constantemente em



41

condicbes ideais de funcionamento. Um plano de manutencdo deve ser elaborado
pelo projetista, de forma a garantir a preservacdo de todos os componentes do
sistema, conforme orientagcdes constantes no anexo C.O responsavel pelo sistema
deve produzir o relatério de vistoria periddica do sistema, conforme o anexo C,
assinando-o juntamente com o responsavel operacional da area protegida pelo
sistema. Todas as ocorréncias de manutencdo corretiva também devem ser
relatadas e anexadas aos relatérios de vistoria e manutengdo do mesmo periodo.

ftem n&o esta disposto na instru¢éo normativa 07 do CBMSC.
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5 CONCLUSAO

No ambito geral dos sistemas preventivos de seguranca contra incéndio,
todos buscam formas e critérios que possibilitam melhor garantir seguranca a vidas
humanas. Diante do estudo comparativo neste trabalho, entre a instru¢do normativa
07 do corpo de bombeiros militar de Santa Catarina com a NBR 13714:2000,
permitiu-se visualizar que ambas estdo preocupadas em padronizar e garantir a
seguranca em sistemas hidraulicos preventivos. Buscou-se fazer pesquisas
bibliogréficas, fazer um levantamento dos pontos evidentes e realizar uma analise
critica do material. E fundamentado que a NBR 13714:2000 € interpretada de uma
forma mais sucinta para sua execuc¢do, sendo mais econdmica no aspecto fisico e
financeiro, atendendo o0s parédmetros técnicos para elaboracdo de projetos
preventivos para as edificagbes. A instrugdo normativa 07 permite acrescentar
alguns tipos de materiais, classificar etapas de dimensionamento, detalhamento e
execucao nado previstos em norma, e sim trazidos como sua referéncia, devido ao
uso do dia a dia, no qual torna-se sua execugdo com 0 custo mais elevado com
relacdo a NBR.

Uma vez tendo referéncias brasileiras aprovadas pela ABNT, ndo é
necessario a pratica a padronizacdo de instrugcdes normativas dentro de uma

organizacao, podendo assim seguir literalmente as NBRS.
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