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RESUMO

A construcido civil € uma das atividades mais importantes para o desenvolvimento econdmico
e social de um Pais, por outro lado, é uma grande geradora de impactos ambientais, 0 maior
paradigma € aliar esta atividade com um desenvolvimento mais sustentavel, que agrida menos
o meio ambiente e a sociedade de um modo geral. O Brasil possui um modelo de
desenvolvimento econOmicos, que caracteriza-se pelo consumo indiscriminado de recursos
naturais, para producdo de bens, onde muitas vezes seus rejeitos sdo depositados em locais
inapropriados, causando o impacto no ambiental nos meios fisicos, bidtico e antropico. O
objetivo deste estudo € identificar os problemas gerados pelos RCD e suas implica¢des na
vida do trabalhador e da comunidade na cidade de Chapec6 — SC. Para alcancar o objetivo do
trabalho, serd proposto trés etapas como procedimentos metodoldgicos: Estudo do referencial
tedrico, em seguida sera realizado entrevistas e visita a obras na cidade de Chapeco, e entdo
sera analisado os resultados encontrados, conclusdes acerca do assunto. Com base no
levantamento com entrevistas a trabalhadores da construcio civil e comunidade realizado
neste estudo, pode-se observar que os principais fatores que se destacam sao: Aumento no
trafego da via local, aumento da polui¢do através de particulas de p6 e de entulhos da
construgdo, emissao escessiva de ruido/vibracdo, falta de limpeza e organizagdo da obra e
responsabilidade perante 6rgdos publicos. Algumas medidas mitigatorias importantes sdo a
utilizagdo de equipamentos com redugdo de ruido e vibragdes, manejo para diminuicdo da
emissdo de particulas de pd, e melhoria do transito através de acompanhamento do fluxo dia a
dia.

Palavras chave: Residuos da Construcdo e Demoli¢do. Saide e Seguranca. Comunidade.

Trabalhador.



ABSTRATC

Civil construction is one of the most important activities for the economic and social
development of a country. On the other hand, it is a great generator of environmental impacts.
The greatest paradigm is to combine this activity with a more sustainable development that
lessens the environment and society in general. Brazil has an economic development model,
characterized by the indiscriminate consumption of natural resources for the production of
goods, where its tailings are often deposited in inappropriate places, causing the impact on the
environment in the physical, biotic and anthropic environments. The objective of this study is
to identify the problems generated by the RCD and its implications in the life of the worker
and the community in the city of Chapec6 - SC. In order to reach the objective of the work,
three stages will be proposed as methodological procedures: Study of the theoretical
reference, next will be realized interviews and visit to works in the city of Chapecd, and then
will be analyzed the results found, conclusions about the subject. Based on the survey with
interviews with construction and community workers carried out in this study, it can be
observed that the main factors that stand out are: Increase in traffic from the local road,
increase of pollution through dust particles and construction debris , excessive emission of
noise / vibration, lack of cleaning and organization of the work and responsibility before
public agencies. Some important mitigating measures are the use of equipment with noise and
vibration reduction, handling to reduce the emission of dust particles, and improved traffic
through day-to-day flow monitoring.

Keywords: Construction and Demolition Waste. Health and safety. Community. Worker
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil é uma das atividades mais importantes para o desenvolvimento
econdmico e social de um Pais, por outro lado, é uma grande geradora de impactos
ambientais, quer seja pelo consumo de recursos naturais, pela modificagdo da paisagem ou
pela geracdo de residuos. O maior paradigma € aliar esta atividade com um desenvolvimento
mais sustentavel, que agrida menos o meio ambiente e a sociedade de um modo geral.

O Brasil possui um modelo de desenvolvimento econdmicos, que caracteriza-se pelo
consumo indiscriminado de recursos naturais, para produgao de bens, onde muitas vezes seus
rejeitos sdo depositados em locais inapropriados, causando o impacto no ambiental nos meios
fisicos, bidtico e antropico, estes impactos ocorrem principalmente nos canteiros de obras, que
€ um dos principais setores da economia brasileira.

Esta pesquisa visa compreender quais impactos sdo gerados no canteiro de obra que
atingem os trabalhadores e também que interferem na qualidade de vida dos moradores
limitrofes ao local. Esta pesquisa é qualitativa, o objetivo € identificar os problemas gerados
pelos RCD e suas implicagdes na vida do trabalhador e da comunidade na cidade de Chapecd
- SC.

Para alcancgar o objetivo do trabalho, serd proposto trés etapas como procedimentos
metodoldgicos: O primeiro consiste no estudo do referencial tedrico, em seguida sera
realizado entrevistas e visita a obras na cidade de Chapecd, para verificar quais as
reclamacdes ocorridas durante a execucdo do empreendimento e entdo serda analisado os
resultados encontrados, conclusdes acerca do assunto e possiveis melhorias que possam ser
obtidas através de procedimentos diferenciados.

Com base no levantamento com entrevistas a trabalhadores da construgdo civil e
comunidade realizado neste estudo, pode-se observar que um dos principais fatores
encontrados foi o aumento no trafego da via local. Outro problema levantado que tem relacao
com as vias publicas é o aumento da polui¢do por dois meios, através do p6é e dos entulhos
gerados na construcdo, seus impactos sdo diferentes, no caso do pé pode causar problemas
respiratorios e alérgicos, ja os entulhos geram além da poluicdo do meio ambiente em si,
também prejudica a seguranga da comunidade, por estarem expostos a agentes desconhecidos.

Outros fatores que também implicam na qualidade de vida do trabalhador e da

comunidade € a emissdo de ruido/vibracdo, principal responsavel pelas causas de ansiedade,



insOnia, irritabilidade e até mesmo depressdo em alguns casos onde a exposi¢do ao ruido €
muito grande.

Destaca-se também quanto a aspectos de limpeza e organizacdo da obra, a falta disso
pode causar acidente com corte, esmagamento, fraturas, morte, por isso é de grande
importancia a separacdo correta dos RDC. As empresas na sua maioria sdo informadas pelos
orgdos publicos de seus deverem para com a separa¢do e destinacao correta dos RCD, porem
ha uma grande dificuldade quanto a fiscalizagdo destes procedimentos, que ainda ndo garante
totalmente o recolhimento adequado dos RCD.

A monografia esta estruturada em cinco capitulos, cujo conteido descreve-se a seguir:
O Capitulo 01 apresenta a introducdo e os objetivos da pesquisa
O Capitulo 02 revisdo bibliografica acerca do tema satide e seguranga dos trabalhadores e
comunidade nas obras de construgao civil e suas Legislagdes.

O Capitulo 03 demonstra a metodologia utilizada para realiza¢do do estudo assim como o tipo
de amostragem para a pesquisa.
No Capitulo 04 € apresentada a realidade destes locais e resultado das entrevistas realizadas.

E finalmente, no Capitulo 05 apresenta-se as conclusio acerca do tema estudado.

1.1 JUSTIFICATIVA

z

A construgdo civil € um dos mais importantes setores da economia, € o
desenvolvimento do pais estd atrelado ao setor por ser responsdvel por uma maior
empregabilidade e também por fornecer infra-estrutura necessaria ao seu desenvolvimento.

Esta pesquisa justifica-se uma vez que os impactos causados pelos residuos da
construgdo civil crescem a cada ano, e desta forma, precisa-se cada vez mais a atencdo de
como estes residuos estdo sendo descartados do meio ambiente e qual € a maneira de reduzir
seu consumo para uma forma mais sustentavel.

Todo e qualquer empreendimento causam impactos ambientais durante as diversas
fases de sua vida. A etapa de constru¢do no ciclo de vida do edificio corresponde por uma
parcela significativa dos impactos causados pela construcdo civil no ambiente, principalmente
os consequentes as perdas de materiais e a geracdo de residuos e os referentes as
interferéncias na vizinhanca da obra e nos meios fisicos, bidtico e antrépico do local onde a

construcao € edificada.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Identificar as implicacdes dos residuos da construgdo civil na vida dos trabalhadores e

na comunidade na cidade de Chapec6 — SC.

1.2.2 Objetivos Especificos

* Identificar os principais problemas no gerenciamento dos residuos da construcdo civil
que atinge a sadde e seguranga dos moradores do entorno dos empreendimentos e 0s
trabalhadores.

* Definir as implicagdes para os trabalhadores e comunidade, relacionando quais sdo os
principais problemas apontados pelos mesmos.

* Apontar os resultados encontrados na cidade de Chapec6 — SC.

1.3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Para alcancar o objetivo do trabalho, serd proposto trés etapas como procedimentos
metodoldgicos: O primeiro consiste no estudo do referencial tedrico em livros, artigos
cientificos, dissertacdes, teses e web sites do tema, gerenciamento dos residuos na constru¢@o
civil e suas implicacdes aos envolvidos; Segundo, € entrevistas e visita a obras na cidade de
Chapec6, para verificar quais as reclamagdes dos trabalhadores e moradores ocorridas durante
a execucdo dos empreendimentos; e a terceira, € analisar os resultados encontrados,
conclusdes acerca do assunto e possiveis melhorias que possam ser obtidas através de

procedimentos diferenciados.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 OS RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO

Como o crescimento do setor da construgdo € efetivo, esta industria tem uma parcela
significativa nos impactos ao meio ambiente, assim como os residuos sdo um grande
problema nas construgdes as interferéncias causadas pelas obra na vizinhanca, com
incdmodos, sonoros, visuais entre outros relacionados ao ecossistema também se destacam.

Sabe-se que a construcao civil € importante para economia brasileira, seu crescimento
vem sendo notavel. Quanto maior o crescimento desta inddstria, maior a quantidade de
atividades da construcdo e expansdo urbana e maior a necessidade de fornecimento de
produtos que abastecam direta ou indiretamente esta industria. (LIBRELOTTO, FERROLLI,
2012, p 27).

A construgdo civil € uma das atividades que mais gera residuos, desde a extragao de
matéria prima, producdo e transporte e seus componentes de concepcdo d e projetos,
execugdo, praticas de uso e manutencdo e, ao final da vida ttil demoli¢cdo/desmontagem, além
da destinacdo dos residuos gerados ao longo da vida (AGOPYAN, JONH, 2011, p.73).

O modelo de desenvolvimento ainda hoje praticado em véarios setores econdmicos,
caracteriza-se pelo consumo indiscriminado de recursos naturais, para producdo de bens, os
quais, apds utilizados sdo depositados em lugares inadequados, suas maiores consequéncias
sd0, a escassez de recursos naturais ndo renovaveis, diminuicdo das florestas, perda da
diversidade genética, geracao de residuos, polui¢ao da dgua e solo (DEGANI, 2003, p.08).

Segundo Degani (2003), as empresas construtoras além de serem responsaveis
diretamente pela producdo, também exercem influéncia em cada uma das fases do ciclo de
vida de um edificio, desde o planejamento, implantacdo, uso, manutencio, reabilitacdo e
demolicao.

Além da polui¢do gerada na producdo dos materiais, componentes e equipamentos
incorporados aos edificios, pode-se observé-la ainda sob os seguintes aspectos: a)
polui¢c@o atmosférica — decorrente principalmente da emissdo de material particulado
respirdvel nas fases de implantacéio e demolicdo (...); b) poluicdo sonora — detectada
durante as fases de implantacdo, manutengdo e demolicdo, e que afeta diretamente a
comunidade vizinha, causando desconforto; c) polui¢do do ar interior — detectada
durante a fase de uso do edificio, por meio da criacio de ambientes internos
poluidos pelo condicionamento de ar, por poluentes emitidos pelos materiais
empregados (...) (DEGANI, 2003, p.14)

A construcio civil € um setor que envolve indmeros agentes ao longo do seu processo

produtivo e durante a vida util do produto, o empreendimento. Os maiores desafios esta no
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desenvolvimento do projeto e o relacionamento entre os projetistas, aspectos de qualidade
ambiental do canteiro, os processos construtivos, o desenvolvimento de novos conceitos, a
conscientizacdo e comprometimento dos trabalhadores.

Observa-se que normalmente as administracdes publicas brasileiras ndo oferencem
regularmente os servigos de coleta e destinacdo destes rejeitos, provocando a ocorréncia de
despejos clandestinos em vias e logradouros publicos, terrenos baldios, margens de corregos
e, ainda, ocasionam o surgimento de espacos com acumulo de rejeitos irregulares que acabam
se transformando lixoes (DEGANI, 2003, p.21).

Pinto (1999), coloca que ha varias interferéncias originadas da incorreta deposi¢ao dos
RCD: comprometetimento da qualidade do ambiente e da paisagem local, incluindo condicdes
de trafego de pedrestres e veiculos; interferéncia na drenagem, superficial e de corregos,
ocasionando enchentes; aumento no volume de residuos industriais; criacio de ambiente
propicios a proliferacdo devetores prejudiciais as condi¢des de saneamento e a satide humana.

As solugdes atualmente adotadas na maioria dos municipios sdo sempre emergenciais
e, quando rotineiras, tém significado sempre atuagdes em que os gestores se mantém como
coadjuvantes dos problemas, conformando, num ou noutro caso, uma pratica que pode ser

denominada de Gestdao Corretiva (PINTO, 1999, p. 45).

A Gestdo Corretiva caracteriza-se por englobar atividades ndo preventivas,
repetitivas e custosas das quais ndo surtem resultados adequados, por isso
profundamente ineficientes. A Gestdo Corretiva se sustenta na “inevitabilidade” de
areas com deposicdes irregulares degradando o ambiente urbano, e se sustenta
enquanto houver a disponibilidade de areas de aterramento nas proximidades das
regides fortemente geradoras de RCD (PINTO, 1999, p.45).

No Brasil houve maior preocupacdo com os Residuos da Construcdo e Demolicdo a
partir de 2002, onde ocorreu o estabelecimento de politicas publicas, normas, especificacdes
técnicas e instrumentos econdmicos, voltados a avaliacdo dos problemas resultantes do
manejo inadequado dos RDC, que acaba degradando a qualidade da vida urbana, sobrecarrega
os servicos municipais de limpeza publica (BRASIL, MMA).

De acordo coma edi¢do de 2015 do Panorama dos Residuos Sélidos de Construgdo e
Demoli¢ao da ABRELP - Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais, os municipios brasileiros coletaram cerca de 45 milhdes de toneladas de RCD, o
que configura um aumento de 1,2% em relacdo a 2014. Esta situacdo, também observada em
anos anteriores, considerando o fato de que os municipios, em geral, coletam apenas os
residuos abandonados ou dispostos de forma indevida em logradouros publicos, este indice

torna-se preocupante por ser ainda maior.
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Segundo AGOPYAN, JONH (2011)... € necessario construir mais usando menos
materiais, substituir as matérias-primas naturais pelos residuos, reduzindo a pressao sobre a
natureza e o volume de material nos aterros. Mas, € claro, estas tarefas s6 colaborardo se for
executado sem aumentar outros impactos ambientais, 0 que nem sempre ocorre.

A sustentabilidade na construgdo civil é complexa, pois depende de véarios fatores para
se tornar eficiente. Desta forma a busca de formas para minimizar estes impactos € cada vez
mais importante para as atuais e futuras geragdes. Diminuir impactos, usando menos
materiais, substituindo matéria prima por residuos e protegendo o meio ambiente e a

sociedade, nunca foi tdo indispensavel para o bem estar da humanidade e do meio ambiente.

2.1.1 Aproveitamento dos Residuos na Construcao

Os residuos da construgdo civil, na sua grande maioria, sdo passiveis de reciclagem,
acredita-se que em torno de 90% poderia ser reciclado. Para aumentar e incentivar a
reciclagem e reutilizacdo poderia ser incorporado préticas no planejamento e execucdao das
obras e reformas. No Brasil, o crescimento € lento, esta prética ainda € considerada sobrecarga
de trabalho e empecilho para o cumprimento de prazos e para o andamento dos servigos em

geral (LIMA; LIMA, 2009).

(...) o gerenciamento de RCC dentro do canteiro de obras na verdade apresenta
indmeras vantagens para as empresas como a reducdo do volume de residuos a
descartar, a reducdo do consumo de materiais extraidas diretamente da natureza —
como a areia e a brita —, reducéo dos acidentes de trabalho, com obras mais limpas e
organizadas, redu¢do do numero de cacambas retiradas da obra, melhoria na
produtividade, ndo responsabilidade por passivos ambientais, atendimento aos
requisitos ambientais em programas como PBQP-H, Quali-Hab e ISO 14.000 e
diferencial positivo na imagem da empresa junto ao publico consumidor(...) (LIMA;
LIMA, 2009, p. 05).

A grande dificuldade para a reciclagem dos residuos da constru¢do na maioria das
vezes ele vem misturado a outros agregados da constru¢do como por exemplo, concreto,

revestimentos e at€ mesmo contaminadas com residuos organicos e até de méveis velhos.

A reciclagem de residuos exige que os procedimentos de manejo e estocagem
passem a ser controlados, alterando processos internos de uma instalacdo industrial.
Essas alteracdes podem ser dificeis de serem implantadas por limitacdo de espaco,
de custo ou até mesmo por motivos culturais (JOHN; ROCHA; 2003, p.18).

John e Rocha (2003) garantem que as aplicacdes possiveis sdo aquelas que melhor aproveitam
as caracteristicas fisico-quimicas que o residuo apresenta, como um todo ou nas suas
diferentes fases, para gerar um novo produto de melhor desempenho e menor impacto
ambiental que as solucdes tradicionais, com condi¢cdes de competir em um nicho especifico de

mercado.
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Uma forma de reciclagem dos RCD, estd no processo de producdo de agregados.
Embora existam experi€ncias no emprego de agregados mistos na producao de pavimentagao,
ndo estd disponivel ao publico documentacido técnica abrangente e consistente. O mesmo
acontece com a producdo de argamassa a partir dos agregados em canteiros de obras, que
recentemente tem sido objeto de investiga¢do académica. (AGOPYAN, JOHN; 2011).

A sustentabilidade ambiental e social na gestdo dos residuos sélidos constrdi-se por
meio de modelos e sistemas integrados que possibilitam a reduc¢do dos residuos gerados pela
populacdo com a implantacdo de programas que permitem também a reutilizagdo desse
material e, por fim, a reciclagem, para que possam servir de matéria-prima para a industria,
diminuindo o desperdicio e gerando renda. Na gestdo de residuos vigora uma hierarquia de
objetivos (JOHN, apud EPA, 2000):

Essa hierarquia estd presente nas principais legislacdes relativas a residuos e vem sendo
aceita sem maiores questionamentos (JOHN, apud EPA, 2000). Esta formulacido, foi
provavelmente, elaborada a partir da experiéncia com os residuos s6lidos municipais, onde do
ponto de vista do municipio, a redu¢do do volume do residuo implica em uma redugdo direta no
custo e impacto ambiental do sistema. A figura 1 apresenta a hierarquia da disposi¢do de residuos

de construcio e demoligdo.

REDUCAO REUTILIZACAO RESICLAGEM

COMPOSTAGEM INCINERACAO ATERRAMENTO

Figura 1. Hierarquia da Disposi¢do de RCD
Fonte: Adaptado a partir de JOHN, 2000.

2.1.2 Impactos dos RCD na vizinhanca e nos trabalhadores

A construgao civil é uma das atividade que mais atinge a sociedade, considerando as
propor¢des das novas intervengdes, uma vez que estas podem alterar a vida das pessoas de
uma rua, bairro ou até mesmo de uma grande cidade. As mudancas podem trazer beneficios
ou criar inconvenientes para as pessoas que residem ou transitam por aquele local, por isso a
opinido da populacdo que possa vir a ser exposta a essas intervencoes, deve ser levada em

consideracao.
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Obras de construgdo civil geram interferéncias em diversos elementos naturais, como
agua, solo, ar, fauna e flora e também interfere na vizinhanca do terreno. Ha também a
questdo da destinagdo dos residuos que quando gerenciados de maneira incorreta, sao
descartados em locais inapropriados afetando ainda mais o meio ambiente. Além disso, sabe-
se que a industria da construcao é uma das que apresentam as piores condi¢des de seguranga e
saude no trabalho. Conhecendo tais interferéncias € possivel utilizar a gestdo do canteiro de
obras para controlar e ou diminuir impactos, além de garantir melhores condicdes para o
trabalhador (MAZUR, 2015, p. 24)

Assim como os residuos sdo um grande problema nas construgdes as interferéncias
causadas pelas obra na vizinhanga nos meios fisico, bidtico e antrépico também causam impactos
significativos, como incdmodos, sonoros, visuais, € polui¢des ao solo, a 4gua e ao ar, impactos no
local da obra aos ecossistemas, erosdes, assoreamentos, transito e consumo de recursos,
principalmente 4gua e energia.

O meio fisico analisa-se a area potencialmente atingida pelo empreendimento, a
qualidade do ar na regido, os niveis de ruido, solos da regido na area em que 0s mesmos Serao
potencialmente atingidos pelo empreendimento, dos recursos hidricos, ou seja, todos os
impactos que puderam ocorrer no empreendimento a partir de sua execugao.

O meio bidtico se caracteriza pela analise dos ecossistemas terrestres, fauna, flora, e
todo ecossistema que possa ter alteracdes ambientais, no caso de o empreendimento estar em
local considerado area de preservacdo permanente ou que va ocorrer muitas mudangas no
meio ambiente na sua implantacao.

E o antrépico, € a dindmica populacional na area de influéncia do empreendimento,
estudo da ocupacgdo do solo, area de influéncia do empreendimento, estrutura produtiva e de

servico e organizacdo social da area de influéncia do local onde a construgdo € edificada.

2.2 LEGISLACAO VIGENTE RELACIONADA AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
DA CONSTRUCAO CIVIL.

As legislacOes relacionadas dos residuos solidos vao da mais abrangente até a mais
especifica, como pode ser analisado na Figura 2. A Lei Federal 12.305 (BRASIL, 2010) é a
mais abrangente e institui a Politica Nacional dos Residuos Soélidos. A Lei Estadual 14.675
(SANTA CATARINA, 2009) Esta Lei estabelece normas que visam a protecdo e a melhoria da
qualidade ambiental no seu territério. Além disso, existe a Resolugio CONAMA n° 307

(BRASIL, 2002), que tem como objetivo determinar diretrizes, critérios e procedimentos para o
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gerenciamento de residuos da construgdo civil. Ainda mais especifico é a Lei n® 6.758
(CHAPECO, 2015) institui o Plano Municipal de Residuos Sélidos — PMRS, destinado a
minimizar a geracdo de residuos na fonte, adequar a segregacdo na origem, controlar e reduzir
riscos ao meio ambiente e assegurar o correto manuseio e disposi¢do final dos residuos no

Municipio de Chapecé.

"\
b
£

\ -Lei Federal 12.305: Politica Nacional dos Residuos Soélidos ,f"f

\_-Lei Estadual 14.675: Cédigo Estadual do Meio
A Ambiente

-Resolucio CONAMA 307: Diretrizes,
critérios e procedimentos para o
gerenciamento de residuos da
: construcao civil '

-Lei 6.758: Institui o
plano municipal de
residuos solidos -

: PMRS

Figura 2. Piramide das principais Leis Relacionadas aos Residuos Sélidos
Fonte: Autoria prépria.

2.2.1 Lei Federal 12.305 - Politica Nacional dos Residuos Sélidos

A Lei Federal 12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional dos
Residuos Solidos. Aborda a atividades de coleta seletiva, recuperacdo e reciclagem,
tratamento e destinacdo final dos residuos s6lidos urbanos, a gestiao de residuos de constru¢do
civil, de servigcos de transporte, de servigos de saide, agros silvo pastoris ou outros residuos,

de acordo com as peculiaridades microrregionais. No artigo 9 da lei fica disposto que na
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gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser observada a seguinte ordem de

prioridade: “ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e

disposic¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2010).

2010).

Para efeito da Lei no Art.13 é definido a classificacdo dos residuos solidos (BRASIL,

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte classificacio:

I - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originirios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *j;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de sadde: os gerados nos servicos de saide, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgios do Sisnama e do
SNVS;

h) residuos da construg¢do civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os origindrios de portos, aeroportos, terminais
alfandegérios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

II - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude ptblica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Como pode-se observar no item h mencionado acima, os residuos da construcao civil é

incluido na geracao de construgdes novas, reformas desde a sua concepgao.

2.2.2. Lei Estadual 14.675 - Cédigo Estadual do Meio Ambiente

A Lei Estadual 14.675 de 13 de abril de 2009 institui o Cédigo Estadual do Meio

Ambiente. Estabelece os principios, diretrizes e instrumentos para controle dos residuos desde a

sua geracdo até a destinacdo final dos mesmos, busca controlar ou minimizar os impactos

ambientais causado ao meio ambiente (SANTA CATARINA, 2009).
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2.2.3 Resolu¢ao CONAMA n° 307 de 05 de julho de 2002

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em sua resolucdo n° 307, de 5
de julho, de 2002, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao de residuos da

construcgdo civil (RCC), e em seu Artigo 2° define:

Residuos da construcdo civil: sd@o provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e escavacao
de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

O Artigo 3°, da mesma resolugdo, classifica os residuos da construg¢do civil como

classe A, B, C e D, sendo:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem:;

b) de construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos

(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

II - Classe B - sdo os residuos recicldveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

III - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacio,
tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de constru¢do, tais
como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e
outros.

Para facilitar a separagdo das classes a resolugdo também estabelece critérios para

implementagdo de gerenciamento destes residuos, da seguinte forma:

Art. 5° E instrumento para a implementacdo da gestdo dos residuos da construgdo
civil o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgcdo Civil, a ser
elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, o qual deverd incorporar:

I - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil;

IT - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil.

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil:

I - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e para os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil a serem elaborados pelos grandes
geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

IT - o cadastramento de dreas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem
e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte
da area urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

I - o estabelecimento de processos de licenciamento para as d4reas de
beneficiamento e de disposi¢do final de residuos;
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IV - a proibi¢do da disposi¢do dos residuos de constru¢do em areas ndo licenciadas;
V - o incentivo a reinser¢do dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a defini¢@o de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as acdes de orientacdo, de fiscalizac@o e de controle dos agentes envolvidos;
VIII - as a¢des educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua
segregacao.

2.2.4 Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS

A cidade de Chapec6 esta localizada na microrregido do Oeste de Santa Catarina, tem
como municipios limitrofes: Guatambu, Planalto Alegre, Nova Itaberaba, Cordilheira Alta,
Xaxim, Arvoredo, Seara e Paial, possuia segundo IBGE (2010) populagao de 183.530
habitantes, com uma estimativa de 209.553 habitantes para a ano de 2016, o que demonstra o
grande crescimento habitacional que ocorre no local, este crescimento gera a necessidade da
constru¢do de novos empreendimentos para suprir a necessidade de moradia.

Diante disso, o crescimento dos Residuos da construgdo civil também sao elevados
como consequéncia da necessidade de suprir esta demanda. Muitos sdo os fatores que

contribuem para este aumento, segundo Lima e Lima:

Dentre os indmeros fatores que contribuem para a geracdo dos RCC estdo os
problemas relacionados ao projeto, seja pela falta de defini¢cdes e/ou detalhamentos
satisfatorios, falta de precisdo nos memoriais descritivos, baixa qualidade dos
materiais adotados, baixa qualificacio da mao-de-obra, o manejo, transporte ou
armazenamento inadequado dos materiais, a falta ou ineficiéncia dos mecanismos de
controle durante a execucdo da obra, ao tipo de técnica escolhida para a constru¢do
ou demolicdo, aos tipos de materiais que existem na regido da obra e finalmente a
falta de processos de reutilizacdo e reciclagem no canteiro (LIMA; LIMA, 2009
p-09)

Chapec6 possui a Lei n° 6758, de 02 de setembro de 2015, o PGIRS - Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sé6lidos - Chapecd, € parte integrante da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (Lei 12.305/2010). Baseia-se nos principios da ndo geracdo e da minimizagdo da
geracdo de residuos solidos.

O PGIRS busca minimizar a geracdo de residuos na fonte, adequar a segregacdo na
origem, controlar e reduzir riscos a0 meio ambiente e assegurar 0 correto manuseio €
disposi¢do final, em conformidade com a legislacdo vigente (PGIRS, 2015).

Segue a baixo grafico da qualificagdo dos residuos sélidos nos canteiros de obras.
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Figura 3. Qualificacdo dos residuos sélidos gerados nos canteiros de obra
Fonte: PGIRS, 2015

Pode-se observar no grafico acima, que mais da metade (56%) dos residuos sdo de
origem de argamassa, concreto, tijolos e ceramica, que sdo componentes que podem ser
reutilizados em agregados e outras finalidades.

No municipio de Chapeco existem trés empresas privadas que fazem a coleta dos
residuos da construgdo civil. Porém, somente duas destas possuem aterro proprio a CETRIC e
a RECICLE. A empresa CETRIC, atende cerca de 90% das empresas do setor da constru¢do
civil de Chapeco, recebendo aproximadamente 630 m3/més de residuos. Ja a empresa
RECICLE atende 12 empresas do ramo da constru¢do civil em Chapeco, recebendo

aproximadamente 750m3/més de residuos (PGIRS, 2015).

Destinacio Quantidade (m*/més)
PM Chapeco 877.26
Recicle 750
Cetric 630
Total 2.257,26

Tabela 1. Total de residuos sélidos da construgdo civil gerados em Chapecd
Fonte: PGIRS, 2015

O transporte destes residuos € realizado de duas maneiras: A CETRIC, oferece

containers com capacidade de 4 e 7 m3 e o transporte por caminhdes poliguindastes, com
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capacidade de 5 e 6 containers, quando chega ao aterro o material € separado, triturado e
posteriormente utilizado para melhorias no acesso interno do aterro. Ja4 a RECICLE possui
containers € de 5m3 e também sdo transportados por caminhdes - toco com capacidade de
transporte de dois containers de Sm3 cada, nesta empresa todas as cargas recebidas é triadas,
sendo que o material reciclavel é separado e enviado para as cooperativas do municipio.
Somente o material especifico da construcdo civil € enviado para seu aterro (PGIRS, 2015).

Foi identificado a falta de gestdo dos residuos gerados, de capacitagdo dos empregados
e de conscientizacdo, das empresas do segmento, quanto a separagdo, armazenamento e
destinacdo adequada dos residuos gerados. Entendem também que falta fiscalizacdo do poder
publico, que deveria fazé-lo no ato da andlise do projeto apresentado pelas empresas (PGIRS,
2015).

Para o melhor funcionamento deste processo seria necessario tornar obrigatério a

utilizacdo de agregados nas obra e também haver fiscalizacdo, tanto da legalidade da obra

quanto do transporte dos residuos da construcao civil.
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3 METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada por meio de saidas a campo com levantamento de
dados e informagdes nos pontos de geragao de residuos da construgdo civil, com o intuito de
identificar quais os principais problemas encontrados nos locais, suas implica¢des na vida dos
trabalhadores e comunidade. Foi realizado pesquisa utilizando 10 questiondrio contendo
perguntas para os trabalhadores da constru¢do civil e outros 10 questionirio para a
comunidade que residem a um raio de até 50 metros do empreendimento, a fim de identificar
os principais problemas apontados pelos trabalhadores e comunidade acerca da sadde e
seguranca desta atividade. Os questionarios foram aplicado nos bairros centrais de Chapec6 —
SC, em cinco obras escolhidas aleatoriamente, a pesquisa foi realizada por amostragem, haja

vista que ndo foram entrevistados todos os trabalhadores do ramo da construcgao civil.
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4 ESTUDO DE CASO OU CASO PRATICO

4.1 CONDICIONANTES ENCONTRADAS NO ESTUDO

A pesquisa foi realizada no perimetro urbano central na cidade de Chapecé - SC, tendo
como locais mais especificos os canteiros de obras e a envoltéria em um raio de 50 metros,
foram realizadas entrevistas semi-estruturadas aos trabalhadores e moradores dos locais onde
estava ocorrendo as construgdes, para analisar quais as interferéncias ocorridas para os
mesmos.

No levantamento elaborado observou-se vérios problemas que sdo gerados pelos
residuos da construcdo, o que mais se encontra nos locais das obras sdo os entulhos
descartados em calcada de forma inadequada como pode-se observar nas imagens 1 e 2 a
baixo. Além de proporcionarem uma polui¢do visual, causam alteracdo na condi¢do de

seguranca da comunidade e trabalhadores por proporcionar um local para agentes indesejados.

Imagem 1. Descarte inadequado RCD Imagem 2. Descarte inadequado RCD
Fonte: Prépria Autoria Fonte: Prépria Autoria

Outra situacdo muito encontrada foram os caminhdes de entrega de concreto e de
materiais da constru¢do obstruido as vias locais de passagem de veiculos e pedestres, este
impacto € efetivo pois estd ligado diretamente a comunidade que passa a ter transtornos pelo
fato da via estar fechada e/ou obstruida. Neste caso com o aumento do trafego ocorre também
a poluicdo sonora, e gera mais residuos de poeira devido ao movimento de terra na obra.
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Imagem 3. Obstrucao da Via Imagem 4. Obstrugdo da Via
Fonte: Propria Autoria Fonte: Propria Autoria

Aspecto também relevante encontrado foi a questdo dos acabamentos externos dos
edificios em altura, muitos deles acabam gerando fragmentos que caiem em cima das obras
limitrofes ao empreendimento e causam danos a bens ja edificados como mostra nas imagens

5 e 6 abaixo.

Imagem 5. Residuos de Pintura Imagem 6. Residuo de Concreto
Fonte: Prépria Autoria Fonte: Propria Autoria
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4.2 MEDIDAS DE CONTROLE E PREVENCAO

Obras de construgao civil geram interferéncias em diversos elementos naturais, como
agua, solo, ar, fauna e flora e também interfere na vizinhanca do terreno. Ha também a
questdo da destinagdo dos residuos que quando gerenciados de maneira incorreta, sdo
descartados em locais inapropriados afetando ainda mais o meio ambiente. Além disso, sabe-
se que a industria da construcao é uma das que apresentam as piores condi¢des de seguranga e
saude no trabalho. Conhecendo tais interferéncias € possivel utilizar a gestdo do canteiro de
obras para controlar e ou diminuir impactos, além de garantir melhores condicdes para o
trabalhador e melhoria da qualidade de vida da comunidade. (MAZUR, 2015).

A organizagdo dos canteiros de obras € fundamental para o bom desenvolvimento das
atividades, evita desperdicio de tempo, perdas de materiais, falta de qualidade dos servigos
executados e minimizam impactos causados aos trabalhadores e a comunidade.

Segundo Bittencourt (2012) em um canteiro de obra, a implementacdo do Sistema de
Gestdo Ambiental — SGA, deve ser acompanhada pela elaboracdo do projeto de gestdo
ambiental com o intuito de avaliar os aspectos ambientais de todo o programa de execugdo da
obra, para assim estabelecer metas e padroes de conduta a serem seguidos. A eficacia das
solucdes adotadas deve ser constantemente analisada, permitindo assim, o monitoramento
continuo, € com isso, a preveng¢do da geragdao dos impactos ambientais. (BITTENCOURT,
2012)

Outro ponto levantado pelo mesmo autor € a importincia do treinamento da mao de
obra, pois diferente das atividades no canteiros de obras, que sdo temporarias, a capacitagao
pessoal persiste ao longo do tempo e conscientiza o trabalhador da importancia da gestdo no
canteiro de obra.

Para emissao de ruido, segundo Bittencourt (2012), € necesséario implantar dispositivos
minimizadores de ruidos, utilizando diretrizes na sua melhoria, tais como: utilizar fabricantes
que informem o nivel de ruido produzido; diminuir as emissdes de ruido de equipamentos
instalando silenciadores em escapamentos e mantendo-os desligado quando ndo estiverem em
uso e também realizar revisdes periddicas nos equipamentos e veiculos; locar setores com
ruidos préximo a ruas; informar a comunidade sobre os momentos de maior ruidos, no caso
dos trabalhadores, utilizar protetores auriculares caso tenham contato com muito ruido.

Segundo Fonseca (2011), o ruido pode causar diversas interferencias para o

trabalhador e comunidade.

A emissdo continua de ruidos pode causar diversos problemas de satde como
irritacdo, depressdo, ansiedade, insOnia, distirbio auditivos dentre outros. A fim de
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minimizar os impactos decorrentes dos ruidos recomenda-se realizar as atividades
em periodos que causem menos incomodos a vizinhanga, implantar silenciadores em
veiculos, prever a utilizacdo de barreiras acusticas... bate-estaca vibratério ao invés
de bate-estaca por gravidade, privilegiar o uso de concretos autoadensavel, evitar
perfuracdo de estruturas, utilizacdo de armadura cortada e dobradas e sempre que
possivel adquirir maquinas e equipamentos que produzam menos ruido.
(FONSECA, 2011, p.93)

Segundo Fonseca (2011) a grande causa dos incdmodos por vibracdo sao as fundagdes
de estacas cravadas, tendo uma maior difusdo por conta das edificacdes se tornarem cada vez
mais esbeltas necessitando de fundagdes profundas e pela alta produtividade. Nesse caso é
preferivel a utilizacdo de bate-estacas vibratorios ao invés de utilizar bate-estacas por
gravidade, causando assim menos incomodos

Para minimizagao da emissdo de vibracdo utilizar equipamentos leves; dar preferéncia
pelo uso de bate-estacas vibratorios por gerarem menores incOmodos que os que funcionam
por gravidade, na execucdo das fundagdes; Utilizar de preferéncia bate-estacas vibratdrio para
cravar elementos de contengdes; Substituir, em atividades de terraplanagem, o rolo
compressor vibratério pelo ndo vibratério. (BITTENCOURT, 2012).

Segundo Bittencourt (2012), € necesséario implantar também dispositivos para reduzir
a emissao de material particulado, e manter a limpeza no canteiro de obra e nos veiculos que
transitam dentro da obra. Algumas opcdes sdo: planejar o canteiro de obras evitando grandes
deslocamentos; promover a limpeza do canteiro de obra frequentemente, buscando sempre
evitar a varricdo a seco, e, quando possivel, realizar aspiracdo mecanica e realizar a lavagem
das superficies ao invés de varricdo; limpar o local de entrada de veiculos e as redondezas do
canteiro de obras, evitando limpeza a seco; limpar as rodas dos caminhdes que entram e saem
do canteiro de obras (coletar a 4gua de lavagem para utilizacio em outra atividade);
umidificar as rotas de veiculos; utilizar lonas impermeaveis em caminhdes quando esses
estiverem saindo do canteiro de obras com materiais que possam gerar poeira; cercar a obra
com telas de poliéster com malha fina ou outras barreiras fisicas; manter a drea umedecida
ap6és a atividade de demolicdo; utilizar lonas para cobrir os estoques de terra; preferir
demoli¢des manuais ou mecanizadas e evitar demoli¢cdes com o uso de explosivos; utilizar a
aspersdo de agua antes e durante a etapa de demoli¢do e a protecdo da obra por andaimes,
fachadeiros e telas; executar cortes e perfuracdes em bancadas, em locais isolados do vento,
utilizar dispositivo de coleta de pé de serragem acoplado ao equipamento, € em caso de
grande quantidade de emissoes realizar a atividade em ambiente fechado com coifa exaustora

e filtro; realizar cortes com serrote dentro de caixote coletor que fique fechado apds a
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utilizagdo; utilizar coletores de pé acoplados as serras e perfuratrizes ou realizar o servigo
com agua (indica-se que a 4gua seja coletada); Trabalhadores devem utilizar os EPIs
obrigatérios; evitar o lancamento de materiais em cagambas ou em caminhdes a partir de
grandes alturas.

Segundo Fonseca (2011) a alguns cuidados necessarios para evitar a dispersdao de

materiais particulados.

Alguns cuidados para evitar a dispersdo de material particulado s@o utilizacdo de
telas de poliéster de malha fina; barreira fisica como chapa de madeira; aspergir
dgua com mangueiras de alta vazdo antes e durante a demoli¢do; o lancamento de
materiais em cacambas deve ser feito da menor altura possivel, evitando maior
dispersdo de particulas; as rotas de veiculos devem estar sempre umedecidas com
agua. (FONSECA, 2011, p.95).

Geracdo de residuos sélidos tem também grande impacto e necessita de medidas
mitigadoras para melhor controle, tais como: quantificar as perdas de materiais; conscientizar
as equipe de obras sobre a importancia do processo de controle do consumo de materiais;
implantar sistemas de gestdo de residuos nos canteiros obras; segregar residuos de forma a
evitar as misturas de classes; utilizar recipientes de coleta intermediaria e finais adequados,
identificados por cores seguindo a recomendacdo da Resolugdao n°275 do CONAMA, e com
sinalizacdo adequada; para os recipientes de coleta intermediaria, utilizar bombonas para
plastico, madeira e metal, e sacos de fibra de rafia para serragem; e para os recipientes finais,
utilizar cacambas ou baias proximas as saidas dos canteiros de obras; quando possivel cobrir
os coletores; dispor de equipamento adequado para o transporte dos residuos no canteiro;
estabelecer uma sequéncia de fluxos de residuos nos canteiros de obras; treinar € conscientizar
a equipe de obra sobre a importincia da segregacdo do residuo para o posterior
reaproveitamento e os cuidados no manuseio dos materiais; reutilizar quando possivel nos
canteiros de obras os materiais reutilizaveis e reciclaveis; reutilizar a madeira nos canteiros de
obras (pode ser reutilizada de 3 a 4 vezes desde que as condi¢des estejam adequadas).
(BITTENCOURT, 2012).

Segundo AGOPYAN, JONH, (2011), os residuos da constru¢cdo é gerado em varios
momentos do ciclo de vida das construgdes desde a fase de constru¢do (canteiro), fase de
manuten¢do e demoli¢do. Sendo que na sua maioria 0s RCD podem ser reciclados ou
destinados a locais adequados.

A reciclagem ou reutilizacdo dos RCD s3o uma alternativa para diminuir os impactos
causados nas obras e vizinhanga, é vantajoso pois reduz as chances de serem depostos em

locais inadequados, garantido desta forma uma melhor conservagdao do ambiente local as
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obras da constru¢do civil. Para as empresas também € vantajoso pois ocorre o0

reaproveitamento na obra de materiais antes descartados

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do questiondrio apresentado em anexo, pode-se observar que o perfil é
formado por trabalhadores da constru¢do civil e pessoas da comunidade do entorno de
empreendimentos em constru¢do. Foi formulado dois questionarios onde apresenta perguntas
gerais para os dois perfis e perguntas especificas individualmente.

Quanto a reclamagdes recebidas pela empresa com relagdo a vibragao segue abaixo o

resultado no grafico 1:

Ocorreu reclamacoes, da comunidade vizinha as
obras, com relacao a vibragdo?

B Sim ENio

90%
80%
20%
10%
L] =
Trabalhador Comunidade

Griafico 1. Ocorreu reclamagdes quanto a vibragao
Fonte: Autoria prépria

O grafico 1 aponta que segundo os trabalhadores das obras de construcdo civil é
recebido na empresa reclamacdes sobre as vibracdes (80%), a comunidade faz reclamacdes
quanto a este aspecto (90%) garantem que tem problema com vibracdo nas suas residéncias
com o inicio da obras no entorno. Isto nos revela que ocorre reclamagdes dos moradores do
entorno das obras de construcdo civil quanto as vibragdes ocasionadas pela obra através da
utilizagdo de equipamentos pesados, entro outros, este problema causa principalmente
cansaco, irritacdo e estresse aos moradores que precisam se adaptar a vibracdes geradas.

Em relacio ao acompanhamento da entrega de materiais, evitando o despejo de

residuos nas calgadas e ruas o resultado segue abaixo no grafico 2:
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Sao acompanhadas as entregas de materiais,
evitando o despejo de residuos nas calcadas e
ruas, € obstrucao do transito loca?

mSim ®Nio mEsporadicamente
70%
50%

30%

20% 2004
B | [

Trabalhador Comunidade

Griafico 2. Acompanhamento da entrega de materiais, evitando o despejo de residuos nas calcadas e ruas
Fonte: Autoria prépria

O gréfico 2 mostra que segundo os trabalhadores menos da metade (30%) das entregas
de materias recebidas sdo acompanhadas, metade (50%) delas ndo sdo seguer acompanhadas
para evitar o despejo de residuos na calcada ou para evitar problema na circulacdo de
veiculos. J4 a comunidade afirma que mais de metade (70%) das entregas nio sdo
acompanhadas e prejudica a limpeza das cal¢cadas e ruas e também implica nas condi¢des de
trafego da via local. Neste caso pode-se perceber que na sua maioria nio é realizado o
acompanhamento das entregas o que pode ocasionar o despejo de residuos nas calcadas e ruas
e o problema mais agravante € a ocorrencia da obstru¢do da via publica, que pode ocasionar
acidentes, atrasos e perturbagd@o do direito e ir e vir da comunidade.

Quanto a questdo dos cuidados tomados para garantir a limpeza das vias publicas na

preparacgdo do terreno, o resultado encontra-se na grafico 3:

Durante a preparagdo do terreno sao tomados
cuidados especiais para garantir a limpeza das
vias publicas?

HSim mNio ®Esporadicamente

T0%
509
40%
20%
10% 1094 l
Trabalhador Comunidade
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Gréfico 3. Durante a preparacdo do terreno sdo tomados cuidados para garantir a limpeza via publica
Fonte: Autoria prépria

O gréfico 3 mostra que segundo os trabalhadores metade (50%) das constru¢des nao
garantem a limpeza das vias publicas quando sujas pela remog¢ao de terra e menos da metade
(40%) garantem o acompanhamento deste processo. Ja segundo a comunidade mais da metade
(70%) dos casos nao oferecem cuidados com a limpeza da via publica. Pode-se observar que
neste caso realmente a falta de consientizacdo das empresas construtoras em acompanhar este
processo, haja visto que para a comunidade é um incomodo que pode causar acidentes devido
a sujeira langada na via publica e também a obstru¢do da drenagem pluvial que acarretaria
engentes no local.

Em relacdo a alteracdo da qualidade da agua, ou falta dela depois de iniciada a obra,

segue a baixo o grafico 4 que demonstra o resultado:

Houve alteragdao na qualidade da aguas
ou falta dela depois de iniciada a obra?

m Sim mNio

70%
60%0
40%
I 30%
Trabalhador Comunidade

Griéfico 4. Alteracio da qualidade da dgua, ou falta dela depois de iniciada a obra
Fonte: Autoria prépria

O gréfico 4 aponta que segundo os trabalhadores mais da metade (60%) nao
observaram mudangas na qualidade da dgua depois de iniciada a obra, quanto a comunidade
na sua maioria (70%) ndo observaram mudancas drasticas da qualidade da dgua ou algo que
tenha afetado seu fornecimento a populacao.

Quanto a existencia ou ndo de particulas de pd, que prejudica a qualidade do ar, segue

no grafico 5:
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Existe muita emissao de particulas de po,
prejudicando a qualidade do ar?

ESim ®Nio ™ Esporadicamente

50%
20%

30% I

Trabalhador Comunidade

Gréfico 5. Existéncia de particulas de p6, que prejudica a qualidade do ar
Fonte: Autoria prépria

O grifico 5 mostra que segundo os trabalhadores metade (50%) das emissdos
ocorridas com pd sdo esporadicas, ou seja, ocorrem em alguns dias e outros ndo. Ja a
comunidade percebe este problema de outra forma sendo que 40% delas tem a emissdo de
particulas como problema todos os dias e 40% tem como um problema esporadico. Observa-
se que este problema pode ser sentido de formas diferentes, as pessoas que estdo espostas
mais proximas as constru¢des sentem mais essa emissdo do que as que vivem mais afastadas
(50m). Tanto os trabalhadores quanto a comunidade enfatizou as causas desta emissdo, que
sdo principalmente problemas respiratdrios e alérgicos.

Em relacdo a poluicdo sonora, ocorreu o aumento do ruido apds o inicio da obra,
verifique a resposta no grafico 6 abaixo:

Quanto a poluigao sonora, ocorreu o aumento do
ruido ap6s o inicio da obra?

m Sim mNio m®Esporadicamente

80%

60%
30%
o
10% <0, 15%
[ | -
Trabalhador Comunidade

Gréfico 6. A poluicdo sonora, ocorreu o aumento do ruido apds o inicio da obra
Fonte: Autoria prépria
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O grafico 6 mostra que segundo os trabalhadores mais da metade (60%) dos ruidos
existentes aumentam ainda mais na fase de construgio,cerca de 30% ocorre de forma
esporadica, ja para a comunidade 80% indicam que ocorre o aumento dos ruidos de forma
continua. Neste caso pode-se perceber pelo levantamento que ocorre o aumento do ruido na
fase de implantagdo de obras da construcdo civil, a alteracdo dos sentidos neste caso pode
causar cansago, insdnia, irritacdo, dores de cabeca, diminui¢do da audi¢do, eumento da
pressao arterial entre outros.

Quanto a alteracdo das condi¢des de saide apds o inicio da obra, segue grafico 7:

Houve alteracdo das condicdes de satde ap0s inicio
da obra?

ESim MmNao mEsporadicamente

70%

60%
30%
20%
I 10% 10%
Trabalhador Comunidade

Grifico 7. Alteracao das condi¢des de saide ap6s o inicio da obra
Fonte: Autoria prépria

O grafico 7 aponta que segundo os trabalhadores cerca de 60% ja sofreram com
alteracd@o nas condicdes de saide ap0s inicio de obra, ja para a comunidade este indice € ainda
maior com 70% das pessoa sofrendo com algum problema causado pelas condicionantes das
obras. Neste caso foram apontados pelos trabalhadores e comunidade problemas respiratorios
ocorrido pela emissdo de po, estresse, insonia, irritabilidade devido a barrulhos escessivos, os
trabalhadores apontam também problemas ocorridos com manuseio de produtos toxicos entre
outros.

Quando a comunidade foi questionada se ocorreu problemas estruturais na sua

moradia devido a construcdo, segue grifico 8:
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Ocorreu problemas estruturais na sua moradia?

= Sim = Ndo = Esporadicamente

Grafico 8. (Comunidade) Ocorreu problemas estruturais na sua moradia devido a construgio
Fonte: Autoria propria

No gréfico 8 pode-se observar que mais da metade (60%) das pessoas entrevistadas ja
tiveram algum problema em suas moradias devido a constru¢des no entorno, 35% tem estes
problemas esporadicamente. Pode-se observar que na sua maioria quando ndo ocorre pela
parte da empresa um planejamento adequado da implantacdo e constru¢do da obra, isso pode
ocasionar em maiores prejuizos para a comunidade, causando trantornos indesejados aos
mesmos.

Ainda em relacdo a comunidade o grafico 9, revela se ocorreu alteragdo no trafego nas
vias locais:

Ocorreu alteracdo do trafego nas vias locais ao
empreendimento?

5%

» Sim = Nao = Esporadicamente

Griéfico 9. (Comunidade) Ocorreu alteracao no trafego nas vias locais
Fonte: Autoria prépria
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O grafico 9 mostra que segundo a comunidade mais da metade (70%) considera que
houve alteracdo no trafego, 25% a alteracdo ocorre esporadicamente. Pode-se perceber que a
grande maioria da comunidade é efetada pelas mudancas causadas pelo aumento do
movimento de veiculos pesados entre outros no entorno da obra, estes tronstornos vao desde a
interrupcao do trafego até problemas respiratérios causados pelo aumento de particulas de pd,
e estresse em geral.

Quanto as alteracdes ocorrida na seguranc¢a no local do empreendimento, vejamos no
gréfico 10 a baixo:

Houve altera¢do das condi¢des de seguranca no
local ao empreendimento?

L

= Sim = Nao = Esporadicamente

Griafico 10. (Comunidade) Altera¢des ocorrida na seguranga no local do empreendimento
Fonte: Autoria prépria

O grafico 10 apontou que 70% das pessoas questionadas quanto a alteracdo das
condi¢des de seguranca tiveram resposta positiva e 25% tem a seguranga esporadicamente.
Este fato ¢ significativo, pois demonstra a grande inseguranca da comunidade diante desta
atividade, a seguranca € alterada principalmente devido ao maior fluxo de veiculos e pessoas
no local.

O grafico 11 revela se a comunidade identificou o surgimento de polui¢do ambiental

dos residuos das obra locais:
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Ocorreu poluigdo do ambiente local atraves dos
residuos produzidos pela obra?

5%‘

= 5im = Nio = Esporadicamente

Gréfico 11. (Comunidade) Ocorreu polui¢do do ambiente local através dos residuos
produzidos na obra
Fonte: Autoria prépria

O gréfico 11 mostra que segundo a comunidade mais da metade (80%) dos moradores
entrevistados ja observaram residuos produzido pela obra lancado em lugares inadequados
que prejudica o meio ambiente e a paisagem local.

Quanto a ocorréncia de acidentes com entulho de obra, segue o grafico 12:

Qcorreu algum acidente com os entulhos de obra
no local?

= Sim = Nao

Grafico 12. (Trabalhador) Ocorréncia de acidentes com entulho de obra
Fonte: Autoria prépria

O grafico 12 demonstra que 80% dos trabalhadores de obras da construgdo civil ja
tiveram algum tipo de acidente com entulho de RCD. Neste caso sdo varias as implicacdes
para o trabalhador, nos casos mais graves desde acidentes pode ocorrer corte, esmagamento,

fraturas ou morte e também problemas respiratorios, alérgicos etc.
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Em relacdo ao grafico 13 nos revela se existe rotina de garante a limpeza dos

canteiros, mantendo-os em boas condi¢des de higiene e seguranca:

Exisle rotina que garante a limpeza dos
canteiros, mantendo-os em boas consi¢coes de
higiene e seguranca?

s Sim = Nao = Esporadicamente

Gréfico 13. (Trabalhador) existe rotina de garante a limpeza dos canteiros, mantendo-os em boas condi¢des de
higiene e seguranca
Fonte: Autoria prépria

O grafico 13 demonstra que 50% das obras fazem a limpeza das obras para garantir a
higiene e seguranca e 40% faz esta tarefa esporadicamente. Neste caso pode-se observar que
mesmo a maioria fazendo a limpeza adequada uma bom porcao dos trabalhadores fazem isso
esporadicamente, o que ndo € o ideal para garantir a seguranca dos mesmos.

Os trabalhadores recebem informacdo da necessidade da separacdo dos residuos para

posterior destinagdo, segue a baixo no grafico 14 a resposta:

Os trabalhadores recebem informagoes da
necessidade da separacao dos residuos para
posterior destinagdo?

B Sim = Nao = Esporadicamente

Gréfico 14. (Trabalhador) Os trabalhadores recebem informacgao da necessidade da separacdo dos residuos para
posterior destina¢do
Fonte: Autoria prépria
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No grafico 14 observa-se que uma grande parcela (70%) dos trabalhadores recebem
informagdo quanto a separacdo e destinacdo dos residuos esporadicamente, 20% recebem
informacdo efetivamente e 10% ndo obtém o conhecimento. Neste caso pode-se destacar a
importancia destas informagdes para a conscientizacdo dos trabalhadores, o ideal € a empresa
fornecer treinamento para esta questdo, objetivando exemplificar para os mesmos, a forma de
separacdo, cuidados necessarios e destino apropriado para os RCD.

Quanto a separagdo dos residuos da constru¢do civil, segue abaixo grafico 15:

A empresa faz a separacao dos residuos da
construcao civil?

® Sim = Ndo = Esporadicamcnte

Grifico 15. (Trabalhador) Quanto a separacdo dos residuos da construgdo civil
Fonte: Autoria prépria

No gréfico 15 pode-se verificar que 60% dos trabalhadores apontaram que as empresas
que trabalham fazem a separacdo dos RCDs e 35% faz isso esporadicamente. O apontamento
nos mostra que a grande maioria ja esti seguindo as especificacdes de separacdo dos RCD e
uma parcela ainda faz isto de uma maneira inadequada, de forma esporadica.

Em relacdo ao destino dado aos residuos produzidos nas obras, abaixo segue grafico

16:
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Qual é o destino dado aos residuos produzidos
nas obras?

= Reutilizado na obra
= Encaminhado

conforme
classificagdo
m Recolhido pela coleta

municipal

Tele Entulho

Grifico 16. (Trabalhador) Destino dado aos residuos produzidos nas obras
Fonte: Autoria prépria

O gréfico 16 demonstra que a maioria (45%) dos RCD sdo encaminhados a tele
entulhos, 40% ¢é reutilizado na prépria obra, 10% ¢é encaminhado conforme a classificagdo e
5% recolhido pela coleta municipal. Neste aspecto o que se destaca é a reutilizacdo dos
detritos na propria obra, através de utilizacdo de detritos de concreto ou gesso em pisos e
também destaca-se o envio a tele entulho, onde o detrito serd encaminhado para local
adequado a classificacdo do material.

Quanto as informagdes recebidas dos 6rgaos publicos da obrigatoriedade da destinacdo
correta dos residuos da construgdo civil, segue grifico 17:

A empresa recebeu informagdes dos orgédos

publicos da obrigatoriedade da destinagao
correta dos residuos da construcao civil?

= Sim = Ndo

Griéfico 17. (Trabalhador) informacdes recebidas dos 6rgdos publicos da obrigatoriedade da destinacdo correta
dos residuos da construcgdo civil
Fonte: Autoria prépria
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O grafico 17 demonstra que 60% das empresas recebem orientacao e/ou informagdes
quanto a destinagdo correta dos residuos da constru¢do civil e 40% ndo recebem esta
informacdo. Neste caso, por mais que uma grande parcela tenha o conhecimento e informagao
dos 6rgdos publicos muitas vezes estes requisitos nio sio atendidos pela falta de fiscalizagdao
e cumprimento das leis exigiveis sobre o assunto.

Quanto ao conhecimento que as empresas tem com relacdo a resolucio CONAMA
307/2002, que trata da gestdo dos residuos sélidos da construcdo civil, segue a baixo grifico

18:

A empresa tem conhecimento da Resolugao
CONAMA 307/2002, que trata da gestao dos

residuos solidos da construcao civil?

= Sim = Nao = Jaouviu falar

Grifico 18. (Trabalhador) Conhecimento da Resolugdo CONAMA 307/2002, que trata da gestdo dos residuos
sélidos da construgdo civil
Fonte: Autoria prépria

O grafico 18 aponta que 50% dos entrevistados afirmam que a empresa possui
conhecimento quanto a Resolucio CONAMA 307/2002, 20% nio sabia e 30% ja ouviu falar.
Neste caso pode-se afirmar que as empresas até possuem o conhecimento, mas falta sua
aplicacdo e maior comprometimento também dos 6rgdos fiscalizadores para torna-la efetiva

na Cidade de Chapecd.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo civil € uma das atividades que mais gera residuos da construcao civil,
porém ¢é de grande importancia seu desenvolvimento para o Pais. No Brasil a preocupagao
com os RCD ainda € recente, foi a partir de 2002 que surgiram politicas publicas que
incentivaram as empresas a fazer a coleta e destino correto dos RCD. Sabe-se que na sua
maioria estes residuos sdo passiveis de reciclagem, como por exemplo a producdo de
agregados ou reutilizacdo dos residuos no proprio empreendimento.

Com base no levantamento com entrevistas a trabalhadores da construgdo civil e
comunidade realizado neste estudo, pode-se observar que um dos principais fatores
encontrados foi o aumento no trafego da via local, este fato ocorre por dois motivos: pela
entrega de materiais para a obra e pela utilizagao de veiculos pesados principalmente na fase
de implantacdo do empreendimento. Outro problema levantado que tem relagdo com as vias
publicas € o aumento da poluicdo por dois meios, através do pé e dos entulhos gerados na
construgdo, seus impactos sdo diferentes, no caso do p6, pode causar problemas respiratorios
e alérgicos, ja os entulhos, geram, além da poluicdo do meio ambiente em si, também
prejudica a seguranca da comunidade, por estarem expostos a agentes desconhecidos.

Evidenciou-se outro fator importante na pesquisa, a emissdao de ruido/vibragdo, 80%
da comunidade e 60% dos trabalhadores apontaram que ocorreu o aumento do ruido nos
locais das obras de construcdo civil, neste caso ocorre reacdes diversas, mas principalmente,
causa ansiedade, insdnia, irritabilidade e até mesmo depressio em alguns casos onde a
exposicao ao ruido é muito grande.

Outra questdao que tem destaque sdo os problemas estruturais causados pela obra nas
residéncias limitrofes das construcdo, 60% da comunidade diz que ja tiveram algum e fizeram
reclamacdo as empresas, uma forma de mitiga-los € realizar o planejamento da implantagdo e
construcdo do empreendimento antes mesmo de ser iniciada a obra.

Destaca-se também quanto a aspectos de limpeza e organizacdo da obra, como
apontado na pesquisa 50% das obras € realizada limpeza periodica para garantir a higiene e
seguranca dos trabalhadores e 40% faz este trabalho esporadicamente, nesta falta de
organizacdo da obra pode ocorrer acidente de trabalho com entulhos de RCD, causando
acidente com corte, esmagamento, fraturas, morte, e também pelo acumulo de particulas de p6

que causam problemas respiratorios e alérgicos.
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E de grande importancia para melhorar o aspecto da separacio dos RDC a informagio,
os trabalhadores apontaram que na maioria das vezes (70%) eles recebem informagdes de
como realizar a separacdo do RCD de forma esporadica, sem grandes conhecimentos do
assunto, porem esta separacdo € realizada e recolhida principalmente pelo tele entulho(45%) e
40% ¢ reutilizado na obra, o que corresponde a rejeitos de concreto, argamassa, gesso entre
outros materiais.

Destaca-se também que as empresas na sua maioria foram informadas pelos 6rgaos
publicos de seus deverem para com a separagdo e destinagdo correta dos RCD, porem ha uma
grande dificuldade quanto a fiscalizacdo destes procedimentos que na sua maioria ainda nao
garante totalmente o recolhimento adequado dos RCD.

Contudo pode-se observar que os trabalhadores e a comunidade de modo geral sdo
afetados pelas mesmas problematicas, principalmente as com questdes que envolvem
particulas de pd, ruido, transito e acidentes.

Para a melhoria de vida do trabalhador e comunidade no processo de implantacio
destes empreendimentos € necessario um Sistema de Gestdo Ambiental nas obras de
construgdo civil, para garantir o melhor desempenho na organiza¢do das mesmas, evitando
desperdicio de materias ou descarte em locais inadequados e também aprimorar o
planejamento em obra, que estabelece condigdes minimas para trabalho, como por exemplo a
utilizacdo de equipamentos com redu¢do de ruido e vibragdes, manejo para diminuicdo da
emissdo de particulas de po, e a melhoria do transito através do acompanhamento dia a dia,
outro fator importante € o acompanhamento e fiscalizagdo dos 6érgdo competentes e realizacao

de campanhas de conciéntizacao para com os trabalhadores e a comunidade.
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ANEXO A - QUESTIONARIO DE ENTREVISTA (Trabalhador)

Pesquisa para a Monografia de Especializacdo Engenharia de Seguranca no Trabalho, pela
Universidade do Oeste de Santa Catarina — UNOESC , através do questionario, objetivando
estudar os impactos ambientais causados no canteiro de obras para a vida do trabalhador e

comunidade em geral na Cidade de Chapeco6 - SC.

Local da Entrevista: Cidade de Chapecé - SC / Data: 09 a 27 de outubro de 2017
Perfil dos Entrevistados - Trabalhadores das obras de construgao civil de edificios

Questdes “Impactos na vida do trabalhador”

1) A empresa ja recebeu reclamacgdes, da comunidade vizinha as suas obras, com relagao a
vibracao?

() Sim

() Nao

2) Sdo acompanhadas as entregas de materiais, evitando o despejo de residuos nas cal¢adas e
ruas, e obstrucao do transito loca?

() Sim

() Nao

() Esporadicamente

3) Durante a preparacgdo do terreno sdo tomados cuidados especiais para garantir a limpeza
das vias publicas?

() Sim

() Nao

() Esporadicamente
4) Houve alteracdo na qualidade da dguas ou falta dela depois de iniciada a obra?

() Sim
() Nao
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5) Existe muita emissao de particulas de po, prejudicando a qualidade do ar?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

6) Quanto a polui¢do sonora, ocorreu 0 aumento do ruido ap6s o inicio da obra?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

7) Houve alteragdo das condicdes de satde apds inicio da obra?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

8) Ocorreu algum acidente com os entulhos de obra no local?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

9) Existe rotina que garante a limpeza dos canteiros, mantendo-os em boas consi¢des de
higiene e segurancga?

() Sim

() Nao

() Esporadicamente

10) Os trabalhadores recebem informag¢des da necessidade da separacdo dos residuos para
posterior destinagao?

() Sim

() Nao

() Esporadicamente

11) A empresa faz a separacdo dos residuos da construcao civil?
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() Sim
() Nao

() Esporadicamente

12) Qual € o destino dado aos residuos produzidos nas obras?
() Reutilizados na obra

() Tele entulho

() Encaminhados conforme classificacao

() Recolhidos pela coleta municipal

13) A empresa recebeu informagdes dos 6rgaos publicos da obrigatoriedade da destinacao
correta dos residuos da construcao civil?

() Sim

() Nao

14) A empresa tem conhecimento da Resolugio CONAMA 307/2002, que trata da gestao dos
residuos s6lidos da construcao civil?

() Sim

() Nao

() Ja ouviu falar
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ANEXO B - QUESTIONARIO DE ENTREVISTA (Comunidade)

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo Engenharia de Seguranca no Trabalho, pela
Universidade do Oeste de Santa Catarina — UNOESC , através do questionario, objetivando
estudar os impactos ambientais causados no canteiro de obras para a vida do trabalhador e

comunidade em geral na Cidade de Chapeco6 - SC.

Local da Entrevista: Cidade de Chapec6 - SC Data: 09 a 27 de outubro de 2017
Perfil dos Entrevistados — Moradores/Comunidade em um raios de 50 metros das obras de
construcao civil.

Questdes “Impactos na vida da comunidade em geral”

1) O Senhor(a) ja fez algum tipo de reclamagao junto a empresas construtoras?
() Sim
() Nao

2) Sdo acompanhadas as entregas de materiais, evitando o despejo de residuos nas cal¢adas e
ruas, e obstrucao do transito loca?

() Sim

() Nao

() Esporadicamente

3) Durante a preparacdo do terreno, a empresa tomou cuidados para garantir a limpeza das
vias publicas?

() Sim

() Nao

() Esporadicamente

4) Houve alteracdo na qualidade da dgua ou falta dela depois de iniciada a obra?
() Sim
() Nao

5) Existe muita emissao de particulas de po, prejudicando a qualidade do ar?
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() Sim
() Nao

() Esporadicamente

6) Quanto a polui¢do sonora, ocorreu 0 aumento do ruido ap6s o inicio da obra?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

7) Houve alteragdo das condic¢des de satide apds inicio da obra?
() Sim
() Nio

() Esporadicamente

8) Ocorreu problemas estruturais na sua moradia?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

9) Ocorreu alteragao do trafego nas vias locais ao empreendimento?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

10) Houve alteracao das condic¢des de seguranga no local ao empreendimento?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente

11) Ocorreu polui¢cdo do ambiente local através dos residuos produzidos pela obra?
() Sim
() Nao

() Esporadicamente
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